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在 这 一 章 里 ， 我 们 开始 介绍 本 书 所 将 涉及 的 
各 种 自然 科学 中 的 第 一 个 学 科 。 对 于 中 国人 来 
说 , 天 文学 曾经 是 一 门 很 重要 的 科学 9, 因为 它 是 
从 敬 天 的 “宗教 ?中 自然 产生 的 , 是 从 那 种 把 宇宙 
看 作 是 一 个 统一 体 、 甚 至 是 一 个 “伦理 上 的 统一 
体 ” 的 观点 产生 的 ,这 种 看 法 曾 使 宋代 的 哲学 家 们 
产生 出 他 们 那些 伟大 的 有 机 论 思想 ,关于 这 一 点 ， 
本 书 在 前 面 已 经 谈 了 不 少 @。 在 这 个 农业 国家 里 ， 
历法 是 由 皇帝 颁布 的 ， 并 由 效忠 于 他 的 臣民 加 以 
奉行 ， 这 是 从 最 早 的 时 期 开始 就 已 贯穿 在 中 国 历 


D ”关于 天 文学 在 中 国 古 代 世 界 观 中 占 何 等 地 位 的 问题 , 传 
主格 [Franke (6)] 的 简短 介绍 可 能 是 写 得 最 好 的 。 

加 ”特别 是 在 本 书 第 二 卷 第 十 六 章 第 四 节 和 第 十 八 章 第 六 
节 中 。 
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史 中 的 一 条 连续 的 线索 。 与 此 相应 ， 天 文 和 历法 
一 直 是 “正统 ”的 儒家 之 学 ， 它 们 和 炼丹 术 这 类 
东西 不 同 ， 后 者 被 看 作 是 典型 的 道家 “ 收 说 ”2。 
人 们 说 得 好 ,“ 希 腊 的 天 文学 家 是 隐士 ,哲人 和 热 
爱 真理 的 人 [这 是 托 勒 密 (Ptolemy) 谈 到 伊 巴 谷 
(Hipparchus) 时 所 说 的 话 ], 他 们 和 本 地 的 祭司 
一 般 没 有 固定 的 关系 ;中 国 的 天 文学 家 则 不 然 , 他 
们 和 至 尊 的 天 子 有 着 密切 的 关系 ， 他 们 是 政府 官 
员 之 一 ,是 依照 礼仪 供养 在 宫廷 之 内 的 。”@ 
这 并 不 是 说 ， 中 国 古 代 和 中 古代 的 天 文学 家 
不 是 热爱 真理 的 人 ;只 不 过 在 他 们 看 来 ,用 高 度 理 
论 形式 和 几何 形式 来 表现 天 文 现象 (这 是 希腊 人 
的 特色 ) 是 不 必要 的 。 除 巴比伦 的 天 象 记事 (其 中 
G 虽然 如 此 , 道家 在 天 文学 方面 也 曾 做 过 不 少 事 , 特别 是 
在 汉代 及 稍 前 的 时 期 。 司 马 迁 的 天 文学 知识 得 自 其 父 司马 谈 , 司 
马 谈 的 老师 是 道家 的 唐 都 。 落下 并 也 和 道家 有 关 。 这 些 人 和 以 
淮南 王 为 中 心 的 道家 集团 大 体 上 属于 同一 时 代 , 但 稍 晚 一 些 。 
© 参看 de Saussure (16e)。 关 于 这 一 点 , RAI ER 
[Kühnert (2)] 说 得 好 : “许多 欧洲 人 把 中 国人 看 作 是 野蛮 人 的 
另 一 个 原因 , 大概 是 在 于 中 国人 况 敢 把 他 们 的 天 文学 家 一 一 这 在 
我 们 有 高 度 教养 的 西方 人 的 眼中 是 种 最 没有 用 的 小 人 一 一 放 在 
部 长 和 国务 镍 一 级 的 职位 上 。 这 该 是 多 么 可 怕 的 野蛮 人 啊 !” 
1) 伊 巴 谷 在 本 书 第 一 卷 中 译 为 希 派 邹 斯 。 一 一 译 者 
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大 部 分 都 已 散 佚 ) 以 外 ,从 中 国 的 天 象 记事 可 以 看 
出 , 中 国人 在 阿拉 伯 人 以 前 , 是 全 世界 最 坚 角 、 最 
精确 的 天 文 观 测 者 。 后 面 我 们 将 谈 到 @, 有 很 长 一 
段 时 间 ( 约 自 公 元 前 五 世纪 至 公元 十 世纪 ), 几乎 
只 有 中 国 的 记事 可 供 利用 ， 现 代 天 文学 家 在 许多 
Ge (Bl MX Sg , TERI FES SS Eg CAT HIHI 
$09, 都 曾 求助 于 中 国 的 天 象 记事 ， 并 得 到 良好 
的 结果 。 一 个 显著 的 例子 是 关于 新 星 和 超新星 的 
出 现 ,这 对 于 现代 宇宙 论 是 很 重要 的 ,而 中 国 关 于 
这 些 星 的 记事 包括 从 伊 巴 谷 到 第 谷 (Tycho Brahe) 
的 整个 期 间 ; 在 这 期 间 内 ,世界 其 他 地 区 对 于 天 上 
有 了 时 会 出 现 “ 新 星 ” 这 一 事实 ,还 是 一 无 所 知 的 ®。 
在 其 他 方面 , 例如 对 于 太阳 黑子 (日 斑 ), 中 国人 
早已 非常 正规 地 观测 了 许多 世纪 ， 欧 洲 人 则 不 仅 
不 知道 ,而 且 由 于 他 们 在 宇宙 论 上 的 成 见 @, 也 不 
能 承认 有 这 种 现象 存在 。 这 一 切 在 人 类 认识 天 象 





G 参看 后 面 第 565 页 那 一 节 。 

© 参看 后 面 第 621 页 那 一 节 。 

© ”在 这 一 段 时 间 内 , 西方 大 概 只 记录 了 九 颗 星 , 并 且 其 中 
有 些 还 是 可 疑 的 。 参 看 Clerke (1); Stratton (1)o 

Q 欧洲 人 认为 天 是 完美 无 缺 的 。 


AA OEE RIA RHE IRENE DT Sn ae -= RR at ITO The eR de A nee NR 
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的 历史 上 都 是 不 小 的 贡献 ， 而 且 这 一 贡献 也 并 不 
因为 早期 的 观测 常 起 因 于 相信 天 象 与 国家 大 事 有 
关 这 一 事实 而 失去 其 价值 ?。 占星 术 在 欧洲 毕竟 
也 一 直 延 续 到 开 普 勒 (J. Kepler) 的 时 代 ( 虽 然 是 
以 较 少 的 个 人 形式 存在 ) ,甚至 到 十 八 世 纪 还 没有 
完全 被 抛弃 2。 此 外 ， 如 果 我 们 可 以 接受 这 样 一 
个 总 的 论断 ， 即 中 国 天 文学 同 中 国 所 有 其 他 科学 
一 样 , 具有 经 验 主义 的 根本 特点 , 那 末 , 对 于 天 体 
力学 等 学 科 ,至 少 就 可 以 不 必 苛求 了 。 不 仅 如 此 ， 
M FAR ASE (Matteo Ricci) 到 中 国 同 中 
国学 者 讨论 天 文学 时 ,中 国 天 文学 家 的 思想 (这 保 
存在 他 的 谈话 记录 中 )@， 今 天 从 各 方面 看 来 ,都 
比 利 玛 赛 自己 的 托 勤 密 - 亚 里 士 多 德 (Aristotle) 式 
的 世界 观 更 为 近代 化 一 些 。 

在 西 文 文献 中 ， 关 于 中 国 天 文学 方面 的 比 关 





@ 参看 本 书 第 二 卷 第 十 四 章 第 一 节 , 这 一 节 讨 论 中 国 占 星 
Ko 和 希腊 的 一 些 最 伟大 的 天 文学 家 ， 例 如 伊 巴 谷 ， 在 希 腾 化 时 
期 的 占星 术 文 献 中 占有 很 重要 的 地 位 【参看 Neugebauer (9), p. 
178]。 

Q XA, 在 西方 “科学 的 "文明 中 , 占星 术 其 至 作为 一 种 民 
间 迷 信 而 一 直 存 在 到 今天 。 

© 参看 后 面 第 645 页 那 一 节 。 
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于 中 国 数学 方面 的 丰富 得 多 ， 但 不 幸 内 容 庞 杂 ， 
大 多 带 有 争论 的 性 质 ， 而 且 重 复 甚 多 。 从 一 开始 
起 ， 欧 洲 人 了 解 中 国 天 文学 就 是 由 于 被 一 种 利益 
所 动 : 耶稣 会 传教 士 们 已 经 看 出 ， 他 们 可 以 靠 欧 
洲 文 艺 复兴 时 期 的 科学 进步 和 中 国人 打交道 ， 可 
以 靠 他 们 的 较 高 明 的 历数 推算 和 交 食 预测 把 自己 
引入 官场 ,从 而 得 到 种 种 好 处 。 因 此 ,他 们 一 方面 
力图 用 贬低 中 国 固有 的 天 文学 知识 的 方法 ， 打 动 
中 国人 的 心 , 劝 诱 他 们 版 依 基督 教 ; 另 一 方面 , 他 
们 在 许多 欧洲 出 版 物 上 大 肆 宣 扬 说 ， 这 是 他 们 按 
照 西方 宗教 政策 的 构想 所 进行 的 总 的 斗争 中 的 一 
部 分 ,以 便 加 强 他 们 自己 在 教会 中 的 地 位 2。 不 仅 
如 此 ,耶稣 会 传教 士 对 中 国 天 文学 的 了 解 ,尽管 是 
老 老 实 实地 去 了 解 ， 可 是 从 一 开始 便 由 于 根本 误 
解 而 归于 无 用 。 误 解 主要 来 自 后 面 将 加 以 说 明 的 
一 项 事实 , 即 中 国 天 文学 本 质 上 是 有 天 极 的 , 它 使 
用 的 是 赤道 座 标 , 主要 依靠 观测 拱 极 星 ,而 希腊 和 





@ “仅仅 在 一 个 未 开化 的 野蛮 国家 传教 。， 对 于 提高 一 个 传 
教 团 的 声望 来 说 , 不 会 像 在 一 个 受过 文学 、 SRR CHER 
中 传教 那么 巨大 。 一 一 科斯 塔 德 《Costard) 1747 年 语 。 关 于 这 些 
问题 , 皮 诺 [Pinot 《1，2)] 的 著作 是 唯一 的 好 资料 。 
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欧洲 中 世纪 的 天 文学 ,实质 上 则 使 用 黄道 座 标 , E 
要 靠 观测 黄道 星座 及 其 同时 圈 恒 星 @ 的 借 日 出 和 
们 日 没 。 这 些 传教 士 自然 完全 没有 想到 ， 况 会 有 
另 一 套 完 整 的 天 文学 体系 存在 ， 而 这 一 套 体系 在 
范围 和 效用 上 与 希腊 的 没有 什么 不 同 ， 只 不 过 在 
方法 上 有 所 不 同 罢 了 ;同时 ,他们 的 错误 考证 更 引 
起 了 一 系列 的 误解 ， 这 种 误解 直到 十 九 世 纪 末 还 
没有 得 到 澄清 。 

我 们 绝 不 能 把 耶稣 会 先驱 者 当时 所 面临 的 巨 
大 困难 估计 过 低 。 FIGS, HA (Schall von 





. Bell), 、 南 怀 仁 (Ferdinand Verbiest) 和 有 晚 一 辈 的 


RAR (Antoine Gaubil), ， 在 中 国 固有 科学 不 知 
不 觉 地 衰落 的 时 期 (明代 和 清 初 ) 居留 在 中 国 , 这 
种 衰落 显然 同 把 他 们 送 到 那里 并 使 他 们 居留 下 去 
的 势力 并 不 相干 。 当 时 用 得 上 的 中 国学 者 ， 即 具 
有 充分 学 识 、 能 把 中 国 传统 天 文学 解释 清楚 、 能 从 
古书 中 找 出 主要 章节 并 加 以 翻译 的 ， 可 说 是 非常 
之 少 。 我 们 在 数学 一 章 中 已 经 说 过 ， 许 多 重要 十 
籍 已 经 全 部 散 佚 ， 直 到 十 八 世 纪 末 还 没有 重新 发 


© 即 在 同一 时 轿 中 但 偏离 了 黄道 的 星座 。 
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现 。 在 西方 还 没有 汉学 、 好 的 字典 还 没有 编 成 的 
时 候 , 语 言 方面 自然 存在 着 几乎 无 法 克服 的 困难 。 
考虑 到 这 重重 的 困难 ， 一 个 像 宋 君 荣 那样 的 人 竟 
会 了 解 得 那么 多 ， 应 该 说 是 使 人 颇 为 惊奇 的 。 不 
仅 如 此 ， 大 多 数 耶 稣 会 传教 士 所 感 兴趣 的 是 年 代 
学 ， 因 为 当时 还 没有 简便 的 工具 书 可 用 来 核对 中 
外 历史 上 的 对 应 年 代 @。 这 并 不 是 直接 同 自 然 科 
学 有 关 的 事 。 

虽然 比 约 [J. B. Biot (1 一 7)] 在 上 一 世纪 中 
IH, RD [de Saussure (1 一 34) ] 在 本 世纪 初 ， 
对 中 国 天 文学 都 曾 求 得 比较 令 人 满意 的 了 解 ， 可 
是 在 汉学 家 、 印 度 学 家 、 阿 拉 伯 学 家 之 间 却 又 引起 
了 一 场 争论 。 这 是 因为 人 们 发 现 ， 所 谓 “ 二 十 八 
宿 ”即位 于 赤道 或 其 近 处 的 星座 所 构成 的 环 带 ， 
是 中 国人 、 印 度 人 和 阿拉 伯 人 的 天 文学 所 共有 的 。 


© 这 里 要 再 一 次 提 到 皮 诺 的 著作 。 皮 诺 生动 地 描写 了 公 
元 前 第 三 千 纪 中 国 一 些 历史 事件 的 年 代 给 欧洲 带 来 的 混乱 (实际 
E, 那些 年 代 显 然 是 可 靠 的 )。 十 八 世纪 的 论战 现在 看 来 大 部 分 
十 分 无 聊 , 因为 欧洲 人 已 经 不 再 受 那 一 度 被 看 作 正 统 的 宗教 年 代 
学 的 束缚 了 ,同时 ,中 国 的 一 些 古 老 的 年 代 , 由 于 已 被 认为 是 属于 
传说 时 期 而 不 属于 有 史 时 期 ,现在 也 不 再 为 人 们 所 接受 了 。 

D 德 落 素 在 本 书 第 一 卷 中 译 为 德 索 热 尔 。 译 者 
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一 些 对 这 几 种 文化 的 古籍 原文 很 少 了 解 或 毫 不 了 
解 的 著作 家 们 ,采取 各 执 已 见 的 态度 ,经 常 作出 武 
断 的 论述 。 我 们 以 后 将 指出 ， 二 十 八 宿 的 发 源 地 
可 能 不 是 这 几 个 地 方 当中 的 任何 一 个 ， 它 们 关于 
二 十 八 宿 的 概念 统统 是 从 巴比伦 传 去 而 衍生 的 。 

我 们 可 以 把 西方 人 士 对 中 国 天 文学 的 兴趣 分 
为 两 类 。 一 类 与 中 国 天 文学 史 有 关 ， 大 体 上 是 把 
中 国 天 文学 史 看 作 世 界 科学 史 的 一 部 分 。 另 一 类 
是 因为 在 实际 运算 〈 如 计算 二 至 点 的 移动 BR 
交角 、 岁 差 等 ) 时 试用 中 国 观测 数据 而 引起 的 @。 
利用 中 国 数据 能 不 能 成 功 , 视 数 据 出 自 何 处 而 定 ; 
如 果 史 籍 的 记载 可 靠 ， 例 如 采用 西汉 以 后 的 记载 
时 ， 计 算 的 结果 便 有 价值 但是， 如 果 采 用 的 是 
半 传 说 时 代 的 古书 ,例如 采用 年 代 很 难 确定 的 《 书 
经 》 的 记载 , 或 相传 为 公元 前 1000 年 左右 周公 的 
观测 数据 时 ,计算 结果 便 不 会 有 什么 价值 ,反而 只 
能 给 中 国 的 资料 抹黑 @。 那些 汉学 基础 很 不 可 千 


© 在 宋 君 荣 把 他 的 手稿 从 北京 送 到 巴黎 以 后 将 近 一 百年 
的 时 候 , 拉 普 拉 斯 (Laplace) 把 它 发 表 了 , 其 动机 就 在 于 此 。 

© 天 文学 家 们 1 如 冯 “' Bs (von Zach)] 早 在 1816 年 就 已 
感到 这 种 困难 。 
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的 著作 家 和 历 算 家 在 这 方面 确实 浪费 过 不 少 纸 
BE 

欧洲 关于 中 国 天 文学 的 文献 还 由 于 许多 著作 
家 的 粗心 大 意 , 留 有 一 些 明 显 的 错误 ,因而 使 读者 
感到 困 恼 。 德 效 赛 [Dubs (20) ] Be eA He A 
正 了 一 项 错误 。 玉 尔 (H. Yule) 在 他 的 名 著 《 华 夏 
及 通 往 华 夏 之 路 》(Catpay and the Way Thither) 
中 说 @:“ 大 约 在 这 个 时 候 ( 公 元 164 年 )， 也 许 由 
于 此 次 壹 使 8, 中国 的 哲学 家 得 以 熟悉 由 大 秦 @ 携 
来 的 一 种 天 文学 著作 ;据说 他 们 研究 了 它 , 并 和 他 
们 自己 的 天 文学 著作 作 了 比较 ”这些 话 显然 颇 
关 重 要 ， 因 为 如 果 中 国人 曾经 读 过 托 勒 密 的 《 数 
学 结构 》(Syntaxis Mathematica, AEAT 144 
ERB, 后 来 多 用 Almagest1) 一 名 ), HR, 对 中 


© 参看 Cathay and the Way Thither, vol. 1, p. 530 

© 玉 尔 把 公元 120 年 和 166 年 的 两 次 遗 使 混为一谈 了 。 
参看 Cathay and the Way Thither, vol. 1, p. 1920 

© ”大秦 即 罗马 叙利亚 。 

D Almagest 是 该 书 阿拉 伯 文 书 名 的 音译 。 这 部 书 的 中 文 
译名 很 多 : HARPS Ca EAS READ. À 
光 启 译 为 《大 辑 》, 近 人 又 有 《天 文集 》、《 天 学 大 成 》 等 译 法 。 我 们 
— 以 后 把 它 译 为 《天 文集 成 ?。- 译 者 
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国 天 文学 发 展 的 评价 当然 就 会 大 受 影 响 @。 玉 尔 
是 在 1784 年 的 一 篇 文章 里 根据 德 经 (C. L. J. de 
Guignes)) 的 话 提出 这 一 点 的 ， 而 德 经 则 以 宋 君 
荣 关 于 中 国 天 文学 史 的 著作 [Gaubil (2), 见 苏 西 
吁 (Souciet) 所 辑 三 卷 本 的 第 二 卷 ] 为 根据 9。 宋 君 
RL, 公元 164 年 有 一 些 人 到 达 中 国 , 他 们 自称 
是 大 秦王 安 敦 所 派遣 。 他 说 ,“ 这 个 国家 的 天 文学 
与 中 国 的 天 文学 有 许多 相似 之 处 ”, 并 在 这 句 话 下 
面 加 了 注 :“ 说 大 秦 的 天 文学 与 中 国 的 天 文学 有 
某 种 关联 的 , 并 不 是 《 汉 书 》, 而 是 《文献 通 考 》@， 
此 书 的 作者 〈 马 端 临 ) 是 宋 末 人 。 然 而 无 论 如 何 ， 
有 一 点 似乎 是 可 以 肯定 的 ， 这 就 是 确实 曾经 有 人 S 
就 这 两 种 天 文学 体系 作 了 某 种 比较 ， 如 果 这 些 人 

© ” 塞 迪 约 (Stdillot) 对 这 一 说 法 特别 重视 ,参看 Sédillot (2), 
pp. 482, 608 ff.，616。 此 人 对 于 他 竭力 贬低 中 国 天 文学 以 拾 高 
阿拉 伯 人 这 一 点 ,是 直 认 不 讳 的 。 他 把 东亚 的 每 一 种 好 事 都 任意 
说 成 是 来 自 西方 ,把 开封 的 犹太 人 区 提前 了 一 千年 左右 。 也 许 他 
是 被 宋 君 荣 [Gaubil (2), p. 26] 引 错 了 路 的 。 

© 参看 后 面 第 29 Ho 

© 参看 Gaubil (2), pp. 118, 265 

© 这 部 历史 大 百科 全 书刊 行 于 1319 年 ， 确 在 所 说 的 时 期 
之 后 很 久 。 

1) 德 经 在 本 书 第 一 卷 中 译 为 约瑟夫 ， qui. 











译 者 
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——— 


对 两 者 一 无 所 知 , 那 是 无 从 比较 的 。?”@ 但 是 , 德 效 
骞 并 未 在 宋 君 荣 所 引用 的 《文献 通 考 》 中 核对 过 这 
名 话 ,而 这 人 句 话 事实 上 说 的 完全 是 另 一 回 事 9。 因 
此 ， 德 经 和 玉 尔 的 说 法 在 中 西 古文 献 中 都 找 不 到 
根据 ,没有 任何 理由 可 以 认为 希腊 天 文学 著作 在 
公元 二 世纪 末 曾 影响 到 中 国 天 文学 。 全 部 始末 根 
由 , 就 在 于 宋 君 荣 误解 了 马 端 临 的 话 。 但 是 ,“ 中 
国 通 ” 们 的 错误 ,通常 总 是 被 科学 史家 照抄 的 。 本 
来 应 当知 道 得 更 多 的 高 第 (Cordier), 在 他 的 四 卷 





© 宋 君 荣 所 指 的 是 波斯 天 文学 ,而 不 是 希腊 、 罗 蕊 天 文学 ， 
因为 他 在 下 一 页 上 把 大 秦 同 地 中 海 和 里 海 之 间 的 全 部 地 区 等 同 
起 来 。 可 是 他 又 认为 安 敦 就 是 安东尼 (Marcus Aurelius Antoninus), 

四“ 马 端 临 在 《文献 通 考 》 卷 三 三 九 AR’ RP: “FRE 
MAAR, 无 寞 中 国 ; 而 前 史 云 , FRAT BAAR, KZ 
me.” Ast, 他 所 比较 的 是 星辰 , 而 不 是 天 文学 。 草率 阅读 时 ， 
可 能 将 安 敦 和 安息 (Parthia) 混淆 起 来 ,因为 前 文 曾 提 到 去 大 秦 途 
经 安息 。 德 经 读 宋 君 荣 的 书 ,也 许 不 会 比 宋 君 荣 读 马 端 临 的 书 更 
为 草率 。 宋 君 荣 的 论断 不 是 出 自 他 所 用 的 最 主要 的 古书 (《 通 典 》 
卷 一 九 三 和 《 通 志 》 卷 一 九 六 ), 而 是 出 自 早 得 多 的 《 魏 书 》( 卷 一 
O 二 第 二 十 一 页 正面 ) 和 《 北 史 》( 卷 九 十 七 第 二 十 一 页 正面 ); 因 
此 , 这 一 定 是 从 六 世纪 中 国 、 波斯 和 和 拜 占 廷 旅行 者 的 接触 推断 出 
来 的 (参看 本 书 第 一 卷 第 405 页 那 一 节 )。 所 用 古籍 的 全 文 已 由 
夏 德 1Hirh (1), pp. 48, 77 t£.] 译 成 西 文 。 我 们 承 鲁 桂 珍 博士 
作 了 这 一 解释 。 


UH 2 AA VOD eoe t RE IR SUR ete t 
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历史 著作 中 ,也 重复 了 玉 尔 的 说 法 ;在 德 明 布 尔 
(Delambre) 的 不 朽 之 作 《 古 代 天 文学 史 》(Histoire 
de l’ Astronomie Ancienne)8 中 ， 在 乌 分 和 兰 开 斯 
特 [Houzeau & Lancaster (1) ] 的 书 中 @, 甚至 在 
齐 纳 (Zinner) 的 模范 著作 《天 文学 史 》(Geschichte 
d. Sternkunde, 1931 年 )@ 中 ， 我 们 都 遇 到 同样 的 
汉学 上 的 褒 误 。 现 在 是 把 这 些 说 误 搞 清楚 的 时 候 
f. 

为 了 给 这 个 故事 配对 ， 我 们 再 举 出 关于 Ku 
Tan BOWE. RERO 在 谈 到 表示 月 球 轨道 交点 
的 术语 SUR? AI “ 计 都 "加 时 ,说 这 两 个 词 和 其 他 





@ B84 Cordier (1), vol. 1, p. 28lo 

© 在 德 遍布 尔 这 本 书 第 一 卷 第 370 页 中 , 谈 到 中 国 的 天 文 
学 刀 是 希腊 人 的 “游戏 之 作 ”。 RABE Fe BR] Neugebauer 
(1), p. 130] 对 德 朗 布尔 这 本 书 所 作 的 极 高 评价 很 不 相称 ;他 说 
德 朗 布 尔 在 接触 原始 资料 方面 无 与 匹敌 ,但 这 只 是 就 希腊 古籍 而 
言 一 一 对 于 中 国 的 事情 ,他 显然 了 解 得 很 不 够 。 

@ 参看 Houzeau & Lancaster (1), vol. 1, p. 135; 亦 可 参 
看 Narrien (1), p. 3460 

© 参看 Zinner (1), p. 199 我 怀疑 1949 年 贝 特 洛 CR. 
Berthelot) 所作 的 类 做 介 绍 ,同样 也 是 以 这 类 奇谈 作为 依据 的 。 

© 参看 Gaubil (2), pp. 89, 124 ff.o 

参看 后 面 第 137 页 。 
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术语 都 见于 一 篇 来 自 西方 、 称 为 Kieou-tche 的 天 
文学 著作 中 。 他 又 说 ,这 篇 文章 已 由 一 位 名 叫 Ku- 
Tan 的 天 文学 家 译 为 汉文 , 并 且 这 个 人 本 身 便 是 
来 自 西方 某国 一 一 可 能 是 叙利亚 一 一 的 外 国人 @。 
事实 真象 可 以 从 这 些 描述 中 辨认 出 来 。 这 个 天 文 
学 家 就 是 惧 县 悉 达 ， 他 所 编 的 书 即 公元 718 年 以 
后 不 久 写 成 的 《开元 占 经 》。 然 而 这 部 书 根本 不 是 
一 部 译作 ,事实 上 , 它 是 大 量 收集 公元 前 四 世纪 以 
来 中 国 天 文学 方面 的 零散 资料 编辑 而 成 的 @( 我 们 
手头 就 有 这 一 部 书 )。 其 中 唯一 的 一 篇 译文 可 能 
是 印度 的 历 书 Navagraha， 即 《 九 执 历 》( 也 就 是 
他 所 说 的 Kieou-tche)@， 那 是 早 些 时 候 传 入 中 国 


O AMMA, 宋 君 荣 在 一 条 脚注 中 说 , 他 曾 寻 找 此 书 的 抄 
本 而 没有 找到 。 

© REM, 此 书 在 失去 多 年 (或 若干 世纪 ) 之 后 ,十 六 世 
纪 时 才 在 某 寺 的 古 佛 像 中 发 现 了 它 的 抄本 。 

© 在 全 书 一 百 二 十 卷 中 只 占 一 卷 ( 即 卷 一 D 四 )。 这 种 历 
法 在 中 国 从 未 被 正式 采用 过 ， 对 中 国 没有 多 大 影响 。 即使 是 在 
《 唐 书 》 天 文 、 历 法 各 卷 中 ， 也 没有 关于 它 的 明确 记载 。 仅 《新 
唐 书 》 卷 二 十 八 下 有 半 页 提 到 过 它 。 一般 认 为 , 它 与 六 世纪 欧 日 
(Varaha-Mihira) (9J GE APE RD (Pañcha Siddhantika) PAG 
法 资料 相似 。 这 种 历法 的 名 称 一 一 《 九 执 》 或 《 九 力 》 一 一 与 日 、 
月 ,五 星 , 罗 除 \ 计 都 有 关 。 详 见 朱 文 癖 (1), 第 153 页 那 一 节 。 
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的 。 惧 县 悉 达 2 本 人 是 一 个 印度 佛教 徒 ,是 佛教 三 
派 天 文学 家 之 一 的 最 杰出 的 成 员 ， 他 在 唐 代 从 印 
度 来 ,居留 在 中 国 首都 ,成 为 历法 专家 。 宋 君 荣 把 
印度 同一 些 西方 国家 混淆 起 来 ， 就 被 十 九 世 纪 某 
些 学 者 加 以 利用 , 他 们 确信 这 部 “翻译 ” 的 天 文学 
著作 是 从 西方 来 的 @ ,而且 它 一 定 是 把 托 勤 密 的 智 
an 或 阿拉 伯 人 的 第 一 批 研究 成 果 输入 中 国 了 。 
这 一 节 的 目的 并 不 在 于 探讨 过 去 的 争论 @。 


D 这 个 人 名 肯定 是 Gautama Siddharth 的 音译 。 参看 后 
面 第 76 页。 . 

Q 参看 Sédillot (2), pp. 609, 6345 

© 在 印度 的 资料 中 ,自然 有 托 勒 密 的 迹象 可 寻 ,但 这 和 《天 
文集 成 的 译本 完全 是 两 回 事 。 差不多 一 个 世纪 以 前 , 伟 烈 亚 力 
[Wylie (15), p. 42] 就 正确 地 考证 了 《 九 执 历 》 的 印度 天 文学 资 
料 中 的 希腊 名 词 。“ 立 多 ”( 分 ) ARH lipa, AR FAH 
的 death FA, RESCH hora (时 ) 来自 pn， 在 一 本 中 文书 名 
中 作 “ 火 罗 ” ZEER CER CP JUD, 据说 是 一 行 所 译 , 但 事 
实 上 它 并 不 是 公元 874 年 以 前 译 成 的 【Chavannes & Pelliot (1), 
p. 160]。 以 上 种 种 构成 了 一 种 具体 的 情况 ， 即 传人 的 是 不 重要 
的 细 校 末节 ,而 基本 科学 概念 则 由 于 距离 区 远 和 语言 隔 立 而 被 过 
Wd o LA, BAM [Yabuuchi (1)] 已 经 指出 ,《 九 执 历 》 并 不 
包含 任何 本 轮 理论 ; 它 是 一 批 直接 与 历 算 有 关 的 资料 。 

© BA 1775 FARMS (Voltaire) MEF [Bailly (2)] 之 间 
的 讨论 ,前 者 为 印度 和 中 国 的 成 就 辩护 ,后 者 则 极力 贬低 。 不 过 ， 
巴 伊 在 他 的 议论 中 有 一 点 是 猜想 得 对 的 :他 说 印度 和 中 国 的 科学 
至 少 有 一 部 分 来 自 比 它们 更 古老 的 文明 。 
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关于 中 国 天 文学 史 的 基本 事实 ， 虽 说 现在 还 有 许 
多 问题 未 能 解决 ,然而 已 不 是 那样 难于 解决 ,也 不 
是 迄今 还 在 争论 之 中 。 当 然 ， 关 于 中 国 历法 古 往 
今 来 的 盛衰 兴 替 ， 由 于 中 西 文献 中 都 还 没有 总 结 
性 的 文章 , 因此 , 确实 还 存在 着 一 些 困难 的 问题 。 
不 过 ,六 而 这 在 科学 上 并 不 具有 头等 重要 的 意义 。 
历法 家 们 由 于 对 岁差 和 行星 周期 等 认识 不 精确 而 
采取 的 种 种 权宜 手法 ,不 值得 旷 费 我 们 很 多 时 间 。 
中 国 天 文学 中 确实 引人入胜 的 有 下 面 几 个 问题 : 
古代 和 中 古代 的 宇宙 论 ， 星 图 的 绘制 及 其 所 用 的 
座 标 ,对 天 球 大 圆 的 认识 ,用 拱 极 星 作为 看 不 到 的 
赤道 星座 中 天 的 指示 星 ， 日 月 食 的 研究 ， 天 文 仪 
器 的 逐步 发 展 〈 十 三 世纪 曾 达到 远 超过 欧洲 的 水 
F), 以 及 重要 天 象 的 完整 的 观测 记录 。 

在 继续 谈 下 去 之 前 ， 可 以 先 在 这 里 提出 一 个 
根本 性 的 问题 : 中 国 天 文学 究竟 古老 到 什么 程 
度 ? 正如 马 伯乐 LMaspero (15) ] 等 所 指出 的 , 由 
于 某 些 古 代 名 著 的 西 文 译本 可 能 有 错误 ， 欧 洲 在 
这 个 问题 上 的 意见 是 非常 混乱 的 。 马 伯乐 认为 ， 
中 国 天 文学 出 现 得 很 晚 ， 是 我 们 能 考察 其 整个 发 
展 过 程 的 唯一 古代 天 文学 。 按照 马 伯乐 的 看 法 ， 
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巴比伦 的 碑 铭 表明 ， 巴 比 伦 的 天 文学 在 公元 前 第 
二 千 纪 末期 已 经 达到 了 比较 发 达 的 阶段 ， 而 中 国 
天 文学 则 直到 公元 前 六 世纪 或 五 世纪 @ 还 没有 产 
生 , 其 形式 之 原始 一 一 没有 计算 .测量 和 正规 的 观 
测 一 一 则 更 显而易见 。 最 后 ， 马 伯乐 认为 中 国 天 
文学 的 发 展 完全 没有 受到 巴比伦 的 影响 ， 不 过 他 
肯定 是 把 这 一 点 过 分 夸大 了 。 我 们 可 以 同意 他 所 
说 的 中 国 天 文学 特别 依赖 于 天 文 仪器 的 进步 这 一 
说 法 , 但 是 在 另 一 方面 , 他 却 又 把 其 所 以 会 如 此 、 
是 由 于 数学 长 期 落后 所 致 这 一 观点 发 挥 得 过 了 
头 ; 如 果 说 中 国 天 文学 是 吃 了 中 国 数学 的 非 几 何 
性 质 特 点 的 亏 , 则 是 比较 令 人 信服 的 。 

刚才 谈 到 的 吉 代 天 文学 资料 是 在 《 书 经 326 
典 》 中 发 现 的 ， 其 年 代 不 会 时 于 公元 前 八 世纪 或 
七 世纪 ， 我 们 将 在 适当 的 章节 中 讨论 它 @。 资料 
中 涉及 某 些 按 季节 而 在 一 定 方位 上 出 现 的 恒星 的 
中 天 问题 。 由 于 现在 这 些 恒星 已 不 再 具有 那样 
的 季节 关系 ， 所 以 几乎 所 有 研究 中 国 天 文学 的 


D BERE, 未 能 把 公元 前 十 四 、 +S thea BE P 
矢 所 透露 的 有 关中 国 天 文学 的 事实 考虑 在 内 。 
© ”参看 后 面 第 41 页 。 
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人 @ 都 明白 ,只 要 按照 岁差 规律 算出 这 些 星 对 于 二 
分 .二 至 点 的 相对 位 置 ,就 可 以 定 出 这 项 古代 资料 
的 年 代 。 所 有 这 种 计算 所 得 出 的 年 代 都 是 早 达 公 
元 前 第 三 千 纪 , 具体 地 说 即 公元 前 二 十 四 世纪 ®。 
但 是 ， 困 难 在 于 原文 没有 指出 准确 的 观测 日 期 和 
时 间 , 而 在 计算 中 相差 一 小 时 , 便 会 造成 十 几 个 世 
纪 的 差异 。 例 如 , 桥 本 增 吉 CL, 4) 曾 把 观测 时 间 
定 为 下 午 七 时 ,而 不 像 德 忒 素 那样 定 为 下 午 六 时 ， 
结果 便 把 年 代 推迟 到 公元 前 八 世纪 或 更 晚 。 这 个 
问题 还 不 能 看 作 已 经 解决 ， 因 为 有 某 些 理由 使 人 
认为 下 午 六 时 也 是 可 以 接受 的 (参看 后 面 第 169 
T), 此 外 , 还 没有 人 考虑 到 另外 一 个 可 能 性 ， 即 
把 那些 资料 的 年 代 定 为 公元 前 第 三 千 纪 其 实 并 不 
错 ,只 不 过 它们 不 是 中 国 的 观测 而 已 。 换 句 话说 ， 
恒星 和 季节 之 间 的 这 种 联系 ， 可 能 是 自古 相传 的 
天 文 知识 的 一 部 分 ,而 其 济源 则 始 于 巴比伦 ;如 此 
说 来 ， 这 种 特殊 联系 就 确实 可 能 是 属于 巴比伦 的 


Q 例如 ， 十 八 世 纪 有 打 君 荣 [Gabi (2)]， 其 后 有 比 约 
{J. B. Biot (1)], 42988 [Chalmers (1)] FARM [de Saussure 
(3) ]o 

© 例如, 比 约 坚决 认为 应 当 是 公元 前 2357 年 。 
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天 文学 了 。 不 过 ,无 论 怎样 说 ,这 都 不 :会 影响 一 条 
总 的 结论 , 即 书 上 把 这 些 观 测 归 之 于 公元 前 九 .十 
世纪 的 周公 或 其 他 人 物 ,或 归 之 于 公元 前 二 =F 
HMR, MARIE ZR, KAY 
中 国 天 文学 BENE bE PRIS, BT 
后 就 会 看 到 。 





二 、 名 词 术语 的 解释 


在 继续 讨论 下 去 之 前 ， 有 必要 先 对 本 章 所 用 
的 球面 天 文学 名 词 术语 作 一 些 解 释 ， 其 中 有 一 些 


© ”被 早期 耶稣 会 传教 士 当 作 真实 的 那些 虚构 年 代 , 在 西方 
文献 中 似乎 无 法 根除 。 阿 贝蒂 的 模范 著作 [Abetti (1), p. 241 
就 是 一 个 例证 。 

”这 当然 和 窜改 或 故意 作假 有 所 不 同 。 我 们 现在 已 进入 
讨论 具体 发 明和 发 现 的 一 章 ， 因 此 ， 把 以 前 (本 书 第 一 卷 第 94 
页 ) 提出 的 论点 回顾 一 下 是 有 好 处 的 。 在 中 国 十 代 的 传统 学 术 
中 ,人 文科 学 占 压 倒 优 势 ,因此 ,为 了 证 明 一 种 科学 技术 发 明 早 于 
真实 年 代 而 伪造 或 窜改 古书 的 事 , 是 不 大 会 有 的 。 直 到 最 近 , 中 
图 学 者 也 从 未 用 这 种 方法 来 取得 荣誉 。 在 社会 上 有 地 位 的 , 既 不 
是 科学 , 也 不 是 技术 。 这 种 情况 在 其 他 亚洲 文明 中 也 可 以 遇 到 ， 
例如 ,一 百年 前 塞 迪 约 [Sédille (2), p. 55] 所 看 到 的 阿布 尔 - 
瓦 法 (AbmLWafa') 发 现 月 球 第 三 近 点 角 一 事 就 是 如 此 。 
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实际 上 在 前 面 已 经 用 过 了 。 当 然 ， 要 研究 天 文学 
史 ， 至 少 应 具备 天 文学 的 基本 知识 ， 但 是 ， 我 们 
不 打算 在 这 本 书 里 对 自然 科学 各 学 科 的 所 有 名 词 
术语 都 作出 相应 的 解释 ， 因 此 ， 读 者 在 这 方面 应 
求助 于 标准 的 词 暴 或 教科 书 ; 不 过 ， 考 虑 到 读者 
对 于 天 文学 的 名 词 术语 可 能 不 像 对 于 其 他 学 科 那 
样 熟悉， 我 们 在 这 里 还 是 有 必要 简短 地 提 一 提 。 
就 天 文学 史 而 论 ， 如 果 读 者 手头 有 一 本 讲解 球面 
天 文学 的 手册 @, 他 将 发 现 这 会 给 他 带 来 不 少 方 
便 。 

最 时 的 观测 者 一 定 是 这 样 想 的 : 最 方便 的 办 
法 是 把 恒星 看 作 是 分 布 于 中 空 的 圆 顶 上 的 一 些 光 
点 ， 而 这 个 大 圆 的 圆心 就 是 观测 者 的 眼睛 。 远 在 
这 些 光 点 与 地 球 的 真正 距离 有 可 用 的 数据 之 前 ， 
人 们 就 已 发 现 , 它 们 的 方位 是 可 以 测定 的 ,这 就 是 
球面 天 文学 的 主要 内 容 。 图 85 提供 一 张 图 解 ,我 
们 可 以 用 它 来 复习 一 下 说 明天 体位 置 时 所 需 用 到 
的 主要 的 弧 和 角 。 不 待 说， 这 里 所 说 的 极 和 赤道 





© ”当然 ,各 国都 有 自己 的 书 ;对 英国 读者 来 说 ,解释 得 比较 
清楚 的 是 斯 马 特 的 书 [Smart C); 写 得 简短 的 是 巴 洛 和 布 赖 恩 
的 著作 LBarlow & Bryan (1)]。 
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图 85 XRAKXENAESEEX). 为 
了 男 得 清楚 一 些 ， 黄 赤 交 角 较 其 真 值 为 小 


都 是 属于 天 球 ,而 不 是 属于 地 球 的 。 

下 面 是 一 些 常用 的 基本 定义 。 位 于 0 点 的 观 
测 者 的 地 平面 , ew A NESW, Pj 
天 球 的 北极 ( 北 展 ), 志 是 天 球 的 南极 ;联接 南北 极 
的 直线 ， 即 天 球 视 周 日 运动 的 轴 。 赤 道 是 与 此 轴 
垂直 的 大 圆 EWR: 子午 圈 是 通过 观测 者 的 天 项 
和 南北 两 点 的 大 圆 SZN, 这 里 4 是 天 顶 , Z' 是 
天 底 。 大 圆 ZEZW MIARA, 这 样 ， 黄 道 的 大 
圆 便 截 赤道 于 二 分 点 , 即 春分 点 个 和 秋分 点 全 ,所 
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以 , 黄道 用 TOAL 表示 。 这 自然 就 是 太阳 和 各 
行星 的 平均 轨道 。( 是 夏至 点 ,上 是 冬至 点 。 

设 有 一 已 知 恒星 位 于 x 点 ， 这 一 点 可 用 两 种 
座 标准 确 地 标定 : (1) 在 从 北极 出 发 ,经 过 x 及 
其 他 两 点 (一 在 黄道 上 , 一 在 赤道 上 ) 的 大 圆 上 ; 
(2) 在 天 球 作 视 周 日 绕 转 时 恒星 x 所 描 出 的 那个 
小 圆 上 。 在 图 85 中 , 这 个 大 圆 是 PxAP", HE 
赤道 相 截 之 点 ; 小 圆 是 xAB. A 和 2 两 点 表示 恒 
星 x* 横 截 子午 圈 的 中 天 。 我 们 以 后 将 看 到 ， 这 对 
于 中 国 天 文学 是 特别 重要 的 ; 并 且 从 图 中 我 们 还 
可 注意 到 ， 所 选 的 恒星 是 距离 北极 很 近 的 星 ， 即 
“ 拱 极 星 ?之 一 , 因此 其 上 中 天 4 和 下 中 天 8 都 是 
可 见 的 。 我 们 由 此 可 以 看 出 ， 名 词 术语 有 某 种 灵 
活性 。 大 圆 PxHP 的 最 恰当 的 名 称 是 时 图， 因 
为 恒星 的 位 置 可 用 它 的 时 角 QPx (= QH) 来 确 
定 , 当 一 蜂 恒 星 在 夜间 可 以 看 见 时 , 它 的 时 图 在 夜 
间 各 时 对 于 任何 一 个 给 定 的 子午 圈 都 作 规律 的 变 
动 。 恒 星 的 时 圈 显 然 把 它 在 地 平 线 上 出 没 的 时 间 
固定 下 来 了 。 图 85 中 的 恒星 *, 希腊 人 称 之 为 黄 、 
赤道 附近 具有 相同 时 圈 的 那些 恒星 (或 星座 ) 的 
“TA Be”, RAN BABES TR, A 
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过 , 有 些 著 作家 @ 称 之 为 赤 纬 圈 , 而 另 一 些 人 @ 又 
把 赤 纬 圈 一 名 用 于 小 圆 x48， 这 个 小 圆通 常 被 称 
为 赤 纬 平行 圈 。 但 是 ,因为 小 圆 x48 联结 着 所 有 
同 赤 纬 的 星 , 所 以 称 之 为 " 赤 纬 圈 ? 似 乎 更 合 逻 辑 ， 
在 本 书 的 讨论 中 我 们 将 这 样 称呼 它 @。 

还 有 一 些 定义 没有 谈 到 。 人 恒星 的 高 度 (XX), 
即 以 弧度 、 弧 分 、 弧 秒 量度 的 恒星 的 出 地 高 度 , 是 
使 用 中 世纪 的 星 盘 进行 观测 时 的 主要 数据 。 这 个 
量度 的 余 弧 就 是 天 项 距 (2Zx)。 同 样 , MAUR 
(Hx) 的 余 绝 是 北极 距 (Px)。 赤 纬 是 现代 方位 天 
文学 中 应 用 最 广 的 两 种 座 标 之 一 ， 另 一 种 座 标 就 
是 赤 经 (TQH)。 这 一 点 是 很 重要 的 ,因为 这 两 种 
量度 都 以 赤道 为 依据 ， 因 而 与 中 国 古代 天 文学 相 
合 。 和 希腊 和 欧洲 中 世纪 天 文学 中 较 重 要 的 黄 纬 
(Mx) 和 黄 经 (TCM), 现 在 倒 几 乎 根本 不 用 了 。 这 
两 种 座 标 都 以 黄道 为 依据 , Mx 是 通过 黄 极 Pe( 而 
不 是 赤 极 ) OKAM. 最 后 一 种 要 提 到 的 量度 是 





© 例如 参看 Barlow & Bryan (1), p. 170 

© ”例如 参看 Moreau (1), p. 165 

© ”这 一 节 初 完稿 时 ,似乎 没有 人 注意 到 这 一 些 定 义 上 的 矛 
盾 , 但 现在 米 软 尔 [Michel (8)] 已 经 注意 到 了 。 
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方位 角 SWNX, Ela] 5Zx 这 个 角 相 当 。 可 以 看 
出 ,地 平 高 度 和 方位 角 是 以 地 平面 为 基准 的 数据 ， 
它们 分 别 与 以 赤道 为 基础 的 赤 纬 、 赤 经 和 以 黄道 
为 基础 的 黄 纬 . 黄 经 相当 。 图 中 有 一 个 重要 的 角 ， 
即 黄 赤 交角 (C2Q), 观测 者 本 身 所 在 的 地 理 续 
度 , 自然 是 由 2Q 和 NP 给 出 的 。 由 于 黄 赤 交角 
等 于 23 ”27 ， 只 有 在 地 球 赤道 南北 这 个 度数 范围 
以 内 的 地 区 ， 才 有 看 到 太阳 垂直 悬 在 头 项 上 的 机 
会 ; 这 个 范围 的 两 条 界限 , 在 北边 的 是 (地 球 的 ) 
北 回归 线 ,在 南边 的 是 南 回归 线 。 另 一 方面 ,在 地 
球 南极 圈 、 北 极 圈 内 靠近 两 极 的 地 方 ,在 一 年 中 的 
某 些 期 间 内 ,太阴 就 象 拱 极 星 一 样 悬 在 空中 ,不 升 
不 没 。 


名 词 术语 定义 一 览 表 


O 观测 者 的 位 置 
NESW ”地 平面 

Z KT 

Z 天 底 

ZSZN 子午 圈 

P 天 球 北极 


RE A RE SHE SRM Ne Hp sr erst i exe n eene ee m tmm aw 
一 ae 





SWNX 
TCM 


天 球 南极 
天 球 赤道 

D PS FA 

观测 者 所 在 的 地 理 纬度 

黄道 (黄道 带 包括 沿 黄道 的 一 系列 星座 ) 
黄 极 

二 分 点 , 即 春分 点 和 秋分 点 

二 至 点 

某 已 知 恒星 的 位 置 

通过 已 知 恒星 的 大 阅 , 即 时 图 

时 圈 和 赤道 的 交点 

黄道 和 通过 Pe 及 恒星 x 的 黄 经 大 圆 的 交点 
EAR TRA) 

已 知 恒星 的 上 中 天 

已 知 恒星 的 下 中 天 

360° 减 去 时 角 ( 时 角 永 远 自 子午 图 向 西 量度 ) 
已 知 恒星 的 高 度 

天 项 距 

RA 

赤 纬 

北极 距 

方位 角 或 地 平 经 度 ( 自 S 向 西 量度 ) 

黄 经 ( 自 个 向 东 , 即 按 太 阳 周 年 运动 方向 , 量度 





Æ M) 

TOH ##S(ATAREESC MERE H KM 
B) 

CAQ ” 黄 赤 交角 


某 一 时 刻 的 恒星 时 定义 为 春分 点 的 时 角 。 因此 ， 对 
任 一 恒星 而 言 , 恒星 时 即 等 于 它 的 赤 经 及 时 角 的 总 和 。 


古代 希腊 人 和 中 国人 的 球面 天 文学 ， 可 以 说 
至 今 还 在 现代 方位 天 文学 中 应 用 着 。 这 也 就 是 人 
们 在 写 一 本 很 好 的 普通 天 文学 读物 时 ， 为 什么 能 
够 如 沃 尔 夫 LR. Wolf (1) ] 所 做 的 那样 ， 把 现代 
球面 天 文学 和 古人 的 观测 放 在 一 起 ， 用 文艺 复兴 
以 后 靠 古 人 所 不 知道 的 各 种 新 科学 (如 光学 .电学 
等 等 ) 取得 的 各 种 新 发 现 串 连 成 一 个 故事 来 讲述 
的 原因 。 这 样 的 写法 ,在 生物 学 上 会 有 困难 ,而 在 
医学 上 则 简直 是 不 可 能 的 。 但 是 , 终日 埋头 于 日 
心 说 建立 前 写成 的 种 种 文献 之 中 的 科学 史家 们 ， 
不 能 不 好 好 回想 一 下 , 所 谓 “ 黄 道 ” 其 实 只 是 太阳 
的 视 轨道 ， 而 各 个 恒星 的 赤 纬 圈 其 实 只 是 这 些 恒 
星 的 视 运 动 所 描 出 的 圆圈 。 . 

就 本 章 的 目的 而 言 ， 必 须 假定 读者 已 经 熟悉 


ee ee sr ee 
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现代 宇宙 论 中 的 各 项 基本 要 点 ， 例 如 ， 地 球 以 每 
秒 约 19 哩 的 速度 沿 着 以 太阳 作为 一 个 焦点 的 椭 
圆 形 轨道 旋转 ， 而 其 速度 在 近日 点 时 较 在 远 日 点 
时 略 快 。 我 们 的 时 间 计 量 是 以 此 为 依据 的 @。 因 
些 ， 恒 星 年 就 是 地 球 在 轨道 上 公转 一 周 的 时 间 
(365.2564 太阳 日 )。 从 观测 上 来 说 ， 这 个 时 间 就 
是 太阳 完成 视 公转 一 周 回 到 在 各 恒星 之 间 选 定 的 
任 一 点 上 所 需要 的 时 间 。 因此 ,， 它 与 回归 年 2 不 
同 ， 回 归 年 是 太阳 接连 两 次 通过 春分 点 所 需要 的 
时 间 。 上 面 已 经 讲 过 , 地 球 赤 道 平 面 与 地 球 轨道 
成 235° 左右 的 角度 〈CAQ)， 这 就 是 黄 赤 交角 。 
这 个 倾斜 角 就 是 为 什么 会 有 二 分 点 和 二 至 点 的 原 
因 。 当 地 球 沿 轨道 公转 并 同时 自转 而 形成 所 谓 悬 
夜 时 ， 它 的 轴 也 作 缓 慢 的 绕 转 运动 ,其 周期 为 
26000 年 。 因此 ， 它 就 绕 着 一 条 通过 地 心 并 垂直 
于 轨道 面 的 直线 ， 描 出 一 个 锥 形 。 这 种 运动 使 二 
分 点 在 黄道 上 作 顺 时 针 运 动 〈 与 地 球 沿 轨道 公转 
的 方向 相反 ) ,每 年 移动 约 50 MPD, RE TT 
的 “岁差 ”"。 但 是 , 这 种 微小 的 移动 已 足以 使 恒星 
D 参看 博尔顿 [Bolton (1)1 的 浅显 的 说 明 。 
Q 1 回归 年 等 于 365.2422 平均 太阳 日 。 
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年 和 回归 年 相差 20 分 钟 。 

和 年 的 定义 相似 的 是 日 的 定义 。 恒 星 日 是 春 
分 点 (个 ) 接 连 两 次 上 中 天 之 间 的 时 间 。 真 太阳 日 
或 视 太 阳 日 ,是 太阳 接连 两 次 上 中 天 之 间 的 时 间 。 
由 于 太阳 在 天 空 有 一 个 向 东 的 视 运动 ， 太 阳 日 比 
恒星 日 长 4 分 钟 。 因 为 太阳 相对 于 天 球 而 言 , 每 年 
按照 同 它 每 天 的 视 转动 相反 的 方向 公转 一 周 ， 所 
以 一 年 中 的 恒星 日 数 比 真 太阳 日 数 多 一 天 。 因 
此 , 真 太阳 日 (长 度 有 变化 ) 的 日 数 , 同 中 国人 和 其 
他 古老 民族 很 早 便 用 日 医 测 得 的 一 样 ， 是 365i 
天 。 平 太阳 日 是 一 个 回归 年 中 各 个 真 太阳 日 的 平 
均 长 度 。 任 何 一 个 时 刻 的 平 太阳 时 和 真 太阳 时 之 
差 就 是 时 差 。 


三 、 文 献 概述 
(1) 中 国 天 文学 史 
G) E Xxx 


对 于 那些 只 想 非常 概略 地 知道 一 点 中 国 天 文 
学 各 种 问题 的 最 佳 见解 的 人 来 说 ， 这 里 只 需 介绍 


ee ee MR RR APORTE ot HUNE n NEA cni ie 
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他 们 从 恰 特 莱 [Chatley (9) ] 和 马 伯乐 [Maspero 
(15)] 的 论文 中 去 找 所 需要 的 内 容 就 够 了 。 此 外 ， 
或 许 还 应 当 再 加 上 德 荡 素 一 系列 论文 中 的 第 一 篇 
和 最 未 一 篇 [de Saussure 〈《2，30)] ,以 及 他 的 概括 
性 文章 [de Saussure (16, 16a)], 但 是 ， 如 果 想 
作 更 详细 的 了 解 , 那 末 , 从 马 伯乐 两 部 出 色 的 著作 
[Maspero (3, 4) | 中 可 以 找到 关于 中 国 天 文学 到 
汉 末 为 止 的 发 展 情况 的 论述 。 艾 伯 华 > [Eberhard 
(10, 11) | 的 某 些 见解 也 是 值得 参考 的 8 ， 关 于 他 
的 详尽 论文 ， 我 们 在 后 面 适 当 的 地 方 将 要 加 以 引 
用 。 那 些 不 想 知 道 很 多 细 枝 末节 的 人 ， 可 以 读 到 
这 里 为 止 ; 但 是 ,对 那些 愿意 在 这 方面 深入 下 去 的 
人 ,我 们 还 要 多 谈 几 名 。 

前 面 已 提 到 过 ， 宋 君 荣 是 最 先 对 中 国 天 文学 
史 进 行 研究 并 作出 全 面 解释 的 。 他 生 于 1689 4p, - 
B 1723 年 起 至 1759 年 逝世 止 ， 一 直 是 耶稣 会 派 
驻 中 国 的 传教 士 。 他 在 巴黎 天 文 台 时 ， 曾 在 卡 西 





@ 关于 古代 (特别 是 巴比伦 和 希腊 的 ) 天 文学 , 最 简明 而 
又 最 新 的 全面 评介 ， 可 参看 诺 伊 格 饱 尔 的 著作 LO. Neugebauer 
(1, 9)1o 

D 艾 伯 华 在 第 一 着 中 译 为 埃 伯 哈 德 。 一 一 译 者 
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JE (Cassini) 和 马 拉 尔 迪 (Maraldi) 指导 下 受过 相 
当 可 观 的 天 文学 训练 ; 离开 法 国 后 ， 他 努力 学 习 
中 国语 言 文字 ,收集 一 切 可 能 涉及 天 文学 的 书籍 ， 
同 当 时 少数 熟悉 天 文学 和 数学 的 中 国学 者 进行 讨 
论 , 并 亲自 从 事 现 测 ,确实 可 以 说 付出 了 大 量 辛 勤 
劳动 。 他 精通 中 文 以 及 其 他 亚洲 语言 ， 当 有 外 国 
使 节 来 朝 时 ， 他 常 受命 担任 通 译 。 正 如 上 一 世纪 
的 邓 玉 K (Johann Schreck) JA Jt 3K [8] JF H 39) 
(Kepler) 通讯 来 往 @ 一 样 ， 他 也 同 当时 欧洲 的 杰 
出 学 者 弗 雷 雷 (Fréret) 和 皇家 学 会 @ 等 科学 团 
体 保 持 着 密切 的 联系 。 最 近 , 德 埃 尔 盖 [Dehergue 
(2)] 曾 为 他 的 一 生 作 了 很 好 的 介绍 @。 
RER B] REEL E, 大 部 分 已 在 苏 西 叶 
(Souciet) 所 编 的 三 卷 本 中 刊行 ， 书 名 是 《数学 、 
天 文学 、 地 理学 观测 一 一 采 自 中 国 古籍 及 耶稣 会 


© 这 大 约 在 1637 年 [Gaubil (5), p. 285]o 

© 这 个 人 曾 坚 持 他 关于 中 国 年 代 学 的 见解 。 BA Cassini 
(1)o 
. © 通讯 秘书 是 克 伦 威 尔 : RAR (Cromwell Mortimer) 和 
托马斯 . (AZ (Thomas Birch)。 

© 其 中 包括 宋 君 荣 著 作 [Gaubil (1 一 5)] 的 必 不 可 少 的 索 
引 。 雷 户 萨 所 号 的 传记 [Rémusat (3)], 也 可 供 参 考 。 
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传教 二 新 近 在 印度 和 中 国 的 观测 》 (Observations 


Mathématiques, Astronomiques, Géographiques 








etc., tirées des anciens Livres Chinois ou faites 
nouvellement aux Indes et à la Chine par les 
Péres de la Compagnie de Jésus), 1729 年 编 成 
的 第 一 卷 ,包括 各 种 各 样 的 多 种 观测 [Gaubil(1)]， 
不 过 ,主要 著作 被 编 入 第 二 卷 (1732 年 ) 的 《中 国 
天 文学 简 史 》 (Histoire Abrégée de [Astronomie 


Chinoise) 和 同年 发 表 的 第 三 卷 《中 国 天 文学 论文 
E» (Traité de l'Astronomie Chinoise) [Gaubil 
(2. 3)]。 自 此 以 后 有 长 时 间 的 沉寂 ,直到 宋 君 荣 
逝世 若干 年 后 ， 另 一 部 《中 国 天 文学 史 》 才 在 
1783 年 的 《警世 猎奇 丛刊 》 (Lettres Edifiantes et 
Curieuses) 中 刊 出 , 这 部 书 实际 上 是 1749 年 以 后 
所 作 [Gaubil (4)]。 同 一 年 , RARE UE MIE 
中 国 年 代 学 了》(Traité de la Chronologie Chinoise) 
寄 回 法 国 [Gaubil (5)], 但 此 书 在 1814 年 被 拉 
普 拉 斯 发 现 以 前 并 未 出 版 。 有 一 份 重要 手稿 
[Gaubil (6) ] 迄今 仍 存 巴黎 天 文 台 , 1809 至 1811 


D KI, ; 苏 西 叶 是 一 位 很 不 细心 的 编者 ， 在 他 所 编 的 宋 君 
荣 文 集中 充满 了 错误 ,这 是 宋 君 荣 本 人 无 法 校正 的 。 
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年 间 拉 普 拉 斯 所 刊行 的 仅仅 是 一 部 分 [Gaubil 
(7 一 9)]j。 宋 君 荣 的 全 部 著作 , 从 外 观 和 编排 上 看 
都 有 些 杂 乱 ,人 们 说 得 好 ,这 是 一 个 必须 懂得 如 何 
发 掘 才能 利用 的 宝藏 @。 其 中 关于 中 国 传说 时 期 
的 资料 ,早已 失去 其 价值 ;但 有 一 大 堆 有 史 时 期 的 
有 用 资料 ， 还 没有 得 到 很 好 的 利用 。 即 使 是 在 今 
天 ,对 于 想 彻 底 研究 中 国 天 文学 的 人 , 宋 君 荣 的 著 
作 仍 然 是 不 可 少 的 参考 资料 。 

1782 年 在 广州 作 过 领事 的 德 经 曾 刊行 一 种 
中 国平 面 星 图 ， 并 附 有 按 拉丁 字母 排列 的 星 表 
[de Guignes 〈2)]， 这 个 星 图 现在 看 来 只 剩 有 D 
史 价值 了 。1819 年 ,里 夫 斯 (Reeves ) 又 制 成 一 种 
类 似 的 星 名 对 黑 表 , 伟 烈 亚 力也 在 1850 年 左右 根 
据 钱 维 械 的 星 图 (1839 年 ), 制 成 另 一 种 很 完全 的 
Ek [Wylie (6)]。 这 个 表现 在 还 是 有 用 的 。 里 
夫 斯 的 星 表 成 了 施 古 德 ?) [Schlegel (5) ] 的 《中 国 
3 E (Uranographie Chinoise) B3 Y& A, p3 y Rc 
中 有 画 得 很 好 的 星 图 ， 它 在 方位 天 文学 中 至 今 仍 





© SE Xd (Montucla) 有 名 的 《数学 史 》(History ol 
Mathematics) 中 关于 中 国 的 材料 ,纯粹 是 宋 君 荣 著 作 的 缩写 本 。 
1) 施 古 德 在 本 书 第 一 卷 中 译 为 舒 来 格 尔 。 译 者 





ee ee 





32 第 = + E 


然 是 关于 恒星 和 星座 的 重要 参考 资料 @。 不 幸 的 
是 ,可 能 是 出 于 误解 和 计算 错误 , 施 古 德 所 用 的 年 
代 十 分 荒唐 ， 他 说 中 国人 在 公元 前 16000 年 左右 
就 已 开始 有 了 关于 天 的 知识 ; 同意 他 的 说 法 的 人 
自然 很 少 。 这 种 说 法 只 能 把 历史 研究 所 能 揭露 出 
来 的 真象 搞 糊 涂 而 已 。 与 此 同时 ， 亚 洲 古 代 天 文 
学 曾 引起 了 具有 多方 面 兴 趣 的 法 国 天 文学 家 兼 化 
学 家 比 约 (J. B. Biot) 的 注意 @。1840 年 ,他 曾 以 
PER (Ideler) 所 著 的 一 本 关于 中 国 年 代 学 的 书 
为 依据 , 在 《学 者 报 》(Journal des Savants) 上 对 
中 国 天 文学 作 了 一 般 的 介绍 [Biot, J. B. (4)]。 他 
RL IE LISE MEL TER (E. Biot) 的 帮 
Bh. HÉERIÉ—[u4R EX, ERE, TE 
mpe (Abel Rémusat), E (Stanislas Julien)!) 
等 东方 学 家 所 作 的 中 国 科 学 史 工 作 来 说 ， 是 一 个 
很 大 的 打击 。 比 约 后 来 对 印度 天 文学 进行 了 同样 


© ”后面 凡是 引用 施 十 德 蔬 中 所 讨论 的 星 和 星座 时 ,一律 用 
它们 原来 的 序号 (如 : Ss) 列 出 。 页 数 则 用 寻常 办 法 。 

@ 我 们 记得 , 年 经 的 巴 斯 德 (Louis Pasteur) 在 发 现 酒石酸 
的 两 种 寞 构 物 时 , 曾 受 到 比 约 这 位 老人 的 鼓励 。 

1) 侨 莲 在 本 书 第 一 卷 中 译 为 朱 利 安 。 





译 者 





X x 学 33 


的 研究 [Biot (2, 3, 6) ], 研究 结果 后 来 并 入 一 本 
迄今 仍 与 宋 君 荣 的 著作 同样 重要 的 书 , 即 1862 年 
出 版 的 《印度 和 中 国 天 文学 研究 》 (Etudes sur 
l Astronomie Indienne et sur l Astronomie Chino- 
ise), 比 约 的 研究 方法 远 较 前 人 系统 化 ; 他 大 概 
是 第 一 个 明确 地 认识 到 “二 十 八 宿 ” 的 赤道 性 质 以 
及 中 国人 对 拱 极 星 中 天 非常 重视 的 人 。 

到 十 九 世 纪 ， 东 方 学 家 中 又 出 现 了 另外 一 些 
卓越 的 人 物 ,后 面 将 谈 到 ,他 们 参与 了 关于 二 十 八 
宿 的 讨论 ， 这 项 讨论 是 联系 到 印度 和 阿拉 伯 天 文 
学 对 天 空 的 类 似 划 分 来 进行 的 。 这 些 人 在 德 落 素 
1907 年 写 的 一 本 早期 著作 中 全 都 被 提 到 了 , 可 以 
说 ,这 是 在 对 他 们 很 不 利 的 情况 下 提 到 他 们 的 。 德 
BRO 曾 当 过 海员 和 航海 家 ， 因 而 是 较 之 比 约 更 
有 实际 经 验 的 天 文学 家 ， 并 且 有 相当 丰富 的 汉学 
知识 ， 虽 说 同 宋 君 荣 相 比 的 确 还 差 得 多 。 他 连 
续 发 表 的 许多 论文 尽管 只 是 一 些 临时 性 的 研究 报 
告 ,而 不 是 已 完成 的 著作 ,但 至 今 仍然 是 很 有 参考 

© ”根据 德 莎 素 写 的 传记 [de Saussure (1) le 


© BORAR SKENER, 是 很 难说 的 ; 很 奇 
怪 的 是 ,他 亮 把 大 批 对 他 可 能 很 有 用 的 古书 束之高阁 。 
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价值 的 ; 他 犯 过 许多 错误 ,但 后 来 又 改正 了 ,他 的 
观点 在 工作 进程 中 随时 在 改变 。 这 里 所 说 的 卓越 
人 物 ， 第 一 个 就 是 了 不 起 的 理 雅 各 (Legge) 本 
À, FEA (Chalmers), 后 者 曾 为 他 的 《 书 
经 》 译 本 写 过 一 篇 关于 中 国 天 文学 的 介绍 ; 此 外 ， 
还 有 骆 三 展 〈Russell) 一 一 北京 同文 馆 的 一 位 教 
授 , 以 及 施 古 德 和 京 策 尔 (Ginzel)。 德 莎 素 的 著作 
[de Saussure (3)] 指出 ， 这 些 人 没有 一 个 懂得 
《 书 经 》 中 所 提 到 的 恒星 上 中 天 时 刻 , 没有 一 个 认 
识 到 二 十 八 宿 的 赤道 性 质 @ 以 及 把 它们 同 拱 极 星 
联系 起 来 的 方法 。 他 还 驶 斥 了 患 特 尼 、 塞 迪 约 和 
届 纳 特 的 议论 , 因为 惠 特 尼 [Whitney (1, 2)] i$ 
解 了 比 约 的 著作 ， 塞 迪 约 [Sédillot (2, 5)] 主张 
二 十 八 宿 出 于 印度 或 阿拉 伯 ， 遇 纳 特 [Kühnert 
— (02) 则 倾 问 于 同意 施 古 德 所 提出 的 荒唐 的 年 
代 。 | 
在 近期 发 表 的 关于 中 国 天 文学 的 优秀 著作 





”这 种 错误 似乎 很 难 根 绝 , 杨波 尔 斯 基 (Yampolsky) 和 温 
斯 托 克 (Weinstock) 在 1950 4E X3 T. 23825] [Sédillot (2), p. 477] 
在 1849 年 犯 过 的 错误 。 

D 理 雅 各 在 本 书 第 一 卷 中 译 为 赖 格 。 一 一 译 者 
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中 @, 值 得 提 到 的 有 以 下 几 种 : Chu Kho-Chen(7), 
Chatley (8), Michel (1, 2, 4, 7)。 很 久 以 前 , 伟 烈 
亚 力 曾 试 编 过 一 种 术语 词汇 [Wylie (13)], 这 本 
书 不 应 被 忘掉 。 一 般 天 文学 史 或 科学 史 著 作 中 所 
包含 的 中 国 天 文学 介绍 ， 从 1817 年 德 朗 布 尔 起 
到 1931 年 齐 纳 止 ,几乎 都 不 能 使 人 满意 28。 至 于 
一 般 天 文学 史 , 格兰特 (Grant) AG - FE By 
(von Miidler) 的 书 (主要 是 概论 性 质 ) 虽 然 陈 旧 一 
些 ， 但 还 算是 一 本 好 书 ; MH (Berry) 的 书 (主要 
是 年 代 学 ) 也 是 如 此 @。 


Gi) 中 文 和 日 文 文献 


在 东亚 方面 ， 中 国 现代 关于 天 文学 史 的 著作 
的 书目 ,很 自然 地 和 十 八 ,十 九 世 纪 的 一 般 天 文学 


D 传 氏 的 著作 【Fu CD] 在 许多 方面 会 使 人 发 生 误解 , 应 
排除 在 外 。 施 蒂 尔 [Stuhr (1)] 及 纳 林 [Narrien (1)] 的 著作 写 
于 比 约 的 时 期 之 前 ,现在 只 有 历史 价值 。 福 开 森 (T. Ferguson) 的 
著作 也 值得 一 提 。 

© (Rey) 的 著作 多 用 第 二 手 资料 写成 ,不 能 把 他 看 作 靠 
得 住 的 带路 人 。 

© 不 应 忽视 散在 乌 邹 1Houzeau (1)] 和 乌 乌 与 兰 开 斯 特 
[Houzeau & Lancaster (1)] 书目 提要 中 的 资料 。 在 贡 德 尔 [Gundel 
CT 的 评介 中 也 有 大 量 资料 。 


n 
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著作 混在 一 起 , 关于 这 一 点 , 以 后 将 会 谈 到 (后 面 
第 687 页 )。1790 年 左右 杨 超 格 的 《历代 论 天 》, 应 
列 为 论 中 国 天 文学 史 的 第 一 批 著作 。 Wa, WE 
龄 作 《 经 书 算 学 天 文 考 》， 是 仿 六 世纪 甄 弯 《 五 经 
算术 》( 参 阅 本 书 第 十 九 童 第 三 节 ) 的 格式 写 的 。 
前 面 已 经 提 到 一 些 用 西 文 出 版 的 平面 星 图 、 
星 图 和 中 西 星 名 对 照 星 座 表 。 这 项 工作 当然 是 在 
耶稣 会 传教 十 来 华 以 后 、 西 文 著作 问世 之 前 的 一 
百年 闻 在 中 国 进行 的 。 于 是 在 1723 年 , 梅 文 第 ( 梅 
文 易 之 弟 ) 发 表 了 他 的 《中 西 经 星 同 异 考 》。 到 了 
十 九 世纪 中 叶 , 有 三 种 同类 著作 差不多 同时 完成 
一 种 是 叶 尝 的 《恒星 赤道 全 图 》, 还 有 两 种 同名 为 
《恒星 赤道 经 纬度 图 》 的 星 图 ,一 为 六 严 所 作 , 另 一 
KFIR (2) BYE. RAI AE RT EFRA 
伟 烈 亚 力 星 表 [Wylie (6)] 蓝本 的 图 相 比 ， 要 远 
为 完整 ， 它 们 大 概 是 施 古 德 所 依据 的 参考 书 的 一 
HAL, 
O XÉEMMEMMARX ÆRALURE NÉ MAR 
标 系 这 一 点 上 , 梅 . 叶 ,六 、 李 诺 人 是 与 现代 天 文学 实践 相 一 致 ,而 
与 耶稣 会 传教 士 的 体系 不 一 致 的 。 例 如 ,1746 年 戴 进 贤 (Ignatius 


Kögler) 曾 发 表 他 的 《黄道 总 星 图 》, 图 中 的 恒星 就 是 按 黄 经 黄 纺 
画 出 的 。 
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到 了 二 十 世纪 ,出 现 了 雷 学 淇 于 1900 年 出 版 
的 《 古 经 天 象 考 》, 不 过 我 们 现在 常用 的 大 部 分 是 
1910 年 或 1920 年 以 后 的 著作 。 在 这 期 间 RLE 
(1 一 4) 给 我 们 提供 了 一 种 有 用 的 中 国 历法 史 、 一 
种 研究 官方 史书 所 载 日 食 的 书 、 两 种 短 而 精 的 中 
国 天 文学 史 和 一 种 十 分 重要 的 《史记 天 官 书 》3 
注 。 陈 遵 妫 (1，3) 编 了 一 种 最 新 的 中 西 星 名 对 
照 表 。 在 一 般 中国 天 文学 史 方 面 ， 陈 遵 妫 (2). 
张钰 哲 (1)、 笠 可 桢 (5) 都 有 简短 而 有 价值 的 著 
作 





在 日 本 也 有 大 量 关于 中 国 天 文学 史 的 文献 9。 
日 本 已 形成 两 个 学 派 ， 领 导 者 是 新 城 新 藏 和 饭 岛 
忠 夫 ， 前 者 认为 中 国 天 文学 基本 上 是 独立 发 展 而 
未 受 任何 西方 影响 ， 后 者 则 极力 想 证 明 中 国 天 文 
学 是 由 希腊 (或 至 少 是 巴比伦 ) 派 生出 来 的 。 关 于 
他 们 全 部 论断 的 简单 介绍 ， 最 完全 的 大 概 是 能 田 
BE (3) 的 著作 , 但 艾 伯 华 [Eberhard (10)] ($8 
文 ) 的 著作 也 可 供 参 考 ,最 近 杨 波 尔 斯 基 已 经 把 这 
D ABAP [Chavannes (1)] 的 译文 。 


© SERAF (8,1) RRMEX (Do 在 一 篇 报告 [Anon. 
(28)] 中 有 简短 的 书目 ,但 只 有 西 文书 名 。 
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两 位 日 本 领唱 者 的 议论 译 出 一 些 了 。 新 城 (1, 3) 
的 两 种 著作 已 译 为 汉文 ， 关 于 他 的 看 法 的 一 篇 简 
单 介绍 ， 已 译 为 英文 [Shini6 (1)]。 刘 朝 阳 (3) 
曾 摘要 介绍 并 批判 了 饭 岛 忠 夫 的 观点 。 饭 岛 坚 信 
中 国 天 文学 思想 有 不 少 来 源 于 西方 ， 其 根据 主要 
EARE (RAA) 同 卡 利 普 斯 周期 (Callippus 
cycle) 在 表面 上 相似 ， 他 认为 它们 就 是 沙 罗 周 期 
(Saros cycle)。 新 城 认 为 不 存在 中 国 天 文学 不 能 
独立 发 展 的 理由 ， 并 指出 两 者 有 许多 值得 注意 的 
不 同 之 点 ， 例 如 干支 纪 日 、 干 支 纪 年 、 每 月 不 分 
为 几 星期 而 分 为 几 旬 、 周 天 不 分 为 360 度 而 分 
为 365+ 度 、 是 座 名 称 完 全 不 同 、 以 及 构成 各 是 
座 的 星 群 差别 很 大 等 等 (参看 后 面 第 229 页 那 一 
节 )。 

BOA (2) 和 陈 遵 妫 (5，6) 的 著作 ， 直 到 
本 章 写 成 后 我 们 还 未 能 看 到 。 芍 内 清和 能 田 忠 亮 
关于 《前 汉 书 . 律 历 志 》 的 解释 ， 我 们 也 未 能 用 
Lk. THR. ASH) 的 引 人 注 目的 中 国 古 代 
天 文学 著作 的 书目 ， 直 到 本 章 写 成 时 也 还 没有 出 
版 。 
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(2) 主要 的 中 国文 献 


(i) 中 国 天 文学 的 “官方 ”性 质 


我 们 已 经 指出 ,中 国 天 文学 有 一 个 基本 特点 ， 
这 就 是 它 具 有 官方 性 质 ， 并 且 同 朝廷 和 官府 有 密 
切 的 关系 。 这 种 情况 从 中 国有 史 之 初 就 已 被 确定 
下 来 ; 其 出 典 就 是 传阅 中 的 帝 范 对 “天 文官 SE. 
和 的 任命 (图 86)。 这 个 故事 出 于 《 书 经 》 第 一 卷 ， 
这 一 卷 是 由 较 晚 的 训 计 学 者 融合 两 种 各 自 独立 的 
古 史料 写成 的 。 其 中 一 种 史料 和 那 两 位 (或 六 位 ) 
天 文学 家 有 关 ; 另 一 种 是 古 历 书 的 摘录 (这 种 古 历 
TB ,我 们 在 后 面 将 要 简单 地 提 一 提 )。 前 者 同 现在 
谈 的 问题 有 关 ， 后 者 在 前 面 已 经 提 到 过 ， 它 是 历 
代 年 代 学 家 据 以 计算 这 部 书 的 年 代 的 材料 ， 后 面 
在 适当 的 地 方 我 们 再 去 研究 了 2。 关于 这 两 种 原始 


© 参看 本 书 第 16 和 166 页 。 我 们 以 后 将 看 到 , 这 项 古 史 
料 已 变 成 一 个 谜 , 因为 如 果菜 种 假定 得 以 成 立 , 则 其 中 所 载 的 观 
测 结果 应 属于 公元 前 第 三 千 纪 , 但 由 此 而 论 , 这 些 观 测 便 不 是 在 
中 国 进行 的 了 ;无 论 如 何 , 包 含 这些 资 料 的 古 历 书 被 编 人 《 书 经 》， 
为 时 要 比 上 述 时 期 晚 得 多 。 
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图 86 晚 清 《 钦 定 书 经 图 说 》( 卷 一 《 况 


A 
Hix 


A, 


参照 日 、 


和 兄弟 在 帝 况 的 朝廷 上 ， 受 命 


Fe, 


定 历法 [Karlgren (12), p. 3] 


制 
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资料 的 年 代 , 只 可 作 粗 略 的 估计 ,不 过 大 概 而 论 ， 
“任命 ” 尺 、 和 的 部 分 可 能 属于 公元 前 七 、 八 世 
纪 ,“ 历 象 有 日、 月、 星辰 ”的 部 分 可 能 属于 公元 前 
五 、 六 世纪 。 虽然 这 里 说 的 年 代 比 传统 的 看 法 
晚 得 多 ， 这 部 合成 的 资料 仍 不 失 为 一 项 古老 的 文 
献 。 
下 面 是 “朝廷 任命 ”的 部 分 : 
ERLAR FOR IL, HOUR BER 
尊严 的 天 ， 来 计算 并 描画 出 日 、 月 和 星辰 ®， 
郑重 地 定 出 季节 ,使 人 民 遵 守 。 
MES RM EEW Bit FNM RAZ - 
中 ,每 天 迎接 冉冉 而 升 的 太阳 ,以便 规 定 东 方 
(春天 ) 的 劳作 。 
他 还 命令 闵 权 住 在 南 交 ， 以 便 规 定 南方 
的 工作 ,并 郑重 地 注意 夏至 。 
MAES PEE AWARE, BB 
ABE, 以 便 管理 西方 (秋天 ) 的 收成 。 
f oU Fo SUE SL ALT a, A 
@ ”在 《 书 经 ?那个 时 代 “ 辰 ” 指 的 是 什么 ,并 无 说 明 ; 新 城 新 


藏 (1) 已 提出 证 据 ， 认 为 它 后 来 指 的 是 狂 户 座 的 三 个 主要 的 星 ， 
大 熊 座 的 七 星 、 北极 星 和 心 宿 二 。 
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理 北方 的 工作 。? 
TRR A, KERR, GRA H ER, iki 
人 有 时。 
DB, CHR, A, RRMA, 平 秩 东 
作 。 
ERAR, EH, FRH. 
分 命 和 仲 , 宅 西 ,日 昧 谷 , BRAN, 平 秩 西 成 。 
申 命 和 叔 , 宅 朔方 ,日 幽 都 , 平 在 朔 易 。》? 
这 段 话 作为 中 国 官方 天 文学 的 基本 宪章 已 近 三 千 
年 ， 但 近世 的 研究 已 用 新 的 见解 把 它 的 神话 基础 
搞 清楚 了 。 马 伯乐 [Maspero (8)] 告诉 我 们 : BR 
了 在 这 个 地 方 外 ， 义 和 ?两 字 在 汉 以 前 的 文献 中 ， 
无 论 在 何 处 都 不 是 两 个 人 或 六 个 人 的 名 字 ， 事 实 


© «HA - EM) BA Legge (1), p. 32; Medhurst (1), 
p. 3; 译文 见 Maspero (8), p. 7。 这 里 的 英 译文 是 作者 译 的 , 借 
助 于 Karlgren (12)o 

D 作者 在 引用 我 国 古 籍 时 ,或 者 按照 他 自己 的 理解 把 古文 
译 成 英文 , 或 者 采用 他 和 人 的 英 译文 , 并 据 此 作出 结论 。 为 了 使 读 
者 便于 看 出 作者 对 所 引 古 籍 的 理解 准确 与 否 , 本 卷 在 碰 到 引用 成 
段 古 文 时 , 先 把 原 书 的 英 译文 译 成 白话 文 , 然后 再 在 其 后 的 尖 括 
号 内 引出 原来 的 古文 。 读 者 将 会 发 现 ,除了 译文 中 常 由 作者 增添 
一 些 说 明 的 词句 外 ,译文 本 身 有 了 时 与 原文 也 有 一 些 出 入 。 由 于 有 
原文 可 资 对 照 , 以 后 对 这 些 问 题 就 不 一 一 指出 了 。 一 一 译 者 





X x 学 43 


上 这 是 一 位 神话 人 物 的 双 名 ， 这 个 人 物 有 时 被 说 
成 太阳 的 母亲 ,有 时 被 说 成 太阳 的 驭 者 。 后 来 这 个 
名 字 被 分 割 开 来 , 用 到 四 位 巫师 (或 祭司 ) 的 身上 
去 ,这 四 个 巫师 受 传说 中 某 帝 王 之 命 , 奔 向 世界 的 
“四 极 ”, 使 太阳 在 冬 . 夏 二 至 停止 前 进 , 重 返 旧 路 ， 
而 在 春 、 秋 二 分 点 继续 行进 , 完成 它 的 旅程 ?。 这 
种 传阅 当 是 由 一 种 恐惧 心理 自然 发 展 而 产生 的 ， 
在 古代 人 们 的 头脑 中 很 可 能 有 这 样 的 想法 ， 即 冬 
季 会 无 限 延 长 , 变 得 越 来 越 冷 ,而 夏季 则 可 能 热 到 
致命 的 程度 98。 同时 ,神话 中 的 那些 巫师 还 负 有 阻 


© AM [Karlgren (2), p. 262; (11), p. 49] 对 《 书 经 》 所 
进行 的 深入 研究 ,肯定 了 马 伯 乐 的 一 般 翻 译注 释 是 正确 的 。 

© 对 太阳 轨道 的 这 种 忧虑 ， 在 其 他 古老 文化 中 也 可 以 看 
Fjo DURER [Berthelot (1), pp. 55 ff. 3S BIT Cl AM BA 
以 及 拜 火 的 种 种 表现 联系 起 来 。 在 某 些 文化 中 ,此 种 忧虑 表现 为 
可 怖 的 形式 ,例如 , 阿 芝 特 克 人 (Aztecs) 以 为 , 要 防止 太阳 停止 前 
进 或 毁灭 , 必须 使 用 大 量 的 人 作为 牺 竹 [参看 Soustelle (1), pp. 
19 ff.]o AA, FPR LEM (Procopius) 有 一 段 关于 斯 堪 的 
那 维 亚 人 的 趣 话 。 他 说 在 斯 堪 的 那 维 亚 有 这 样 一 种 说 法 : 在 斯 
HER UAE XE, 太阳 在 仲夏 时 有 四 十 层 夜 一 直 不 落 , 在 仲 冬 时 有 四 
十 层 夜 一 直 不 出 , 因此 人 们 派 人 登山 了 望 , 以 守候 它 的 归来 。 他 
说 ;“ 据 我 看 来 ， 这 是 因为 他 们 经 常 害怕 太阳 有 朝 一 日 会 抛弃 他 
们 而 去 ”EDe Bello Gothico, II, 15, 6—15; 参阅 J. O. Thomson 
(1), p. 3881o 





ee A tN 
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ILA 月 食 出 现 的 任务 。 

《 书 经 》 中 较 晚 的 一 篇 (《 筷 征 》, 早期 的 书 中 作 
《 允 征 》) 讲 的 正 是 这 类 事情 , 它 所 记载 的 是 一 次 因 
为 巫师 未 能 阻止 日 食 而 由 天 子 下 令 进 行 的 讨伐 9。 
故事 的 真象 ， 大 概 是 古 时 对 那些 被 认为 玩忽 职守 
的 神 巫 所 执行 的 某 种 惩 诚 仪式 @。 

总 之 ， 中 国 古 代 国 家 宗教 所 具有 的 天 文学 性 
质 ,或 者 不 如 说 是 占星 术 性 质 , 可 以 从 上 述 故 事 明 
显 地 看 出 。 卫 德 明 D0(H，Wilheim)@ 说 得 好 ,天文 
学 是 古代 政教 合 一 的 帝王 所 掌握 的 秘密 知识 。 灵 
A (RLE) 从 一 开始 便 是 明堂 〈 祭 天 地 的 庙宇 ， 
同时 也 是 天 子 礼仪 上 的 住所 ) 中 必 不 可 少 的 一 部 


Q BF Legge (1), p. 81; Medhurst (1), p. 125。 认 为 那 
次 远征 是 因为 巫师 们 未 能 预报 只 食 的 说 法 , 曾 被 十 九 世纪 的 天 文 
学 史家 引 为 笑柄 ， 甚 至 阿 贝蒂 [Abetti (1), p. 241 在 1954 年 仍 
然 如 此 。 但 是 ,这 一 篇 全 部 是 四 世纪 时 增添 进去 的 [Maspero (8), 
p- 46]。 

Q AH [Fotheringham (3)1 的 说 法 , 这 一 传说 的 
背景 显然 是 对 拙劣 的 制 历 者 的 一 种 惩罚 。 

© 参看 Wilhelm (1), p. 16, 

1) 卫 德 明 在 本 书 第 一 卷 中 译 为 赫 尔 默 特 .' 威廉 。 一 一 译 
者 
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分 9。 对 于 农业 经 济 来 说 ， 作 为 历法 准则 的 天 文 
学 知识 具有 首要 的 意义 。 谁 能 把 历法 授与 人 民 ， 
他 便 有 可 能 成 为 人 民 的 领袖 。 魏 特 夫 (Wittfogel)® 
说 ， 这 一 点 对 于 在 很 大 程度 上 依靠 人 工 灌 溉 的 农 
业经 济 来 说 , 尤为 千 真 万 确 ;冰雪 的 消融 、 河 道 沟 
RARES, 以 及 多 十 的 季风 季节 的 终 始 ,都 必须 
预先 发 出 警报 。 在 上 古 和 中 古 时 代 的 中 国 , 颁布 
历法 是 天 子 的 一 种 特权 ， 正 如 西方 统治 者 有 权 发 
行 带 肖 象 和 姓名 的 货币 一 样 S。 人 民 奉 谁 的 正 朔 ， 
便 意 味 着 承认 谁 的 统治 权 。 中 国 的 天 文学 与 希腊 
的 天 文学 相反 ， 前 者 具有 明显 的 官方 和 朝廷 的 性 


© BARR” [Soothill (5)]、 马 伯乐 [Maspero (25)] X 
于 此 事 的 说 法 ,以 及 葛 兰 言 ?〈《Granet) 书 中 的 种 种 议论 。 关 于 了 明 
堂 的 重要 中 文 著作 , 有 惠 士 奇 的 《明堂 大 道 录 》( 约 1736 年 )。 苏 
FRI AL, 明堂 与 马克 沁 英 斯 教皇 (Pontifex Maximus) 的 罗马 皇 
宫 和 官 呈 有 相似 之 点 ;后 者 也 同 历法 有 关系 。 

© 参看 Wittfogel (2), p. 98 

© 例如， 现在 长 江 在 重庆 附近 ) 每 年 水 位 变化 约 为 100 


Q 参看 Huard (1); Soothill (5)。 
1) RWE BEEN AM — VER 
2) ”万 兰 言 在 本 书 第 一 卷 中 译 为 格 兰 纳 特 。 译 者 
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质 这 一 点 ， 我 们 无 疑 是 可 以 找到 其 十 分 具体 的 社 
会 原因 的 @。 
这 一 切 从 天 文学 在 《 周 礼 》 一 书 中 所 占 的 重要 
地 位 就 可 以 看 出 ,天 文部 分 肯定 是 西汉 时 期 (公元 
前 二 世纪 左右 ) 收 编 进去 的 。 此 书 一 开头 便 说 , 周 
王 由 于 辨 方正 位 (车 观测 极 星 和 太阳 ), WERA 
天 子 8。 关 于 周 王 的 王家 天 文学 家 (HHR), R 
们 可 以 看 到 如 下 的 记载 : 
他 掌管 十 二 年 (木星 周期 ) 十 二 月 .十 二 
时 辰 、 十 日 和 二 十 八 星 (名宿 的 距 星 ) 的 位 置 。 
他 判别 并 安排 它们 的 次 序 ， 以 便 对 天 定 出 总 
的 布局 。 他 观察 冬 、 夏 至 的 太阳 和 和 春 .秋分 的 
亮 , 以 便 决定 四 季 的 次 序 。® 
(BEREH, FEZA, EZR, + 
日 IFANE. WERF, AR. ZAK 


© 参看 本 书 第 四 十 八 章 关于 社会 及 经 济 背景 的 叙述 。 54 
特 夫 曾 就 中 、 日 两 国 天 文学 和 数学 的 发 展 作 了 对 比 ; 在 日 本 的 文 
化 中 这 几 门 科学 在 十 七 世纪 以 前 远 远 落 后 于 中 国 ,直到 十 七 世纪 
以 后 ,日 本 才 和 西方 一 样 在 商业 影响 下 大 步 前 进 。 

@ 参看 Biot (1), vol. 1, p. lo 

© 《有 周 礼 》 卷 六 第 四 十 四 页 反面 。 西 译文 见 Biot (1), vol. 
2, p. 112; 由 作者 译 成 英文 
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日 ,春秋 致 月 ,以 辨 四 时 之 序 。》 
这 个 职位 很 重要 , i Bs 从 官 名 看 来 , JA 
此 职位 的 人 夜间 必须 守候 在 天 人 台 ( 观 测 台 ) 上 @。 | 
关于 周 王 的 占星 家 ( 保 章 氏 ), 我 们 也 看 到 如 
他 掌管 天 上 的 众 星 , 记录 星 展 、 日 、 月 的 
运动 和 变化 , 以 考察 尘世 的 变迁 @, He Cf 
39) E. 他 依照 九州 与 某 些 特定 天 体 的 关 
系 , 分 划 出 它们 的 地 界 。 所 有 的 封地 和 君权 
分 别 与 不 同 的 星相 关联 ， 从 这 些 星 便 可 以 确 
定 各 国 的 繁荣 或 灾难 。 他 能 依据 木星 的 十 二 
年 周期 ， 预 言 世间 的 善 恶 。 他 能 从 五 种 云彩 
WAECO, 断定 水 小 或 干旱 、 丰 收 或 饥荒 的 来 
临 。 从 十 二 种 风 出 发 ， 他 能 得 出 天 地 是 否 和 
谐 的 结论 ， 并 记 下 由 于 谐 调 或 不 谐 调 所 造成 
的 好 坏 现象 。 总 之 ,他 掌管 五 类 现象 ,以 便 告 
诚 皇 帝 让 政府 官员 给 予 援助 ， 并 根据 情况 变 


GO 此 名 今日 指 天 文 台 。 

© ”从 天 文学 的 意思 来 讲 , 这 句 话 自然 不 是 指 地 动 , 而 是 指 
地 上 的 一 些 被 认为 与 天 象 有 关 的 事件 。 - 

@” 这 肯定 包括 极光 的 观测 ;参看 后 面 第 753 页 。 





48 第 二 + # 


更 各 种 礼仪 .@ 
(ÉRELEER, H, 月 之 变动 ， 以 观 天 下 之 

迁 , 辨 其 吉凶 。 以 星 土 辨 九州 之 地 , 所 封 封 域 , BA 

分 星 , 以 观 妖 祥 。 以 十 有 二 岁 之 相 , 观 天 下 之 妖 祥 。 

以 五 云 之 物 , WE AS, 降 丰 莞 之 祝 象 。 以 十 有 

二 风 察 天 地 之 和 ， 命 乖 别 之 妖 祥 。 凡 此 五 物 者 , 以 

诏 救 政 . 访 序 事 。》 
这 个 职位 也 很 重要 MARAE; EZ SRE 
记录 有 关 。 这 两 位 官员 都 有 (或 想来 有 ) 相 当 多 的 
助手 2 。 

第 三 种 官职 一 一 婚 各 一 一 负责 大 致 以 气象 为 
主 的 观测 任务 , 不 过 日 ,月 食 现 象 也 包括 在 内 (S 
阅 第 二 十 一 章 )。 最 后 , 我 们 不 能 忘掉 掌 刻 漏 (水 
TR) 的 官员 一 一 者 壶 氏 @8。 关 于 他 和 他 的 助手 , 到 
后 面 ( 第 348 页 ) 讲 到 计时 问题 时 再 谈 ; 这 里 只 要 
指出 《 周 礼 》 没 有 忘记 他 便 够 了 。 

这 个 官制 ( 它 在 《 周 礼 》 中 被 理想 化 了 ) 在 中 国 
历史 上 始终 存在 ,就 天 文 问题 进行 研究 .计算 和 著 


Q 《 周 礼 》 卷 六 第 四 十 五 页 正面 。 西 译文 见 Biot (1), vol. 
2, p. 113; 由 作者 译 成 英文 。 

© 参看 Biot (1), vol. 1, pp. 413，414。 

© 《 周 礼 》 卷 七 第 二 十 七 页 正面 。 这 个 职位 是 世袭 的 。 
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作 的 观测 人 员 都 是 国家 的 职 官 9。 两 千 多 年 以 来 ， 
他 们 都 被 组 织 到 政府 特 设 的 机 构 天 文 局 (但 历代 
名 称 有 所 不 同 @) 中 去 工作 。 这 机 构 一 直 保 持 高 
度 权威 ， 即 使 是 主持 人 资 望 不 足 时 例如 在 由 了 了 
稣 会 传教 士 管 理 时 期 ) 也 是 如 此 。 司 天 文 的 官员 
的 确 享有 种 种 “神职 的 特权 ”, 因此 , 直到 上 一 世 
纪 , 按 清朝 律 例 , 钦 天 监 的 官员 犯罪 还 是 从 轻 处 罚 
的 9。 他 们 的 长 官 的 最 古 官 名 大 概 是 “太史 令 ”。 
虽然 我 们 十 分 了 解 太史 令 负 有 占星 的 任务 ， 但 是 
我 们 认为 ， 他 的 工作 有 不 少 确实 属于 天 文学 和 历 
法 方面 , 对 于 Astronomer-Royal (皇家 天 文学 家 ) 





© 前 面 (第 十 九 章 ) 已 提 到 ,天 上 的 各 个 恒星 都 是 “天 官 ”。 
后 面 (第 232 页 ) 我 们 将 看 到 ,中 国 是 仿照 人 间 帝 王将 相 的 称谓 给 
恒星 命名 的 。 亦 可 参看 本 书 第 四 十 八 章 。 

© 例如, 唐 代 ( 七 `. 八 世纪 7 有 时 称 为 “局 “皇家 图 书馆 的 一 
部 分 )， 有 时 称 为 “ 监 ”( 独 立 的 管理 局 ), 名 称 一 直 在 更 改 [参阅 
《 唐 会 要 》 卷 四 十 四 第 十 六 页 正面 ; 《 玉 海 》 卷 一 二 一 第 三 十 三 页 
正面 ; des Rotours (1), vol. 1, pp. 208, 210], 公元 758 年 它 成 
为 独立 的 司 天 侣 。 司 天 监 是 普通 的 叫 法 ， 但 在 1370 年 以 后 有 时 
也 称 为 “ 钦 天 览 *。 现 在 很 需要 关于 天 文 局 及 其 组 织 的 发 展 史 的 
专题 文章 。 

© 参看 Staunton (1), p. 21s 
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这 一 英文 译名 , 他 始终 可 以 当之无愧 了 。 

当然 ， 历 代 的 皇家 天 文 台 及 其 设备 都 处 于 太 
史 令 管理 之 下 。 更 值得 注意 的 〈 但 知道 的 人 却 很 
少 ) 是 , 某 些 时 期 照例 有 两 个 天 文 台 设 在 首都 ,各 
备 有 刻 漏 浑 天 仪 以 及 其 他 仪器 。 一 个 和 沈 括 同时 
RAA ER, 曾 谈 到 北宋 (十 一 世纪 ) 两 个 天 
文 台 的 一 些 情况 @, 其 中 一 个 是 翰林 院 的 天 文 院 ， 
设 在 禁 中 ®; 另 一 个 是 司 天 监 ， 由 太史 令 本 人 主 
持 , 设 在 皇宫 之 外 。 MER, 这 两 个 天 文 台 的 记 
录 ， 特 别 是 有 关 异 常 现象 的 记录 ， 每 夜 都 要 互相 
Nh, AMBRE, 以 防 作 仿 和 误 报 。 这 是 中 
国 中 古 时 代 全 家 官僚 制度 对 一 切 都 抱 怀疑 态度 和 





四 ”太史 令 这 个 官 名 确实 能 很 好 反映 出 十 代 这 一 机 构 兼 答 
史 事 记载 和 历法 计算 的 双重 任务 。 

© 见 彭 乘 所 著 《 墨 客 挥 犀 》 卷 七 第 八 页 正面 。 这 一 著作 已 
FY AES SCE (Needham, Wang & Price 《1)]。 

G ” 唐 代 ( 八 世纪 初 ) 的 办 法 与 此 相似 。 集 贤 书 院 是 具有 双 
重 性 质 的 研究 院 ; 其 职责 与 输 林 院 相 同 ,专门 从 事 草 谣 和 校 书 ,> 但 
入 院 不 由 考试 而 由 推荐 [参阅 des Rotours (1), vol. 1, pp. 17, 19], 
非 儒家 出 身 的 学 者 专家 显然 也 可 得 到 任用 ,因为 大 天 文学 家 僧 一 
行 的 大 部 分 著作 即 完成 于 集 贤 书院 的 天 文 侣 。 这 件 事 出 自 《 玉 
海 》 卷 四 第 二 十 四 页 正面 那 一 节 所 引 韦 述 的 《 集 贤 注 记 》( 约 750 
年 )o 此 书 已 由 李 约 瑟 等 全 文 译 出 [Needham，Wang & Price (1)], 
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真正 的 科学 态度 的 一 个 突出 的 例子 。 但 是 , EE 
乘 说 ， 十 一 世纪 中 叶 的 天 文学 工作 的 情形 是 很 精 
Hj. 当 他 本 人 在 1070 年 任 太史 令 时 ， 他 发 现 这 
两 个 机 构 的 观测 人 员 只 是 互相 抄袭 几 年 前 的 观测 

告 , 没有 什么 新 的 发 现 。 他 们 对 于 天 文 台 的 设 
备 也 从 未 加 以 利用 ， 只 满足 于 进 呈 那 种 计算 很 不 
精确 的 天 文 历 书 。 彭 乘 兽 惩处 了 六 位 官员 ， 但 未 
能 做 到 彻底 革新 。 继 他 之 后 任 太 史 令 的 沈 括 较为 
成 功 ， 他 对 前 人 忽视 天 文学 的 批评 也 不 少 。 他 写 
3 9: 





£45 CAT 1049—1053 年 ) 期 间 ， 礼 部 
为 考生 安排 了 一 次 考试 ， 要 求 他 们 作文 请 述 
用 于 获得 有 关 天 的 知识 的 仪器 。 但 举人 们 对 
天 球 仪 的 描写 极为 混乱 。 由 于 考官 们 自己 对 
这 个 题目 同样 无 知 ， 所 以 他 们 竟 把 这 些 考生 
都 列 为 优等 。 | 

CE, 礼部 试 《 现 衡 正 天 文 之 器 赋 »》, HEA 

杂 用 浑 象 事 , 试 官 亦 自 不 晓 , 第 为 高 等 。， 
但 沈 括 本 人 却 是 新 的 隆盛 时 期 的 标 帜 ， 他 受到 苏 


© 《 梦 溪 笔谈 》 卷 七 第 十 一 则 ,由 作者 译 成 英文 。 参 阅 胡 道 
Hf (1), 车 上 第 295 页 那 一 节 。 


ma ee mp te re E Rot 
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颂 、 韩 公 廉 等 人 的 注意 。 最 后 还 要 说 明 一 点 : 在 
许多 世纪 中 ， 除 首都 所 设 的 两 个 或 两 个 以 上 的 天 
文 台 之 外 ,在 边远 地 区 也 进行 同样 的 天 文 观测 , 观 
测 结果 都 送 到 天 文 局 @。 

关于 国子监 〈 皇 家 大 学 ， 参 看 本 书 第 一 卷 第 
272 页 ) 内 所 设 天 文 、 数 学 两 科 , 也 有 许多 事 值得 
WE. CMOS VERD, RACERS NBT BY 
明 经 二 科 之 外 ,又 增设 了 另外 四 科 , 其 中 包括 算 学 
一 科 一 一 “ 明 算 ”; 不 过 没有 人 愿意 去 学 ,因为 学 这 
一 科 似 乎 不 能 飞黄腾达 。 这 部 书 又 说 @， 当 时 有 
与 此 相应 的 教学 部 门 一 一 算 馆 ”>， 它 同 其 他 各 馆 
一 样 , 设 有 “博士 "和 “助教 ”。 

知道 了 这 一 背景 ， 便 不 难 了 解 本 章 为 什么 不 
能 像 数学 一 章 那样 , 先 来 一 节 "中国 天 文学 文献 中 
重要 史实 的 考察 ”。 这 里 所 加 以 考察 的 中 国 天 文学 

D ”我 们 可 在 后 面 找 到 一 批 证 据 ( 如 后 面 第 237, 277 和 596 
页 )。 德 效 赛 [Dubs (2), vol. 3, pp. 544 ff., 546 ff.] 曾 证 明 ， 
《前 汉 书 》 所 载 的 日 食 有 一 些 是 以 地 方 上 的 观测 作为 依据 的 。 其 
中 以 公元 前 145 年 的 一 次 最 为 明显 ,因为 那 一 次 日 食 只 有 山东 半 
岛 东 端 在 日 出 时 方 能 看 到 , 这 次 日 食 被 观察 到 并 报到 首都 【参看 
Dubs (2), vol. 1, p. 338]。 


© 《 唐 语 林 》 卷 八 第 十 六 页 反面 。 
© 《 唐 语 林 》 卷 五 第 十 七 页 反面 。 
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文献 ,大 部 分 出 于 历代 官 修 史书 中 关于 天 文 .历法 
以 及 祥瑞 灾 异 的 部 分 ， 它 们 的 作者 并 未 全 部 搞 清 
楚 。 此 外 ,有 关 天 文学 的 古书 多 已 散 佚 ,如 果 说 现 
在 还 有 一 些 古 籍 可 用 的 话 ， 也 不 过 是 一 些 断 简 残 
编 女 了。 出 现 这 种 情况 的 原因 大 概 是 ;数学 书籍 
的 应 用 过 去 相当 普遍 ， 例 如 ， 负 责 公 共事 业 的 官 
员 、 商 人 ,军官 等 都 要 用 , 而 天 文学 著作 在 中 国 则 
被 认为 技术 性 较 强 ， 只 有 与 天 文 局 有 关 的 少数 人 
对 它 感 兴趣 。 因 此 ,这 类 书籍 传 抄 较 少 ,有 在 禁 中 
或 朝廷 藏书 室 中 被 束之高阁 的 趋势 ;而 在 那些 地 
方 ,只 要 遇 到 一 两 次 改朝换代 时 的 大 破坏 ,藏书 便 
SWRI. 印刷 术 发 达 之 后 , 这 种 情况 有 些 改 
变 ,但 也 并 没有 完全 改观 。 

不 仅 如 此 ,由 于 历法 与 政权 有 密切 的 关系 ,所 
以 每 一 王朝 的 官吏 似乎 都 以 警惕 的 目光 ， 注 视 着 
那些 对 星象 进行 独立 研究 的 天 文学 家 或 著作 家 ， 
因为 他 们 可 能 暗中 为 密谋 建立 新 朝 的 人 编制 新 
历 。 新 的 王朝 一 建立 ， 总 要 用 新 的 名 称 颁布 新 的 
历法 ， 甚 至 在 同一 皇帝 统治 下 ， 也 可 能 发 生 这 样 
的 事 。 天 象 上 的 变异 ， 从 占星 术 的 老 规矩 来 看 可 
能 是 一 种 不 祥 之 兆 ， 因 此 在 政治 上 也 有 其 重大 意 
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M®, 因此 几乎 每 一 世纪 都 有 告 诚 天 文官 员 注 意 
保密 的 再 书 , 那 是 毫 不 足 怪 的 。 例 如 : 
开 成 五 年 (公元 840 年 )@ 十 二 月 ,皇帝 命 
令 御 用 天 文 台 的 观测 人 员 应 对 其 工作 保密 。 
Meg: “如 果 我 们 听 到 天 文官 员 或 其 下 
属 与 朝廷 别 的 部 门 的 官员 或 各 种 各 样 的 普通 
百姓 之 间 有 任何 来 往 ， 我 们 将 认为 他 们 是 破 
坏 了 应 严格 遵守 的 安全 规则 。 因此 ,从 今天 
起 ， 天 文官 员 决 不 允许 与 其 他 官吏 和 普通 百 
姓 交 往 。 命 令 御 史 全 监察 此 事 。”® 
FREE A: “ 司 天 台 占 候 灾 祥 、 理 宜 
秘密 。 如 闻 近 日 监 司 官吏 及 所 由 等 ， 多 与 朝 官 并 杂 
色 人 交游 , BREST, 须 明 制约 。 自 今 以 后 , 监 司 官 
更 并 不 得 更 与 朝 官 及 诸 色 人 等 交通 往来 。 仍 委 御 史 
0 888.7 
因此 ,作为 一 种 社会 学 现象 TR BEP SEY) (Los 








@@ 关于 这 一 点 , 尤 可 参见 毕 汉 思 [Bielenstein 〈1，2) ] 的 研 
究 。《 壮 书 》 卷 十 二 第 十 二 页 正面 那 一 节 和 卷 十 三 第 一 页 那 一 节 
都 载 有 公元 250 年 至 450 年 的 大 批 天 变异 兆 及 其 解释 。 
CO 当时 曾 出 现 许多 特别 令 人 不 安 的 艳星 ， 其 中 四 个 是 在 
837 年 一 年 之 中 出 现 的 《哈雷 在 是 其 中 之 一 )。 
© 《 刘 唐 书 ? 着 三 十 六 第 十 五 页 反面 ,由 作者 译 成 英文 。 
1) 美国 原子 能 研究 中 心 所 在 地 。 一 一 译 者 
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Alamos) 或 哈 威 尔 ) (Harwell) 的 保密 就 没有 什 
么 稀奇 了 。 但 是 ,最 好 、 最 伟大 的 科学 成 就 是 否 会 
在 这 样 的 条 件 下 产生 , 则 是 另 一 问题 了 。 El 
利 略 或 普 里 斯 特 利 (Priestley) 那 样 的 科学 家 ,也 还 
同 当时 的 政权 发 生 过 纠葛 呢 。 
从 很 早 以 来 ， 中 国 天 文学 便 因 国家 支持 而 得 
到 好 处 ， 但 它 因此 陷入 半 秘 密 状 态 ， 在 某 种 程度 
上 却 是 不 利 的 8。 中 国史 学 家 自己 有 时 也 把 这 
方面 的 体会 写 出 来 ， 例 如 ,《 晋 书 》 里 有 下 列 的 
话 @: 
天 文 仪器 的 使 用 ,从 古代 就 已 经 开始 了 ， 
它们 一 代 一 代 地 留 传 下 来 ， 由 官方 天 文人 员 
严 加 监护 。 因此 , 学 者 很 少 有 机 会 接触 天 文 
仪器 ， 这 正 是 非 正统 的 宇宙 理论 @ 有 可 能 获 


© 对 于 非法 定 人 员 研 究 数 学 、 天 文学 的 禁令 , 曾 成 为 中 国 
科学 发 展 中 的 一 项 严重 阻碍 因素 , 这 将 在 本 书 第 四 十 九 章 加 以 讨 
论 。 | 

® (88) S+—-HAMER, BÁ/EEWBGEX. HF 
Ho Ping-Yà (19s 

@” 即 宣 夜 说 和 盖 天 说 。 

D 英国 原子 能 研究 中 心 所 在 地 。 一 一 译 者 
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〈 此 则 仪 象 之 设 , FRR. HRY, 史官 禁 

ERP, BCE, 12:091 
话 虽 如 此 , 推论 太 远 也 是 不 对 的 。 无 论 如 何 , 有 
一 些 明显 的 迹象 说 明 ， 在 宋代 ， 同 官府 有 联系 的 
读书 人 家 研究 天 文学 是 大 有 可 能 的 。 例如 , 我 们 
知道 ， 苏 颂 家 中 早年 便 有 浑 天 仪 的 小 模型 ， 因 而 
他 逐渐 通晓 天 文学 原理 ,而 到 作 了 大 官 之 后 AS 
皇帝 之 命 造 一 座 实 际 大 小 的 浑 天 仪 ?。 大 约 一 百 
年 之 后 ， 大 哲学 家 朱 喜 家 中 也 有 一 座 浑 天 仪 ， 他 
力图 复原 苏 颂 的 水 力 传动 装置 ， 但 未 能 成 功 @。 
不 过 ， 这 种 传统 也 完全 足以 说 明 ， 为 什么 利 玛 塞 
于 公元 1600 年 赴 京 师 途中 ,他 的 数学 书籍 竞 会 遭 
到 没收 。 他 写 道 :“ 在 中 国 , 不 得 皇帝 准许 ,私自 
研究 数学 ， 是 要 被 处 死刑 的 ; 不 过 现在 人 们 已 不 
再 遵守 这 项 法 令 了 。…… ”他 很 走运 , 在 他 次 年 动 
É AIR ZA, PRA THA MIB AEB Aw 





Q WARK CHAIRED 1140 年 ) 卷 八 第 十 页 正面 。 黄 
译文 见 Needham, Wang & Price (1)o 

© 见 《 宋 史 》 卷 四 十 八 第 十 九 页 反面 。 英 译文 见 Needham, 
Wang & Price (1)。 





因此 , 总 的 说 来 , 天 文学 不 像 数 学 那样 , 有 许 
多 保存 完整 、 前 后 相 承 的 著作 。 然而 这 并 不 意味 
着 中 国 天 文学 文献 不 丰富 。 关于 它 的 主要 面 谣 ， 
我 们 应 当 稍稍 介绍 一 下 。 


G) d Bl x H 


《 夏 小 正 》 和 《月 令 ? 是 流传 至 今 的 两 种 最 古 的 
历 书 ， 其 中 包含 许多 天 文学 资料 @。 

KEDE) 与 “ 夏 朝 ”无 关 。 它 实质 上 是 一 
种 农历 ， 不 过 其 中 有 许多 关于 气候 、 星 象 以 及 物 
候 方 面 的 叙述 ， 按 一 年 十 二 个 太阴 月 的 顺序 排列 


© 参看 D’Elia (2), vol. 2, p. 122; Bernard-Maitre (1,5); 
Trigault (Gallagher ed.), p. 370。 这 也 可 以 说 明 黑 袍 教会 传教 士 
加 斯 帕 ' 达 .到 鲁 兹 〈Gaspar da Cruz) # 1556 年 所 得 的 印象 。 他 
Bid: “尽管 有 一 些 葡萄 牙 人 曾经 报道 说 中 国人 懂得 自然 科学 ， 
但 事实 上 在 中 国 既 没有 人 研究 自然 科学 , 也 未 设 有 高 等 学 校 , 其 
至 连 民办 小 学 也 没有 ， 只 有 讲授 王朝 法 制 的 皇家 学 校 而 已 。 可 
是 , 曾 发 现 有 些 人 具有 天 体 运行 的 知识 ,因而 晓得 日 、 月 食 的 道 
理 。 但 是 , 如 果 说 他 们 的 知识 是 来 自 某 些 著作 的 话 , 也 是 私人 互 
相传 授 的 , 并 没有 这 种 学 校 。 BA Boxer (1), p. 161。 

四 ”从 贞 趟 卜辞 中 所 得 到 的 关于 历法 方面 的 迹象 ,目前 正在 
研究 中 ,但 尚未 最 后 解决 。 人 参阅 后 面 第 526 页 。 
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着 @。 这 部 书 有 许多 清 代 学 者 的 注释 @ , 不 过 在 近 
人 的 注释 中 大 概 以 洪 震 燃 的 《4 夏 小 正 玖 义 》 为 最 易 
1E. THREE [Chatley (10)] 曾 对 《 夏 小 正 》 的 天 
文学 内 容 进行 过 仔细 的 研究 ， 他 认为 成 书 年 代 很 
可 能 是 公元 前 350 年 左右 ， 那 正 是 人 们 开展 大 量 
天 文学 活动 (后 面 马 上 就 要 谈 到 ) 的 时 期 。 虽 然 如 
此 , 书 中 记事 文字 的 简 古 却 表明 ,其 年 代 可 能 早 至 
公元 前 七 世纪 , 不 过 这 应 该 是 不 太 可 能 的 。 估计 
得 公平 一 些 , 它 也 许 是 公元 前 五 世纪 的 书 。 此 书 
并 入 《大 戴 礼 记 7 各 ， 是 在 公元 一 世纪 。 其 中 所 包 
含 的 天 文学 知识 从 涉及 的 范围 来 看 ， 和 现在 报纸 
上 刊载 的 每 月 星 图 差 不 了 多 少 ， 提 到 的 只 是 一 些 
比较 易 见 的 星座 。 

并 入 《小 戴 礼 记 》@ (公元 前 一 世纪 ) 的 《月 
令 》 篇 幅 要 长 得 多 9, 实际 上 这 就 是 《 吕 氏 春 





© 道格拉斯 (Pouglas) 曾 把 此 书 译 为 英文 ,但 此 译文 现在 已 
经 过 时 了 。 译文 另 见 Chatley (10); R. Wilhelm (6); Soothill (5), 

四 如 任 兆 麟 的 《 夏 小 正 注 》, 程 鸿 诏 的 《 夏 小 正 集 说 》, RE 
的 《 夏 小 正 分 签 》。 

© 《大 戴 礼 记 》 卷 四 十 七 。 

© HIS GLEJ, 卷 六 。 

© 译文 见 Legge (7), vol. 1, p. 249; Couvreur (3), 
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秋 》 的 前 十 二 篇 0?。 不 过 《月 令 》 在 吕 氏 书 中 每 篇 
( 即 每 一 月 ) 各 附 有 和 每 月 政令 有 关 的 其 他 材料 四 
篇 。《 月 令 》 各 篇 格式 相同 , 首先 说 明 一 个 月 的 天 
象 特 点 ,接着 是 相应 的 乐 律 . 数 、 味 、 以 及 祭礼 等 ®， 
大 半 是 关于 天 子 所 应 举行 的 仪式 的 描写 。 最 后 是 
不 可 做 某 事 之 类 的 禁令 ， 并 且 都 用 这 样 的 话 作为 
结束 , 即 如 果 不 奉 行 这 一 套 特定 的 仪式 , 则 将 发 生 
某 种 灾祸 云云 。 一 般 认 为 ,《 月 令 》 是 公元 前 三 世 
纪 的 东西 , 而 它 的 确 也 不 可 能 再 晚 , 因为 《 吕 氏 春 
秋 》 是 在 公元 前 240 年 或 239 年 成 书 的 ; 但 是 , 没 
有 理由 认为 ,《 月 令 》 本 身 的 问世 不 会 比 这 要 早 得 
多 。 能 田 忠 亮 (2)@ 曾 根据 《月 令 》 所 提供 的 星象 
进行 了 计算 , 认为 《月 令 》 大 约 成 书 于 公元 前 620 
年 前 后 ,最 早 不 会 早 于 公元 前 820 年 ,最 迟 不 会 迟 
于 公元 前 420 年 。 这 样 看 来 , 它 很 可 能 是 公元 前 
五 世纪 的 东西 。 以 后 我 们 谈 到 二 十 八 宿 中 天 的 观 
测 时 ,还 有 机 会 回 过 头 来 再 谈 这 两 种 古 历 书 。 





- 0 向 宗 鲁 (1) 的 著作 是 研究 《月 令 》 最 晚近 的 一 本 。《 吕 氏 
春秋 》 的 译文 见 R. Wilhelm (3)。 | 
© 参阅 本 书 第 十 三 章 第 四 节 。 
© 另 见 Noda (2)。 
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这 里 ， 我 们 可 以 花 一 些 时 间 仔细 看 一 看 这 部 
fl (AS) 在 内 的 著作 。 过 去 我 们 时 常 提 到 《 虽 
氏 春 秋 》 人 ,今后 也 很 难得 有 一 章 不 提 到 它 。 关 于 
这 部 把 当时 所 有 知识 都 包罗 进去 的 百科 全 书 的 编 
成 《史记 吕不韦 传说 得 意外 地 详尽 : 

当时 (公元 前 三 世纪 ) REA RE UE 
国有 春 申 君 ; 赵 国 有 平原 君 ; 齐 国有 孟尝君 。 

他 们 都 能 尊重 地 位 较 低 的 人 。 他 们 喜欢 周转 

有 许多 来 投靠 他 们 的 学 者 ， 以 便 靠 他 们 在 论 

争 中 彼此 争 雄 。 虽 不 韦 由 于 秦 国 虽然 强大 而 

在 学 者 方面 仍 不 能 与 这 些 国家 相 比 而 感到 差 

耻 , 因 而 他 号 召 学 者 们 到 秦 国 去 ,并 给 以 慷慨 

的 款待 ,他 终于 得 到 了 三 千 个 食客 9。 这 时 ， 

封建 诸 伐 身边 的 人 们 中 间 有 许多 善 辩 的 学 

者 ,如 苟 卿 的 弟子 们 , 写 了 一 些 书 传 遍 天 下 @。 

吕不韦 于 是 让 他 的 食客 们 记 下 他 们 所 听 到 的 





四 ”例如 本 书 第 一 卷 第 204, 320, 504 等 页 ; 第 二 卷 第 十 章 
BR, 第 三 节 , 第 四 节 , 第 十 八 章 第 六 节 ; 第 三 卷 第 十 九 章 第 三 
Po 

© ”人数 已 超过 齐 国 的 稳 下 ( 见 第 一 卷 第 199 页 )。 
© ”参看 本 书 第 二 卷 第 九 章 第 四 节 。 
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事情 ,并 把 这 些 讨论 收集 起 来 编 成 八 览 ”、 六 
“ 论 ” 和 十 二 “ 纪 ”, 总 共有 二 十 多 万 字 @。 他 
认为 天 、 地 、 字 宙 万 物 的 所 有 事情 都 包括 在 这 
部 著作 中 。 他 把 这 部 书 题名 为 《 吕 氏 春秋 》®， 
把 它 陈列 在 成 阳 市 集 的 大 门口 ， 旁 边 悬 挂 黄 
金 一 千斤 ,并 出 告示 说 ,名 诸侯 国 来 的 游人 宾 
客 , 如果 有 人 能 为 这 部 书 增 、 H— 字 , 他 就 可 
得 到 这 份 财富 。® 
CHER, ARRE, BAERE, BAFE 
ZUGE SERE TELE. 以 相 倾 。 吕 不 韦 以 
RZB, Ani, PERLEZ, 至 食客 三 千 人 。 
AMES, MMSE, 著 书 布 天 下 。 吕 不 韦 
THERA A ASA, 集 论 以 为 “ 八 览 >"“ 六 论 ?“ 十 
二 纪 ”, 二 十 余 万 言 。 以 为 备 天 地 万 物 十 今 之 事 , 号 
EKEREN. RPAH LETERE, ERR 
士 宾客 ,有 能 增 损 一 字 者 , 予 千金 。》 
@” 据 三 世纪 初 第 一 个 注释 者 高 诱 计算 ， 是 173054 字 ; 可 
见 ， 这 一 估计 是 差不多 的 。 今 日 此 节 仍 分 为 三 部 分 ,《 月 令 》 在 





“十 二 纪 ” 内 。 
| © 当然 ,这 是 想 摹仿 《春秋 》 (参看 本 书 第 一 卷 第 155 页 )， 
但 实际 上 并 无 相似 之 处 。 





© 《史记 》 卷 八 十 五 第 五 页 正面 。 英 译文 采 自 Bodde (15), 


ET ER ER I rt Mente S ned SA 
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《 吕 氏 春秋 》 第 一 部 分 最 后 的 说 明 @ 告 诉 我 们 ， 

这 部 书 完成 于 公元 前 239 年 。 一 个 在 政治 上 强 有 

力 而 在 文化 上 却 相对 贫乏 的 社会 〈 甚 至 吕 氏 本 人 

也 是 这 样 看 的 ) ,要 努力 吸引 其 他 国家 的 人 材 和 学 

术 到 它 那里 去 ， 这 种 情况 在 历史 上 并 不 是 唯一 的 

一 次 ; 在 蒙古 人 统治 下 的 波斯 , 再 晚 一 些 , 在 北美 
大 陆 , 都 很 容易 找到 同样 的 例子 。 

我 们 已 知 的 古 历 书 并 不 止 这 两 种 。 例 如 , 有 

一 种 东汉 的 历 书 , 称 为 《四 民 月 令 》, 据 说 是 崔 定 所 

作 ; 假 如 其 中 包含 有 天 文学 的 资料 的 话 , 那 末 这 些 


资料 是 还 没有 人 作 过 研究 的 。 
Gi) 周 代 至 梁 代 (公元 六 世纪 ) 
的 天 文学 著作 


《重子 》 里 有 一 段 提 到 天 文学 的 有 趣 的 话 。 这 
是 一 段 显然 有 道家 风味 的 话 ， 备 町 用 这 些 话 来 批 
评 当 时 的 学 考 曲 解 事实 违反 自然 。 这 一 段 话 是 : 
| 几 论 述 事 物性 质 的 人 ， 只 不 过 是 推论 因 
果 关 系 而 已 。 各 种 现象 的 价值 在 于 它们 的 自 
然 性 。 我 之 所 以 讨厌 这 些 读 书 人 ， 就 在 于 讨 
© 《有 昌 氏 春秋 》 卷 十 二 最 后 一 节 一 一 《 序 意 》。 
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厌 他 们 作 结 论 的 方法 过 于 牵强 附会 。 如 果 他 
们 能 够 像 大 画 治 水 那样 去 做 ， 他 们 的 学 识 就 
没有 什么 令 人 厌恶 的 了 。 大 秀和 做 这 件 事 似乎 
没有 什么 麻烦 ( 即 认识 到 水 是 向 下 流 的 ,因而 
不 试图 使 水 向 上 流 )。 如 果 这 些 有 学 问 的 人 
能 这 样 做 , 他 们 的 知识 就 很 高 深 了 。 试想 天 
是 如 此 之 高 ， 星 是 如 此 之 远 。 我 们 如 能 考察 
它们 的 各 种 现象 , 那 末 ,即使 我 们 仍然 坐 在 原 
地 ,也 能 追溯 到 一 千年 前 的 二 至 日 。@ 
(天 下 之 言 性 也 , 则 故而 已 奖 。 故 者 ,以 利 为 本 。 
所 恶 于 智者 ,为 其 评 也 。 如 智者 若 禹 之 行 水 也 , 则 无 
ETAR, BUA, 行 其 所 无 事 也 。 如 智者 亦 
行 其 所 无 事 , MERKE. KZA, 星 展 之 远 也 ， 
GREK ,千岁 之 日 至 ,可 坐 而 致 也 。》 
孟 困 想到 的 大 概 是 一 些 和 他 同时 代 的 人 ， 因 为 当 
时 正 是 两 位 最 伟大 、 最 早 的 中 国 天 文学 家 一 一 齐 
国 的 甘 德 和 魏 国 的 石 申 一 一 在 世 的 时 候 。 他 们 的 
著作 年 代 应 该 是 在 公元 前 370 F Æ 270 Æ Z FI, 
最 早 的 星 表 的 编制 者 ， 就 是 他 们 两 人 和 另 一 位 天 





DO 《孟子 》 卷 八 《 离 类 章 》 句 下 。 英 译文 采 自 Legge (3), p. 
207， 经 作者 修正 。 


ee ami en Aa re ee meee en E a an: r: i L 





64 第 二 十 BR 


文学 家 一 一 巫 成 3; KTR, 我 们 将 在 后 而 
第 六 节 再 介绍 8。 他 们 的 著作 大 可 与 伊 巴 谷 的 著 


D 这 并 不 是 这 位 作者 的 真名 , 真名 已 不 可 考 ; 他 的 著作 被 
认为 是 传说 中 的 商 朝 大 臣 巫 咸 所 作 。 

© ”这 三 位 天 文学 家 一 般 被 认为 是 中 国 方位 天 文学 的 创始 
者 ， 是 首先 按照 一 种 座 标 以 度数 标定 恒星 位 置 的 人 ( 见 后 面 第 
214 Vi) o ACES - 天 文 志 》 的 绪论 部 分 ( 卷 十 一 第 一 页 正面 )， 
还 有 其 他 许多 人 名 和 他 们 并 列 。 书 中 说 :“ 其 诸侯 之 史 , NEA 
FE, FA P TE, MAR. RAT SHARE, BARK, RA 
FR, BAGH ABSERA SAS. Bi TRE CL 8 AX ERE 
RA, 史 佚 是 周 初 的 占星 家 , 除 此 以 外 , REEN ESS 
RAR FEM CA UBI 675 一 650 年 )。 公 元 前 六 世纪 末 有 梓 
慎 , 他 曾 事 鲁 囊 公 (公元 前 570—540 年 )。 公 元 前 五 世纪 初 ( 大 约 
在 孔 丘 去 世 这 一 年 ), 有 济宁 和 史 子 韦 , 前 者 曾 预 言 陈 国 将 在 公元 
前 478 年 灭亡 ;后 者 曾 于 公元 前 480 年 答 宋 景 公 问 [《 史 记 》 卷 三 
十 八 第 十 五 页 反面 ;译文 见 Chavannes (1), vol. 4, p. 245], 有 一 
部 不 完全 的 节 , 称 为 《 宋 司 星 子 韦 蔬 》, 据说 是 他 所 作 , 现在 尚 存 
残 篇 < 见 《 玉 函 山 房 辑 佚 书 》 卷 七 十 七 第 十 二 页 正面 )。 唐 昧 的 时 代 
Ai, AF A4AATA 403 年 赵 国 建立 后 的 人 , 因此 很 可 能 和 
为 晋 国 的 男 一 继承 国 服务 的 石 申 同时 。 以 上 诸 人 都 被 称 为 占星 
家 ,并 主要 以 这 种 身分 传 于 后 世 , 这 一 点 并 不 能 说 明 什 么 问题 ;但 
他 们 的 姓名 与 石 虫 . 甘 德 , 巫 感 并 列 , 则 可 能 意味 着 远 在 公元 前 四 
世纪 中 叶 之 前 ,方位 天 文学 就 已 出 现 于 中 国 。 甘 德 和 史 子 韦 的 关 
A, 很 可 能 同 伊 巴 谷 和 铁 木 查 里 斯 (Timocharis) 的 关系 相同 。 

《 晋 蔬 2 的 叙述 主要 出 自 《 史 记 》 中 一 段 类 似 的 话 [ 卷 二 十 七 第 
三 十 八 页 正面 ， 译 文 见 Chavannes (1), vol. 3, p. 402], Aix, 
司马 迁 略 去 了 梓 慰 和 卜 候 ， 增 加 了 史 佚 的 一 位 周 代 同 行 一 一 苇 
弘 ,这 个 人 的 其 他 情况 不 详 。 

以 上 的 材料 有 一 部 分 是 何 丙 郁 (1) 所 收集 的 。 





R x 学 65 


"m 但 时 间 则 较 后 者 公元 前 134 年 ) HW 
个 世纪 。 

他 们 的 著作 ( 即 星 表 ) 的 原名 是 : 石 申 的 《天 
XO. 甘 德 的 天文 星 占 》。 巫 咸 的 星 表 则 以 其 姓氏 
为 名 。 这 些 书 似乎 一 直流 传 到 粱 代 ( 六 世纪 ), 但 
此 后 便 不 复 见 于 史书 的 《艺文志 》 或 《经 籍 志 》。 在 
隋 代 〈 六 世纪 末 ), 它们 显然 大 部 分 被 收入 武 密 的 
《古今 通 占 》 中 , 但 后 一 本 书 到 元 代 也 散 佚 了 。 因 
此 ， 他 们 的 一 部 分 著作 是 以 下 列 四 种 形式 传 下 来 
Bg: (1) 一 本 叫 作 《 星 经 》 的 书 ; 〈2)《 晋 书 》 中 的 
《天 文 志 浊 ， 这 大 概 确实 是 七 世纪 的 数学 家 李 淳 
风 所 撰写 的 ;(3) 一 部 称 为 6 开元 占 经 2 的 历代 天 
文学 著作 总 集 @8; (4) 伯 希 和 (Pelliot) 在 敦煌 发 现 
的 一 种 占星 术 抄 本 @ (621 年 )。 关于 这 四 种 资料 
的 内 容 , SER [Maspero (3) ] 曾 作 过 一 番 分 析 。 
现在 的 《 星 经 》 并 不 是 全 本 ,只 列 有 中 官 ( 拱 极 区 ) 


O 《 置 书 》 卷 十 一 第 七 页 正面 那 一 节 。 

© 《开元 占 经 》 卷 六 十 五 至 卷 七 十 。 

© 公元 729 年 以 前 不 久 由 印度 人 漆 县 悉 达 编 成 ;参阅 前 面 
第 13 页 。 

© 法 国 国 立 图 节 馆 第 2512 号 。 
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和 东 、 北 两 富 的 恒星 和 星座 @。 一 般 认为 它 比 不 
上 上 《和 晋 书 天 文 志 》。 这 些 书 都 载 有 以 度数 计量 的 
观测 数据 ,这 究竟 是 原 书 所 有 ,还 是 后 世 观 测 者 所 
加 , 我 们 要 在 后 面 加 以 讨论 . 《开元 占 经 》 的 数据 
最 为 完整 8。 这 四 种 古书 似乎 都 以 公元 310 FA 
右 陈 盏 所 辑录 的 周 代 天 文学 著作 为 蓝本 ,但 四 本 
所 收 却 各 不 相同 。 如 果 能 把 这 些 残存 的 材料 系统 
地 加 以 复原 ,可 能 很 有 价值 ,但 这 一 工作 迄今 尚未 
BET. AH CBA SOR HT BAN, 而 且 很 可 能 
上 推 到 五 世纪 。 这 部 书 已 收入 《道藏 》， 称 为 《 通 
占 大 象 历 星 经 》@ , 不 知 马 伯乐 [Maspero (3) ] fay 
以 竞 未 提 及 。 敦煌 抄本 中 有 关于 五 星 运 行 的 部 
分 ,但 在 其 他 各 本 中 都 没有 列 进去 。 

在 晚 周 的 初步 观测 时 期 之 后 ， 汉 代 由 于 在 宇 
宙 论 方面 非常 发 达 ， 所 以 特别 值得 注意 。 关 于 这 
一 点 ,我 们 将 在 下 一 节 加 以 叙述 。 不 过 ,在 公元 前 
四 世纪 时 ， 北 方 的 自然 主义 学 派 @ 和 南方 的 著名 





参看 后 面 第 157 页 。 

关于 这 个 问题 , RA (6) 已 作 了 仔细 研究 。 
《道藏 》 洞 真 部 众 术 类 。 

参看 本 书 第 二 卷 第 十 三 章 第 三 节 。 


6 6 6 © 
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许 人 屈原 就 都 已 经 提出 了 有 关 宇 宙 的 问题 了 。 届 
REKREO (公元 前 300 年 左右 ) ， 是 用 提出 一 
系列 有 关 宇 宙 的 问题 的 形式 写 的 。 我 们 在 本 书 第 
十 八 章 中 讨论 自然 法 则 观念 的 发 展 时 ， 已 经 提 到 
过 这 篇 楚 赋 。 有 些 人 以 为 @,， 这 篇 韵文 所 描写 的 ， 
是 一 座 庙 堂 中 以 宇宙 问题 为 题材 的 壁画 (例如 二 
世纪 的 王 逸 曾经 这 样 说 过 ) ,但 现在 认为 这 种 说 法 
有 些 靠不住 9。 闻 一 多 (0) 曾经 就 这 个 主题 写 了 
一 篇 考证 文章 ,他 认为 《天 问 》 中 包含 有 关于 宇宙 
构造 方面 的 奇想 。 其 中 关于 天 有 九重 的 想法 ， 颇 
令 人 联想 到 托 勒 密 和 亚 里 士 多 德 的 天 球 S。 这 种 


© 译文 见 Conrady & Erkes (1), 传记 见 《 史 记 》 卷 八 十 四 。 

© WMBA4 Eres (8)。 

© 参看 卫 德 明 的 著作 LH. Wilhelm (7)]， 他 把 那些 间 题 
看 作 是 祭神 仪式 中 用 的 隐语 。 

@ 大 多 数 科学 家 最 初 会 认为 ,这 种 理论 应 当 是 从 希腊 人 的 
水 晶 球 说 衍生 出 来 的 。 陈 文 涛 的 确 曾 绘图 证 明 这 一 想法 [ 陈 文 涛 
《1) ,第 38 页 |。 但 是 ,姑且 不 说 张 赛 时 代 文 化 交流 非常 困难 ,就 是 
以 年 代 而 论 , 也 不 相合 (参阅 本 书 第 一 卷 第 七 章 第 五 节 和 第 七 节 )。 
比 慑 原 早 半 世纪 的 欧 多 克 苏 斯 (Eudoxus) 只 不 过 是 勾 出 了 同心 
RA ANSE, MARA TCA 200 年 左右 的 阿波 罗 尼 乌 斯 
(Apollonius) 以 前 尚未 成 训 [Neugebauer (9), pp. 147 ff.; B. & M., 
pp. 426 ff), 当然 ， 这 种 理论 的 根据 只 是 公元 前 五 世纪 毕 达 哥 
拉 斯 学 派 的 模糊 概念 。 艾 约 琴 [Edkins (10)] 认为, 这 里 可 能 有 
方向 相反 的 传播 ,但 从 希腊 人 喜欢 贺 以 及 种 种 几何 图 形 的 特点 来 
看 ,此 说 当 更 不 可 靠 。 
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概念 虽然 在 汉代 偶尔 有 人 提 到 呈 ， 但 对 于 后 世 天 
文学 思想 却 几 乎 党 无 影响 。 

PERN RAE GRR, HWER 
载 了 一 个 主要 的 科学 思想 流派 的 理论 9; 我 们 在 
前 面 已 经 看 到 ， 人 们 认为 这 个 理论 是 以 周 代 的 学 
说 为 核心 ， 加 上 秦 和 西汉 时 代 的 补充 而 成 的 。 另 
一 派 以 《淮南 子 ， 天 文 训 光 约 公元 前 150 年 ) 后 一 
部 分 @ 为 代表 。 与 淮南 王 刘 安 同时 的 落下 半 ， 据 
说 是 中 国 天 文 仪器 的 创始 人 不 过 这 是 很 不 可 能 
的 ), 他 的 《 益 部 着 旧 传 3@ 现在 只 有 片断 章节 见于 
类 书 《 太 平 御 览 》。 

如 果 继 续 搜 求 关于 宇宙 理论 的 发 展 ， 在 汉代 
盛行 的 纬 书 中 还 可 望 找到 一 些 ®。 宋 均 ( 卒 于 公元 


四 ”例如 《淮南 子 》 卷 三 第 十 六 页 正面 。 “九天 ”也 见于 屈原 
的 其 他 诗篇 。 

© 参阅 本 书 数学 一 章 (第 十 九 章 第 三 节 )。 

© ”参阅 后 面 第 92 Ho 

G XI Chatley (1) CREIR) 及 Maspero (3) (一 部 分 )， 
作者 所 用 是 前 一 种 。 在 中 文书 籍 中 , 钱塘 的 《淮南 天 文 训 补 注 》 
(1788 年 ) 是 讨论 此 书 的 重要 典籍 。 

图 ”后 来 有 几 种 别 的 书 均 以 此 为 名 。 

€) 见 本 书 第 二 卷 第 十 四 章 第 六 节 和 第 九 节 。 
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76 5) 注 的 两 种 纬 书 一 一 《尚书 纬 考 灵 曜 》 和 《 易 
纬 通 卦 验 》 一 一 大 部 分 已 经 传 下 来 , 收入 明代 的 | 
《 古 微 书 》。 《尚书 纬 考 灵 歇 》 一 书 倾向 于 《 周 甬 》 
的 宇宙 论 ;后 一 书 则 倾向 于 另 一 种 理论 ,这 种 理论 
以 大 天 文学 家 兼 测 地 家 张衡 (公元 78 一 139 年 ) 及 
HOLD 一 书 为 主要 代表 。 
我 们 如 果 再 稍稍 往 前 追溯 ， 就 应 当 提 到 司马 
迁 《史记 》 中 关于 天 文学 的 重要 章节 (公元 前 90 年 
完成 )。 AH CRE DO 的 写法 很 有 系统 他 本 
人 曾 担任 国家 天 文 占星 方面 的 最 高 官职 ): 首先 
是 检阅 中 、 东 、 南 、 西 、 北 “五 宫 ” 的 恒星 和 星座 ， 
然后 对 五 星 的 运行 (包括 逆行 ) 进行 详细 讨论 ; Be 
着 按 占星 术 关 于 天 上 各 星宿 同 地 上 各 分 野 的 关系 
的 说 法 ,来 解释 日 月 的 异常 及 彗星 、 流 星 、 云 、 气 
(包括 极 光 )、 地 震 和 丰 娄 预兆 等 异常 现象 。 全 篇 
的 结束 是 这 位 史学 家 的 感想 。 他 指出 ,自古 以 来 ， 
© ”现在 只 有 一 部 分 存 于 马 国 输 的 《 玉 函 山 房 辑 佚 书 》 卷 七 
十 六 。 我 们 已 经 在 本 书 关于 自然 规律 观念 的 一 章 提 到 过 [参看 第 
二 卷 第 十 八 章 第 六 节 第 (6) NÉ 同一 章 也 提 到 张衡 的 另 一 著 
作 一 一 《 浑 仪 注 》, 但 此 书 不 完整 。 


© 《史记 》 卷 二 十 七 。 译 文 见 Chavannes (1), vol. 3, pt. 2, 
p. 339. 
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统治 者 无 不 仔细 地 观测 日 月、 星辰 , 他 还 回顾 过 
去 完成 的 伟大 进步 ， 列 举 了 以 石 申 典 后 的 一 长 列 
星象 家 的 姓名 。 然后 , 他 提 到 各 个 时 期 见于 记载 
的 交 食 次 数 、 不 寻常 的 流星 雨 、 以 及 它们 所 预兆 
的 或 随 之 发 生 的 大 事件 。 对 于 中 国 古 代 天 文学 来 
说 ,《 天 官 书 》 是 一 种 最 重要 的 资料 9。 

第 一 部 官 修 的 断代 史 《 前 汉 书 》 也 有 几 卷 涉及 
天 文学 8 ， 作 者 大 概 是 马 续 。 些 书 完成 时 CAT 
100 年 左右 ), 西汉 的 历史 性 数据 已 经 和 东汉 较 进 
步 的 天 文学 知识 结合 起 来 了 。 对 于 这 批 材 料 , 包 
括 计算 合 朔 周期 和 预报 交 食 方面 的 详细 叙述 在 
内 , 人 们 已 经 解释 得 很 清楚 @, 不 过 尚 待 研究 的 地 
方 也 还 不 少 。 这 部 重要 的 史料 现在 还 没有 完整 的 
西 文 译 本 。 

公元 一 世纪 以 前 ， 交 食 在 中 国 天 文学 中 并 不 
占 重 要 地 位 ， 不 过 到 公元 85 年 左右 贾 违 改 历时 ， 


Q KICKED HRA, 已 通过 刘 朝 阳 G, 4) 的 透 
彻 研究 而 得 到 有 效 解决 。 

Q 特别 是 卷 二 十 六 。 

© 参看 Eberhard & Henseling (1); Eberhard, Müller & Hen- 
seling (1); Eberhard & Müller (1), 
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已 制 成 了 观测 仪器 ， 在 公元 178 年 刘 洪 和 蔡 信 所 
作 的 《 律 历 志 》 中 已 出 现 这 种 新 知识 , 并 且 有 用 度 
数 表示 的 交角 。 关 于 交角 , 埃 拉 托 色 奈 斯 (Eratos- 
thenes) 在 公元 前 三 世纪 末 叶 已 作 过 观测 。 三 国 时 ， 
在 刘 洪 、 蔡 党 之 后 不 久 , 陈 卓 曾 把 周 代 的 星辰 方位 
缉 成 一 书 , 不 过 甚至 连 这 部 书 的 书 名 ,现在 也 已 不 
清楚 了 。 另 一 方面 ,和 陈 卓 同时 而 略 早 的 王 蕃 ,有 
一 种 重要 著作 叫做 《 浑 天 象 说 》( 公 元 260 年 写 于 
吴 国 ), 却 没有 失传 ,已 由 交 伯 华 和 米 勒 [Eberhard 
& Müller (2)] 译 为 西 文 ,并 加 了 注释 。 当 时 还 有 一 
位 名 叫 姚 信 的 天 文学 家 ,他 曾 写 了 一 本 《 昕 天 论 》， 
这 部 书 还 有 一 些 片断 见于 类 书 ; 姚 信 曾 创立 了 另 
一 种 天 球 理论 @ (天 球 理论 是 张衡 首创 的 )， 和 他 
同时 的 杨 泉 曾 在 《物理 论 ) 中 介绍 过 这 种 学 说 。 

到 公元 四 世纪 , 虞 喜 (公元 307—338 年 著称 ) 
发 现 了 岁差 ， 他 的 《 安 天 论 》@ 还 有 一 些 片断 流传 
Fok. BERN BRS BEEN EKRE 也 传 下 

© 参阅 后 面 第 102 页 。 
© 这 里 可 能 涉及 象 岁差 那样 的 运动 。 参 阅 后 面 第 225， 
432 Ho 


© ”这 本 书 的 书 名 很 有 意义 。 总 的 说 来 ,中 国 天 文学 家 并 没 
有 把 宇宙 想象 为 水 晶 球 或 其 他 轿 体 球 的 倾向 。 
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来 了 。 一 百年 后 ,出现 了 绘制 星 图 的 钱 乐 之 ,但 他 
的 星 图 已 失传 , 连 书 名 也 没有 传 下 来 ; 与 他 同时 ， 
还 有 作 《 天 文 录 》 的 祖 虎 之 , 这 本 书 有 一 部 分 被 收 
入 《开元 占 经 》。 


(iv) 梁 代 至 宋 初 (公元 十 世纪 ) 
的 天 文学 著作 


在 公元 六 世纪 来 即 隋 代 时 ， 有 前 面 已 提 到 的 
RRS VE: 还 有 王 希 明 ( 道 号 丹 元 子 ) NOS 
有 趣 的 题 为 6 步 天 歌 》 的 天 文 诗 @5。 王 希 明 虽然 时 
代 较 晚 , 却 可 以 说 是 中 国 的 阿拉 图 斯 (Aratus)@ 或 
马 尼 利 乌 斯 (Manilius)@。 一 千 多 年 以 来 《 步 天 歌 》 


© 译文 见 Soothill (5), 

Q KAMARA BANK, 生 于 公元 前 315 年 , APA 
前 245 年 ; 曾 作 找 写 恒星 和 星座 的 希腊 文 诗歌 《天 和 象 歌 》(CPhacno- 
mena), Bl] Mair (1); Boker (1)。 

国 此 人 和 刘 丈 属 同 一 时 代 , 成 名 年 代 在 公元 20 年 左右 ; 曾 
作 拉 丁 文 占星 诗 《 天 文 歌 》(4stronomicon)。 二 十 世纪 时 英国 诗 
ASRS (A. E. Housman) 曾 毕生 研究 他 的 著作 。 

D ” 据 《 通 志 》 记 载 ,《 步 天 歌 》 的 作者 是 丹 元 子 , 但 丹 元 子 并 
不 是 王 希 明 的 道 号 。 一 一 译 者 
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一 直 很 有 名 。 十 八 世 纪 类 书 《图 书 集成 》 编 成 时 ， 
它 自 卷 四 十 四 至 卷 五 十 四 是 《 乾 象 典 》, 分 别 列举 
各 个 恒星 及 其 座 标 以 描写 天 空 的 各 个 部 分 ， 每 一 
段落 之 前 都 冠 以 有 关 的 《 步 天 歌 》 数 句 ,后 面 则 附 
以 耶稣 会 传教 士 及 其 助手 们 所 作 的 《 西 步 天 歌 》。 
数学 家 李 淳 风 的 父亲 李 播 和 王 希 明 属 同一 时 代 的 
人 ， 他 是 个 道家 ， 在 陶 末 唐 初 时 曾 作 《天 文大 象 
赋 》, 给 天 上 各 大 星座 作 了 很 好 的 描写 。 

到 唐 代 ( 七 世纪 ),《 晋 书 》《 隋 书 》 都 在 编写 中 
(公元 630 年 前 后 )。 这 两 种 史书 (特别 是 前 一 种 ) 
的 《天 文 志 》 似 乎 大 部 分 都 出 于 李 沪 风 和 长 孙 无 尽 
之 手 , 是 天 文学 知识 的 宝库 9。 到 八 世 纪 , 出 现 了 
前 面 已 经 提 到 的 《开元 占 经 》, 由 于 编纂 者 从 古书 
中 保存 下 来 那么 多 的 天 文学 资料 ， 的 确 使 后 世 受 
益 不 浅 ， 不 过 他 本 人 所 感 兴趣 的 倒 可 能 只 是 在 占 
星 术 方面 。 这 时 也 正 是 僧 一 行 8 进行 学 术 活动 以 

© KF GB AE) ER, RAREST M— 
些 , 但 所 了 解 的 仍然 不 多 。 例 如 ,公元 200 年 刘表 统治 荆州 时 , 曾 
命 刘 千 作 《荆州 占 》。 此 书 特别 注意 行星 以 外 的 现象 , WSE, P 
HUE AME BS, 原 书 已 失传 , 但 七 世纪 时 的 天 文学 家 
的 确 曾 引用 过 它 的 材料 。 

© 关于 这 位 不 平凡 的 大 师 的 贡献 ,应 进行 专题 研究 。 在 符 
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及 印度 天 文学 家 居留 在 中 国 的 时 期 。 

隋唐 时 代 的 印度 天 文 历法 家 的 著作 虽然 大 部 
分 已 经 失传 ， 但 我 们 还 要 在 这 里 谈 一 谈 他 们 的 事 
3k, PAPER MERE. DIT (EE + 经 籍 志 》 
中 的 《婆罗 门 天 文 经 3? 等 书 谈 起 。 这 些 书 在 公元 
600 年 前 后 当 已 流传 各 地 。 其 后 两 世纪 ,史书 上 也 
曾 出 现在 中 国 首都 居留 的 印度 天 文学 家 的 名 字 。 
公元 759 年 , REMH CEE AT RAT, BD 
Amoghavaira) 将 佛教 占星 著作 《 宿 瞪 经 3 译 为 汉 
文 。 五 年 后 , 他 的 中 国 弟子 杨 景 风 (也 是 天 文学 


可 桢 C) 的 著作 中 稍 有 论 及 。 一 - 行 本 人 的 著作 , 留 下 来 的 很 少 ， 
但 《大 藏 经 》 中 有 他 的 《 宿 眼 仪 轨 》 和 《北斗 七 星 念 诵 仪 轨 》。 他 是 
佛教 密宗 僧人 ， 是 中 国 历史 上 最 伟大 的 天 文学 家 和 数学 家 之 一 
(公元 682 一 727 年 )3。 他 在 天 文学 方面 颇 受 印度 (因而 也 受到 希 
E) 的 影响 ,， 曾 用 黄道 座 标 进 行 观 测 ， 并 与 梁 令 再 一 起 制 成 附 有 
FERS REO. MARS Bt UE TEES 7 RUBUS 
钟 擒 纵 器 的 发 表 者 。 这 项 发 明 曾 用 在 水 运 浑 天 和 带 机 轮 的 浑 天 
仪 上 (后 者 是 公元 725 年 为 唐 玄宗 制作 的 )。 本 书 前 面 已 提 到 他 
对 数学 的 一 些 贡献 [ 见 第 十 九 章 第 九 节 第 (4 小 节 及 第 (11) 小 
节 ]。 他 以 推算 交 食 及 制 《大 衍 历 》( 公 元 728 E) 而 著名 。 

© 参看 本 书 第 一 卷 第 六 童 第 六 节 (第 274 页 )。 

© ”参看 后 面 第 78，198 Ho 

1) 按 1965 年 版 《辞海 >»， 僧 一 行 的 生 认 年 应 为 公元 673 一 
727 年 。 后 面 第 76 页 说 一 行 死 于 728 年 ,同样 有 误 。 一 一 译 者 
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家 ) 给 它 加 了 注释 。 他 写 道 : 
凡是 想 知道 五 星 位 置 的 人 ， 都 可 以 采用 
印度 的 历法 ,来 推 知 什么 “ 宿 ” 是 茶 一 个 行星 
即将 横 过 的 。 现 今 印 度 历 专家 有 三 派 : 迎 时 
氏 、 浴 县 氏 和 哲 摩 罗 ， 他 们 都 在 天 文部 门 任 
A, 但 现在 大 都 使 用 瞪 县 大 师 的 历法 和 他 的 
“RA” KA BU AT LAE | 
FLAK 5 EIB TER, RES RHE TE LATE, 
今 有 迦 叶 氏 、 惧 县 氏 、 拘 摩 罗 等 三 家 天 竺 历 , HEE 
太史 阁 。 然 今 之 用 多 里 县 氏 历 ,与 大 术 相 参 供奉 耳 。) 
他 们 确实 曾 入 太史 阁 。 公元 665 年 , My 
RE VRBE TS RUE CS >, 后 来 他 的 族人 迦 叶 
© 这 里 的 惧 县 氏 如果 不 是 惧 县 诅 , 就 应 该 是 四 县 受 。 所 谓 
"JUR" HAUD ERES EMR ERR ERE BH 
期 三 角 术 , SARAH (1)。 在 《开元 占 经 ) 卷 一 O 四 中 确 有 正弦 
表 , 这 个 表 ,车 内 清 兽 加 以 复制 [Yabuuchi (1)]。 如 第 十 九 章 第 八 
节 第 (8) 小 节 所 述 ， 角 函数 (正弦 、 余弦 等 ) 的 命名 在 印度 始 于 公 
元 420 FEA CLAD BBY (Paulisa Siddhánte) , 并 由 圣 使 
CAryabhata) FIBER OAT 500 年 ) 加 以 进一步 发 展 , 这 就 为 佛 
教 旅 行家 把 它 传人 中 国 铺 平 道路 。 然 而 并 没有 产生 任何 永久 性 
影响 的 迹象 。 参阅 本 书 第 十 九 章 第 三 节 第 (2) 小 节 、 第 八 节 第 
(8) 小 节 及 第 十 节 。 


© (ERA), 见 影印 宋 奢 砂 版 《大 藏 经 ?第 五 十 七 函 。 由 作 
者 译 成 英文 。 





M ee TR Re rt en ant, ate HERRERA 
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ia (708 年 左右 ) 和 更 晚 80 年 的 迦 叶 济 似 曾 参 
与 军 中 的 占星 活动 。 漆 县 家 族 中 的 第 一 人 是 公元 
697 一 698 年 间 提 出 两 种 历法 的 瞿 县 罗 @， 但 最 伟 
大 的 人 物 是 本 书 多 次 提 到 的 时 县 悉 达 8%, 他 曾 辑 成 
《开元 占 经 》(729 年 ) , 书 中 使 用 了 零 这 个 符号 ,还 
有 其 他 一 些 革 新 8。 这 个 家 族 在 修 历 问题 上 曾 反 
对 一 行 的 观点 。 一 行 去 世 的 那 一 年 ， 即 公元 728 
年 ， 张 说 和 陈 玄 景 奉 诏 刊行 了 他 的 《大 衍 历 术 》。 
但 陈 玄 景 在 公元 733 FMB LEE E PH PRO, — 
4183] CK BEAR BK TE CLE 
De, 而 且 还 摘出 了 一 些 错误 。 他 们 虽然 得 到 有 
才干 的 中 国 天 文学 家 南宫 说 的 支持 ， 但 始终 未 能 
动 揪 《大 衡 历 》 的 优势 地 位 @, 公元 729 年 此 历 正 

加 ”参看 《 唐 会 要 》 卷 四 十 二 。 

© 参看 第 十 九 章 第 二 节 、 第 三 节 第 (2) 小 节 和 第 十 节 。 

© 即 把 圆周 分 为 360 度 , 而 分 、 秒 采取 60 进位 制 等 。 

@ PEW [Sarton (1), vol. 1, p. 475] 曾 被 三 上 义 夫 
[Mikami (1), p. 58] Brix, 把 瞿 县 店 提 前 了 一 百年 以 上 。 

€ 公元 718 年 译 。 参 阅 前 面 第 13 页 。 译 文 不 是 完全 按 原 
文 译 出 ,所 有 计算 均 已 按 长 安 的 纬度 改过 。 

见 《新 唐 书 》 卷 二 十 七 上 第 一 页 正面 。 后 来 在 桓 执 圭 等 
人 监视 下 ,在 灵 人 台 进 行 了 实测 ,结果 证 明 一 行 的 《大 衍 历 》 比 李 淳 
凤 和 幅 县 悉 达 的 准确 。 关 于 这 件 事 , 宋 君 荣 [Gaubil (12), p. 89] 
在 很 久 以 前 就 已 经 说 过 。 
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式 颁 行 ,一直 用 到 757 年 。 到 八 世纪 六 十 年 代 ,这 
个 家 族 的 代表 人 物 是 趴 县 受 。 在 另 一 方面 ， 拘 摩 
罗 家 族 则 和 一 行 有 交往 ， 因 为 拘 摩 罗 家 族 中 有 一 
个 人 曾 给 《大 衍 历 》(728 年 ) 贡 献 了 一 个 推算 日 食 
的 方法 ,并 编 了 一 种 占星 手册 ®。 

人 们 可 能 要 问 : 这 些 作为 天 文 历法 专家 的 印 
度 僧人 是 否 同 其 他 印度 佛教 徒 一 样 呢 ? 他 们 不 大 
可 能 是 独身 者 ， 因 为 他 们 的 家 族 在 两 百年 内 还 有 
踪迹 可 寻 ， 他 们 大 概 是 同 俗 家 技术 人 员 一 样 ， 和 
中 国 女子 结 了 婚 。 值得 注意 的 是 , 他 们 的 活动 似 
乎 对 中 国 天 文学 没有 多 大 影响 。 二 十 八 宿 依然 存 
在 ,圆周 仍然 分 为 365+ BE, 印度 的 三 角 术 未 见 采 
H, 零 号 又 熟睡 了 四 个 世纪 , 至 于 希腊 的 黄道 , 则 
当然 被 埋葬 在 古怪 的 音译 中 。 从 那 时 以 后 , 各 印 
度 家 族 是 否 有 永久 性 的 贡献 被 中 国人 接受 下 来 ? 
如 果 有 的 话 ， 是 一 些 什么 贡献 ? 关于 这 些 问 题 ， 
都 需要 作 进 一 步 研 究 。 A R3E - 塔 吉 尔 
(Sulaiman al-Taijir)@ 记 下 了 他 自己 的 印象 ,说 是 印 

© ”我 们 感谢 清 立 本 (EPulleyblank) 教授 和 我 们 交换 了 关 


TZEA API- ERR. SHARAR C), 第 40 页 那 一 节 。 
© 参看 Renaudot ed. (1), p. 46; Sauvaget (2), p. 26, 


tote menter RE ur PR IE AUAM A arr SRO s HUM PS NE RE “ENERO m A m Ss m 
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度 天 文学 比 中 国 的 先进 ， 但 这 很 可 能 是 他 同 迦 叶 
济 之 流 谈 话 的 结果 。 印 度 除 发 展 三 角 术 这 一 点 很 
重要 之 外 ， 其 他 没有 什么 可 作为 这 种 印象 的 客观 
根据 。 不 过 , 有 一 点 还 是 应 该 加 以 肯定 的 , 这 就 
是 : 我 们 在 今天 能 看 到 中 国 上 古 、 中 古代 最 庞大 
的 天 文学 资料 集 ， 还 应 当 感 谢 一 个 印度 人 一 一 瞿 

为 了 更 完整 地 了 解 当 时 的 时 代 背 景 ， 还 有 一 
点 必须 提 一 提 ， 这 就 是 还 有 其 他 许多 影响 也 在 起 
作用 。 我 们 早已 说 过 了， 波斯 天 文学 家 也 曾 去 过 
中 国 ， 例 如 ， 公 元 719 FARRO JA, SCIT ABO 
(Jaghanyan) 来 。 在 当时 中 国 的 汉文 佛经 中 可 找 
HENK KERKO, MEMEA A 764 年 ) 
中 并 有 康 居 《〈 票 特 ) 五 星 名 称 的 音译 @。 有 些 天 
LEBO 是 从 康 居 文 和 波斯 文 译 过 来 的 。 摩 尼 教 


@ 本 节 第 一 卷 第 454 页 。 

@ 《 册 府 元 包 》 卷 九 七 一 。 大 莫 央 是 一 称号 , 见 Chavannes 
& Pelliot (1), p. 153; Grousset (1), vol. 1, p. 352, 

@” 即 吐 火 罗 国 ,也 就 是 以 前 的 大 夏 。 

@ 2€ Huber (2); Eberhard (12); Chavannes & Pelliot (1), 

© 参看 后 面 第 198 页 及 Wylie (15), 

© 例如 奇怪 的 《都 利 幸 斯 经 》, 石田 (1) 曾 研 究 过 这 本 书 。 
它 是 公元 800 年 左右 由 塘 公 译 成 汉文 的 。 
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对 星期 日 的 叫 法 “ 密 ”, 在 福建 和 日 本 是 通用 的 。 
大 约 一 百年 前 ， 德 页 ”(Dudgeon) 已 证 明 ， 这 是 
Mithras 一 名 的 第 一 个 音节 。 但 当时 与 中 国 天 文 
学 有 关 的 西方 人 并 不 只 限于 摩 尼 教徒 ， 我 们 至 少 
还 知道 有 一 个 景 教 徒 , 即 著名 的 景 教 碑 碑 文 (公元 
781 年 ) 的 作者 景 净 了 ， 他 曾 译 过 一 种 叫 作 《四 门 
经 》( 四 宫 各 答 的 划分 ; 大 概 是 译 自 康 居 文 ) 的 天 
文 占星 古籍 。 

这 些 活动 使 八 、 九 两 世纪 的 天 文 占星 文献 更 
加 丰富 起 来 。 有 的 书 或 其 片断 章节 已 收入 《大 藏 
经 》, PM (CRE RAI DS 中 有 二 十 八 答 表 ， 
FM STN BO, RBC CHE, 名 称 与 
此 相似 ,公元 755 年 曾 被 正式 采用 ,不 过 使 用 时 间 
只 有 几 年 。 近 年 有 人 已 经 猜想 到 ， 以 七 曜 为 名 的 
书 可 能 由 于 某 种 原因 曾 受 波斯 和 康 居 的 影响 ， 





© 景 净 原 名 亚当 (Adam)。 他 也 译 过 佛经 [Chavannes & 
Pelliot (1), p. 134]， 因 此 他 信奉 基督 教 应 当 是 早年 的 事 。 

© 参看 TW 1309, 

@， 中 国 《 大 藏 经 中 其 他 著作 ,今后 将 时 时 提 及 。 亦 可 参看 
Eberhard (12), 

© 对 于 这 一 问题 ,时 德 禄 CL) 已 作 过 初步 研究 。 

1) 德 贞 在 本 书 第 一 卷 中 译 为 达 吉 恩 。 一 -- 译 者 


2e rennes one ARE REA E rE MES mn ro vs Mena mv Nt Ae RRR: 10 era NCEE AE ok ra 
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这 个 名 称 与 七 鼎 日 有 关 ， 中 国 虽然 不 曾 采 用 七 吹 
日 ,但 它 确实 曾 从 伊朗 文化 区 传 入 中 国 ?。 这 种 
影响 是 重要 的 ,我 们 必须 退回 几 步 把 它 研究 一 下 。 
沙 晓 和 伯 希 和 并 不 知道 在 六 世纪 初 以 前 曾 

用 过 CE. 但 是 , 公元 437 年 甘肃 的 北 
凉 (匈奴 族 ) 被 刘 宋 攻 破 时 , JUKE SRE À 
将 一 批 天 文学 书籍 献 给 宋 帝 ,其 中 便 有 一 种 《七 曜 
BARS, 这 位 有 成 就 的 星象 家 原籍 西北 地 
区 这 一 事实 的 意义 是 不 言 而 喻 的 9。 公元 500 年 


@ BAF. W. K. Müller (3); Chavannes & Pelliot (1), p. 174, 

© ZB Chavannes & Pelliot (1), p. 170, 

© 事 见 《 宋 书 》 卷 九 十 八 第 十 九 页 反面 。 参 阅 李 仇 (20)， 
第 63 页 。《 内 经 》 卷 六 十 六 第 四 页 正面 也 有 关于 七 蟾 的 记载 , 不 
过 这 肯定 是 唐人 或 唐 以 前 的 人 所 加 的 。 唐 代 注 释 家 王 冰 曾 说 过 : 
“ 今 外 蕃 具 以 此 历 为 举动 吉凶 之 信也 。” 

© 这 部 蔬 和 赵 欧 的 其 他 天 文 、 历 算 书 籍 均 已 列 人 《 隋 书 》， 
见 《 隋 书 》 卷 三 十 四 第 十 七 页 反面 及 十 九 页 正面 。 

© 实际 上 《后 汉 书 》( 公 元 210 年 以 后 ) 已 载 有 两 种 讲 七 曙 
的 书 ; 一 种 是 著名 数学 家 刘 洪 所 作 , 一 种 是 平民 出 身 的 刘 陶 所 作 。 
此 话 见 刘 洪 记 交 食 的 文章 人 《全 上 上 古 三 代 秦 汉 三 国 六 朝 文 》 着 六 十 
六 第 八 页 反面 ) 及 公元 274 年 刘 智 的 《 论 天 》(《 人 全 上 古 三 代 秦 汉 
三 国 六 朝 文 》 卷 三 十 九 第 五 页 正面 )。 还 有 一 种 名 称 相似 的 历 , 即 
TRI CREECH, 公元 425 年 他 的 外 里 何 承 天 上 书 献 《 元 嘉 
历 》 时 曾 提 到 它 。 
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以 后 ,以 CE” AAW RRA. Pine, RAK 
有 一 位 名 叫 康 曼 倩 (公元 520—570 年 著称 ) 的 官 
员 , iE CHE RY? 和 一 些 数学 古籍 8@。 在 《 隋 
B+ 经 籍 志 》 的 记载 中 , WA CE” 字样 的 书 不 
下 二 十 二 种 @ ,其 中 有 一 种 是 公元 660 年 左右 曹 士 
劳 所 作 。 曹 士 劳 是 一 位 天 文学 家 ， 他 的 姓 在 昭武 
九 姓 之 内 ,这 一 点 可 能 很 重要 。 象 这 样 的 书 ,历代 
艺文志 或 经 籍 志 中 至 少 有 四 十 种 。 

这 些 事实 说 明 什 么 呢 ? 它们 只 不 过 说 明 ， 巴 
比 伦 数学 .天 文学 .特别 是 星 历 计 算 算 学 可 能 通过 


Q 《 梁 书 》 卷 五 十 一 第 二 十 七 页 反面 。 

© 见 《 隋 书 》 卷 三 十 四 第 十 八 页 反面 ; 书 名 几乎 全 同 。 

@” 庚 曼 傅 出 于 天 文 占星 世家 。 他 的 父亲 广 就 (公元 532 年 
卒 ) 信 道教 ,也 信和 佛教 , 又 是 著名 数学 家 , 曾 著 《 帝 历 》 二 十 卷 (《 梁 
书 》 卷 五 十 一 第 二 十 五 页 反面 及 二 十 七 页 正面 )。 子 庚 季 才 ( 公 元 
560 一 600 年 著称 ) 是 隋 代 最 杰出 的 天 文学 家 之 一 〈《 梁 书 》 卷 五 十 
一 第 二 十 七 页 反面 )。 这 个 家 族 和 道教 育 关 , 这 一 点 可 由 与 庚 就 
同时 的 庚 承 先 (《 梁 书 了 》 卷 五 十 一 第 二 十 八 页 正面 ) 以 及 曾 事 北 局 
并 著 有 《 象 戏 赋 》 的 庚 信 看 出 来 。 到 唐 代 , 这 个 家 族 最 后 出 了 一 位 
太史 令 一 一 广 俭 (公元 610—630 年 著称 )。 

GO ”其 中 有 两 种 是 数学 家 杜 弯 〈 公 元 535—577 年 著称 ) 所 
(Fo EE ESRI EEE À, 前 面 已 多 次 提 到 他 (参看 第 十 
九 章 第 三 市 和 第 六 节 )。 在 这 些 书 当中 , 有 十 种 是 以 陈 、 隋 之 间 
(公元 557—604 年 ) 的 朝代 名 称 分 别 命名 的 。 


Parmena DE aan M BAES: =E B-A EA TE D D 2 Un A FI RR A E 
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这 样 的 途径 传 到 中 国 ， 并 在 这 里 得 到 进一步 发 展 
罢了 。 我 们 在 前 面 [本 书 第 十 九 章 第 九 节 第 (5) 小 
节 ] 曾 痰 到 内 插 法 ， 这 种 方法 似乎 始 于 六 世纪 末 
AUX. -Ja ICE 533 页 ) 将 谈 到 塞 琉 古 王朝 的 巴 
比 伦 天 文学 家 为 此 目的 而 使 用 的 代数 方法 0。 这 
些 方 法 是 在 公元 前 300 年 以 后 发 展 起 来 的 ， 有 的 
和 亚历山大 大 帝 同 时 ， 有 的 在 他 之 后 。 公元 100 
^E. MUR” 在 安息 人 手中 , 公元 226 年 合并 于 波 
斯 萨 珊 王 朝 ;因此 科学 知识 向 东北 传 入 中 亚 ,并 无 
阻碍 82。 后 来 , 突厥 人 与 波斯 人 结 成 联盟 , 并 于 公 
元 560 FEA MRR WNO FRFR I RF, 
这 样 便 开 辟 了 通 到 东方 的 商 路 ， 从 而 使 康 居 人 在 
四 、 五 百年 之 中 成 为 西域 和 中 国 市 场 上 最 富有 的 
FAO; 到 这 一 世纪 之 末 , 康 居 ® 的 确 已 成 为 中 国 
的 属国 。 因此 , 虽然 星 历 计算 早 在 公元 三 世纪 就 
已 经 开始 发 展 ,但 我 们 可 看 到 ,在 六 世纪 中 叶 以 后 


C ”参阅 Neugebauer (9, 10); 特别 是 (10)。 








加 ”公元 三 世纪 萨 珊 王朝 统治 下 的 波斯 ,是 天 文学 活动 的 主 
要 舞台 , 参阅 Taqizadeh (1); Neugebauer (12), 

© BR) Hudson (1), pp. 79, 123, 

@ ”参阅 Cordier (1), vol. 1, pp, 392 ff.; Pulleyblank (3, 4), 

© FARENRE SRBA — HR 377 页 。 - 
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有 进步 显著 的 大 发 展 。 

唐 代 还 有 一 种 著作 ， 这 就 是 诗人 柳宗元 的 一 
篇 文章 。 公 元 前 300 年 左右 , 届 原 曾 在 《天 问 》 中 
提出 关于 天 的 种 种 问题 ， 公 元 800 年 左右 ， 柳 宗 
元 就 这 些 问题 提出 了 解答 ; 这 篇 文章 的 题目 就 叫 
VE RAID, 


(v) 宋 、 元 、 明 的 天 文学 著作 


从 宋代 自然 科学 非常 兴盛 (参阅 第 二 卷 第 十 
六 章 第 五 节 ) 这 种 情况 来 看 ,应 当 可 以 预料 天 文学 
在 当时 也 会 很 兴盛 ， 而 且 这 一 点 也 应 当 在 天 文学 
文献 的 增加 上 反映 出 来 。 同 时 也 应 当 可 以 看 到 一 
些 能 和 当时 (公元 十 至 十 三 世纪 ) 的 生物 科学 著作 
媲美 的 专题 著作 。 这 个 时 期 似乎 的 确 曾经 出 现 了 
大 批文 献 , 但 不 幸 只 有 少数 流传 下 来 。 宋朝 第 二 
代 皇 帝 曾 设立 了 天 文 阅 (天 文学 图 书馆 ), 它 的 藏 
书 达 2561 卷 S 之 多 。 因 此 ,我 们 把 十 二 世纪 传 下 
来 的 各 种 书目 看 一 看 ,可 能 颇 有 趣味 。 





C 此 文 见 《图 书 集成 乾 象 典 》 卷 十 一 , 参看 前 面 第 67 
页 。 0s | 
© VEU WAR) (1067 年 ) 卷 十 四 第 一 页 反面 。 
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郑 樵 的 《 通 志 上 略 》 曾 根据 公元 1150 年 前 后 皇 
家 图 书馆 的 藏书 ， 列 出 了 一 个 庞大 的 书目 。 我 们 
在 这 个 书目 中 发 现 ， 天 文学 以 及 与 此 有 关 的 书 不 
下 369 种 。 这 些 书 的 分 类 和 名 称 似乎 值得 一 看 。 
RR (七 十 三 部 ) 一 一 其 中 包括 : 
《 灵 宪 图 记 »》 一 一 可 能 是 公元 前 二 世纪 张衡 所 著 《 灵 
2E» 的 图 说 ,但 不 能 肯定 。 我 们 现在 很 希望 能 
到 这 些 图 
《 浑 天 图 记 》 
钼 喜 的 《 安 天 论 》 一 一 显然 是 完整 的 (四 世纪 ) 
PEARS «UT Rye» (= thee) 
《二 十 八 宿 二 百 八 十 三 官 图 》 
《 论 二 十 八 宿 度数 » 
ERRA REZ BL» 
李 淳 风 的 《 太 象 玄 文 》( 七 世纪 ) 
陈 卓 的 《 星 述 » 一 一 可 能 是 用 周 代 材料 编 成 , 已 见 上 
文 
《 浑 仪 法 要 》 一 一 韩 显 符 在 公元 995 年 或 其 后 不 久 所 
VE, 但 到 公元 1010 年 可 能 有 增补 @ 





Q 参看 《 宋 史 》 卷 四 十 八 第 四 页 反面 那 一 节 和 卷 二 O 六 第 
九 页 反面 ,《 玉 海 ? 郑 四 第 三 十 页 正面 那 一 节 和 第 三 十 二 页 反面 那 
一 节 。 E 
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答 国 天 文 (六 部 ) 一 一 包括 书 名 冠 以 “婆罗 门 ”字样 的 著作 
BUR (参阅 第 一 卷 第 274 页 ), 另外 还 有 一 行 的 著 
作 一 种 

天 文 总 占 (四 十 三 部 ) 一 一 包括 《开元 占 经 》 在 内 

五 星 占 (十 五 部 ) 

日 月 占 (十 八 部 ) 

杂 星 占 (十 部 ) 一 一 包括 彗 幸 、 流 星 竺 

历数 (一 百 五 十 七 部 ) 

HE 三 十 二 部 ) 

3838 (十 五 部 ) 一 一 其 中 的 一 些 书 名 将 在 后 面 关于 刻 漏 的 
一 节 中 述 及 | 


把 《 通 志 略 》 的 书目 同 《 遂 初 堂 书目 》 作 一 比较 ,可 
能 是 很 有 益处 的 ;后 者 是 私人 藏书 目录 ， 编 者 万 
# (1127—1194 年 ) 与 郑 樵 同一 时 代 。 这 个 书目 
中 与 天 文学 有 关 的 门类 共有 书 95 种 ,但 不 完全 与 
天 文学 直接 有 关 。 有 趣 的 是 , 这 两 个 书目 虽然 年 
代 很 相近 ， 但 同时 在 两 个 书目 中 出 现 的 书 名 却 很 
这 是 当时 文献 数量 庞大 的 一 种 证 明 。 书 名 





少 


中 有 : 
《四 历 剥 蚀 考 > 一 一 可 能 是 一 种 象 专题 论文 那样 的 著 





本 
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《纪元 历经 》 一 一 此 历 在 公元 1105 年 得 到 实际 采用 

《高 丽 日 历 》 

《 土 圭 法 > 一 一 参阅 后 面 第 264 页 

《银河 局 秘诀 》 

«RE o» 
有 时 皇帝 也 会 亲自 给 天 文学 著作 写 一 篇 序 , 例 如 ， 
1006 年 司 天 少 监 王 四 元 所 作 《 灵 人 台 秘 要 》, 便 得 到 
这 样 的 荣誉 9。 一 般 说 来 ， 宋 代 天 文学 文献 的 数 
量 是 相当 可 观 的 ,可 惜 保存 下 来 的 只 有 少数 。 

然而 我 们 总 算 十 分 幸运 ， 现 在 还 有 一 种 最 重 
要 的 宋代 天 文学 著作 ， 即 苏 颂 从 1088 年 开始 到 
1094 年 写成 的 《新 仪 象 法 要 》 此 书卷 上 描述 一 
座 复杂 而 完善 的 浑 仪 ,不 仅 附 有 仪器 全 图 ,还 画 出 
了 每 一 重要 部 件 。 卷 中 描述 一 座 天 球 仪 ER), 
附 有 许多 星 图 ,在 此 图 中 , 拱 极 区 (中 宫 ) 和 南极 区 
通 成 平面 球形 ,而 接近 黄 、 赤 道 的 区 域 则 用 圆柱 投 
影 ， 很 象 麦 卡 托 的 画 法 8。 卷 下 描述 天 球 仪 的 机 





Q@ 详 见 《 宋 史 》 卷 四 六 一 第 三 页 反面 。 
© BERTIE (Mercator) 的 年 代 是 公元 1512—1594 F; BR 
托 式 投影 法 出 现 于 公元 1569 年 。 参 阅 Struik (1)。 
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械 装 置 ， 这 种 装置 如 采用 钟表 机 械 传 动 ， 即 可 使 
天 球 和 机 轮 保 持 不 停 的 转动 。 这 种 装置 的 动力 由 
装 有 特种 擒 纵 器 的 水 轮 提 供 。 书 中 还 有 许多 零件 
Ko, 苏 颂 是 沈 括 的 朋友 ; 沈 括 的 《 梦 溪 笔谈 》 
(1086 4E), 我 们 已 经 多 次 提 到 ， 其 中 有 不 少 天 文 
学 方面 的 材料 ,应 当 尽 快 把 它 译 成 西 文 。 

宋代 描述 星座 的 书 现在 还 有 很 少 几 种 存世 ， 
À PIE CIO) BET SET T PaL. CR RAR 
Fe AG a AEA KEAL 580 4E). CH SIE 
中 也 有 宋代 的 资料 。 王 应 麟 的 《六 经 天 文 编 》 是 一 
部 天 文 历 法 资料 非常 丰富 的 书 ， 但 它 似乎 尚未 受 
到 现代 学 者 注意 。 

元 代 当 然 是 中 国 天 文学 家 和 穆斯林 天 文学 家 
(波斯 人 和 阿拉 伯 人 ) 密 切合 作 的 时 期 。 关 于 这 种 
RE, 我 们 在 第 十 九 章 [第 三 节 第 (3) 小节] 已 经 
谈 到 一 些 ， 后 面 (第 474，498 页 ) 还 要 继续 谈 一 

自 此 以 后 ,直到 耶稣 会 传教 士 入 华为 止 ,文献 
似乎 不 如 以 前 那样 多 。 但 是 , 甚至 在 传教 士 们 入 


四 “关于 这 种 天 球 仪 的 详细 情况 将 在 后 面 第 417 页 以 下 加 
以 介绍 ;但 关于 计时 器 , 则 要 到 谈 及 机 械 工程 时 再 行 介绍 。 


D cd TR no DR TEE CAME A POLITE NE SF DOS “人生 和 
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华 之 后 ， 介 于 占星 术 和 天 文学 之 问 的 大 部 头 资料 
汇编 ,例如 黄 易 的 《天 文大 成 管 宇 辑 要 》 之 类 的 书 ， 
仍然 在 那里 继续 出 版 。 这 种 传统 在 中 国 以 《开元 
占 经 》 及 其 以 前 诸 书 为 开端 , 通过 辽 慎 律 纯 的 《 星 
命 总 插 》 和 元 赵 友 钦 原 著 、 明 王 禄 订正 8 B9 ORA 
新 书 》, 一 直到 黄 鼎 的 书刊 行 时 , 才 接 近 尾 声 。 
前 面 已 经 提 到 ,非常 不 幸 的 是 ,元 代 大 天 文学 
家 郭守敬 的 著作 竟 一 本 也 没有 流传 下 来 。 然 而 人 
们 知道 ，1319 年 ， 即 郭守敬 逝世 三 年 之 后 , 出 现 
了 马 端 临 的 《文献 通 考 》, 在 这 本 通 考 中 有 茜 星 .新 
星 、 流 星 等 的 详细 记录 表 , 这 些 表 在 颇 大 程度 上 成 
为 后 面 将 提 到 的 现代 西 文 同 类 记录 玫 的 根据 。 
在 明代 ， 自 然 科学 一 般 都 趋向 于 衰落 ， 天 文 
学 似乎 也 是 如 此 。 除了 上 面 刚 提 到 的 王 宰 (公元 
1445 年 前 后 著称 ) 的 书 以 外 ， 较 晚 的 有 王 可 大 的 
著作 , 例如 他 的 《 象 纬 新 篇 ?2@。 耶稣 会 传教 士 们 
入 华 后 ， 天 文学 被 重新 唤醒 ,刊行 的 书 突然 大 
增 , 不 过 , 关于 这 些 书 最 好 留 到 后 面 (第 687 页 ) 
再 谈 。 
O O EERE LMT EEFE 
四 ”参看 《图 书 集成 RAEN. 
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1726 年 编 成 的 《图 书 集成 》, 特别 是 此 书 的 前 
三 部 分 9 ,有 大 量 天 文学 资料 。 其 中 虽 有 许多 耶稣 
会 传教 士 的 东西 (LEP RRA RICA TE 
家 (包括 佚 书 ) 关 于 宇宙 ( 必 乾 象 典 》 卷 四 至 十 四 € 
二 于 八 、. 卷 三 十 一 ) 和 恒星 〈《 乾 象 典 》 卷 五 十 五 至 
六 十 三 ) 的 大 量 资料 ,值得 我 们 注意 。《 历 法 典 》 卷 
七 十 九 有 中 国 历史 上 所 有 历法 的 总 表 ， 卷 八 十 至 
八 十 二 是 关于 这 些 历法 的 重要 著作 ， 卷 八 十 三 至 
NF PRCA BSAA COR 
征 典 》) 是 很 重要 的 , 因为 其 中 有 极 完 整 的 天 象 记 
录 表 , 包括 日 食 、 太 阳 黑 子 (日 斑 ) CFAE 
四 ) .月 食 ( 卷 二 十 五 .二 十 六 ) .新星 SE .流星 以 
及 恒星 和 行星 的 颜色 等 ( 卷 二 十 七 至 五 十 九 )。 

由 此 可 见 ， 中 国 天 文学 文献 虽然 远 较 数学 文 
献 混杂 、 分 散 和 不 完整 , 但 数量 却 相当 多 , 即使 把 
所 有 已 散 佚 的 除外 也 仍然 是 如 此 。 可 以 和 它 相 比 
Hj, 只 有 植物 学 动物 学 和 药学 方面 的 文献 ; 多 于 
它 的 则 只 有 医学 文献 。 从 我 们 前 面 的 概述 所 揭示 
的 宽广 的 场面 来 看 ,人 们 不 难看 出 , 自 宋 君 荣 起 到 
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18 25 3 1E. ,西方 学 者 所 做 的 一 切 工 作 ,都 不 过 仅仅 
接触 到 这 一 学 科 的 边缘 而 已 @。 尽管 目前 在 许多 
专门 的 问题 上 , 已 有 人 在 进行 一 些 出 色 的 研究 @， 
但 是 ,把 许多 完全 未 触及 的 史料 考虑 进去 ,从 而 对 
中 国 天 文学 全 部 领域 加 以 通盘 考察 ， 仍 然 是 一 项 
值得 重视 的 工作 。 本 书 因为 受到 总 的 写作 计划 的 
限制 ,所 能 做 到 的 只 是 一 种 查 明 情 况 的 考察 而 已 。 








、 古 代 和 中 古代 的 宇宙 概念 


我 们 已 经 看 到 ， 战 国 末期 和 两 汉 时 代 在 宇宙 
论 和 天 文学 方面 曾 展开 过 热烈 的 讨论 @。 公 元 180 
Q 最 离奇 的 是 ,一 百 多 年 前 , RAKE CWhewell ABH AIR 
一 个 汉字 的 欧洲 著名 学 者 , 竞 会 写 出 这 样 一 段 话 :“ 我 们 在 中 国 历 
EE, 从 未 发 现 一 项 与 天 文学 有 关 的 观测 或 事实 , 他 们 的 天 文学 
从 未 脱离 极其 粗糙 而 不 完整 的 情况 。 兴 见 History of the Inductive 
Sciences, vol. 1, p. 166) 不 过 , 其 至 到 1954 Æ, 也 还 有 一 位 杰出 
的 现代 天 文学 家 告诉 我 们 : “中 国人 有 一 种 说 法 流传 很 广 ， 即 其 
至 在 很 里 的 时 候 , 中 国 已 有 先进 的 天 文科 学 。 但 是 , 能 向 我 们 证 
明 他 们 确实 先进 的 文献 却 很 少 。 [Aberi (1), p. 24] 
© 例如 ， 艾 伯 华 关于 汉代 和 三 国 时 代 天 文学 著作 的 研究 ， 
荤 作 宾 关于 有 拒 代 历法 的 研究 , 米 上 软 尔 关于 先秦 天 文 仪器 的 研究 。 
© ”关于 这 一 论题 ,最 好 的 讨论 见 能 田 忠 亮 (4)。 
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年 前 后 , RE CEA Ae RI OER ) 在 上 
皇帝 书 中 提 到 当时 已 形成 的 各 个 主要 学 派 : 
论 天 的 学 者 有 三 派 。 第 一 为 周 髓 派 ; 第 
二 为 宣 夜 派 ; 第 三 为 浑 天 派 。 宣 夜 说 业已 中 
断 ,现在 这 一 派 已 没有 能 手 了 。 至 于 周 解说 ， 
虽然 它 的 方法 与 计算 仍然 保留 下 来 ， 然 而 在 
试图 解释 天 体 的 结构 时 ， 已 证 明 它 在 许多 方 
面 有 错误 和 论据 不 足 。 因此 ,官方 天 文学 家 
不 采用 它 。 只 有 浑 天 说 比较 接近 真理 。g 
〈 言 天 体 者 有 三 家 : HAR, 二 日 宣 夜 ,三 日 
浑 天 。 宣 夜 之 学 绝 ,无 师 法 。 周 苯 术 数 具 存 , 验 天 然 
多 所 违 拓 , 故 史 官 不 用 。 唯 浑 天 者 , 近 得 其 情 。》 
五 世纪 末 , 祖 蜡 之 在 《天 文 录 》 中 也 谈 到 这 件 事 ®， 
不 过 他 给 周 钥 学 派 另 起 了 一 个 名 称 ， 叫 作 盖 天 学 
派 。 


@ 《太平 御 览 》 卷 二 第 四 页 正面 ;由 作者 译 成 英文 ,借助 于 
Maspero (3)。 又 见 《 置 书 3》 卷 十 一 第 一 页 反面 。 书 名 大 概 是 《天 文 
志 》。 参阅 《 全 上 十 三 代 秦 汉 三 国 六 朝 文 * 全 后 汉文 》 卷 七 十 第 八 
页 反面 及 本 书 第 十 九 章 第 三 节 第 (1) 小 节 。 

© 见 4《 玉 项 山 房 辑 佚 书 ; 卷 七 十 七 第 六 页 反面 ， 附 于 《 穹 天 
论 》 之 后 。 
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“ 周 租 ”一 名 ,和 数学 一 章 中 3 介绍 过 的 最 百 天 
算 著 作 的 书 名 相同 , 意思 大 概 是 “ 周 天 和 表 股 "9 。 
这 本 书 把 天 描写 成 一 个 覆 在 地 上 的 半球 ， 被 认为 

是 盖 天 学 派 最 时 的 著作 。 关 于 “ 宣 夜 ” 一 名 , 四 世 
COWS PASTE: “EL WU; MA.” 但 现代 学 者 @ 
则 认为 应 解释 为 “无 所 不 在 的 夜 "。 至 于 YER” 
两 字 , 则 无 疑 是 指 天 球 而 言 2。 





(1) £ 天 说 


从 盖 天 说 谈 起 似乎 比较 方便 ， 因 为 从 内 在 的 
证 据 来 看 ， 必 须 认 为 它 是 三 种 学 说 中 最 古 的 一 
说 @8。 此 说 把 天 想像 为 半球 形 的 盖子 ,把 地 想像 为 


@ 参看 本 书 第 十 九 章 第 三 节 第 (1) 小节。 

© 这 是 “ 周 体 ”的 原 义 ， 另 一 证 据 见 四 世纪 处 喜 的 《 安 天 
Bo 

© HAE [Forke (6), p.23] AIRE [Puini (1)] 曾 收 集 
过 本 节 所 涉及 的 材料 。 

@ “应 该 注意 ,“ 浑 天 ”的 “ 浑 ”, 即 “ 浑 沌 " B "IUS ATR 
沌 ”的 概念 ,本 书 第 二 卷 道 家 一 章 中 已 谈 到 。 

© HAAR [Maspero (3), p.348] 对 此 虽 有 怀疑 ,但 可 不 必 
管 它 。 一 般 认 为 《 吕 氏 春秋 有 始 览 》( 公 元 前 三 世纪 ) 曾 提 到 过 
这 个 学 说 [ 见 钱 宝 院 (1), 第 16 页 ]。 
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覆 碗 ,天 地 之 间 相 距 80000 里 ;这 样 便 形成 两 个 同 
心 的 圆 盖 。 北 斗 星 居 天 之 中 ， 人 住 的 所 在 居 地 之 
中 。 两 水 落地 , 向 下 流 到 四 个 边缘 , 形成 边缘 海 
洋 5。 地 的 边缘 处 , 天 高 20000 E, 因此 较 地 最 高 
处 为 低 9。 天 是 圆 的 , 而 地 则 是 方 的 9。 天 穷 载 着 
日 .月 , 像 磨 一 样 由 右 向 左旋 转 不 停 , 日 月 虽然 自 
有 其 由 左 向 右 的 运动 ， 但 和 它们 所 附着 的 巨轮 相 
比 则 缓慢 得 多 。 然而 , 日 月 的 出 没 只 不 过 是 人 们 
的 想像 ， 事 实 上 它们 决 不 会 通过 地 的 基础 之 下 运 
转 。 公 元 265 年 左右 , HRO (岁差 发 现 者 虞 喜 的 
先 人 , ARB) ECR WO 中 说 : 
天 很 高 , 旦 拱 形 , 很 像 一 个 鸡蛋 克 。 它 的 
边缘 连接 四 海 (边缘 海洋 ) 的 表面 。 天 浮 在 元 
气 的 上 面 。 它 像 一 个 个 差 的 硫 浮 在 水 上 , 它 不 





Q ”这 是 一 种 确实 与 邹 衍 的 学 说 有 关 的 概念 (参阅 本 书 第 二 
卷 )。 参 阅 冯友兰 (1), 第 160 页 ; J. O. Thomson (1), p. 43。 

© CREA RIAA. 

@” 指 地 的 基础 。 

D WAR [Maspero (3), P. 389] RIA Hit few, 这 
是 他 少 有 的 错误 。 

加 ”收入 《 玉 函 山 房 辑 佚 书 》 卷 七 十 七 第 五 页 正面 ， 原 载 《 普 
书 》 卷 十 一 第 二 页 反面 。 
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会 下 沉 , 因 为 其 中 充满 了 空气 。 太 阳 绕 着 极 而 
运转 ,没入 西方 而 复 从 东方 升 起 ,但 它 既 不 是 
出 自 地 中 ,也 不 会 没入 地 中 。 天 有 极 , 正 象 盖 
子 有 圆 顶 一 样 ,天 的 北方 低 于 地 三 十 度 ,天 极 
的 轴 疝 北 倾斜 ,从 正 东 向 西 看 ,也 成 三 十 度 角 。 
现在 的 人 居住 在 天 极 的 东西 向 直线 的 南面 十 
余 万 里 的 地 方 。 所 以 地 的 中 心 不 是 直接 在 天 
极 的 下 面 。 这 个 中 心 正好 在 天 地 的 正 东 西向 
线 和 主 垂直 线 上 。 太 阳 沿 黄道 的 轨道 绕 天 极 
运行 。 冬 至 时 天 极 的 位 置 在 黄道 之 北 一 百 一 
十 五 度 ， 而 黄道 的 另 一 端 在 极 之 南 六 十 七 
度 8。 这 些 数据 是 从 二 至 点 的 位 置 测 出 的 .@ 

《天 形容 窍 如 鸡 子 , 幕 其 际 , 周 接 四 海 之 表 , ET 
元 气 之 上 。 璧 如 覆 套 以 抑 水 ,而 不 没 者 , 气 充 其 中 故 
也 。 HARER , 没 西 而 还 东 , 不 出 入 地 中 。 KZ, 
犹 盖 之 有 斗 也 。 天 北 下 于 地 三 十 度 , HZ BUE HEU 
酉 之 北 亦 三 十 度 。 人 在 卯 西 之 南 十 余 万 里 , 故 斗 极 





QD ”这 是 在 极 下 通过 北方 地 平 线 测 得 的 。 此 处 的 极 当然 是 
天 球 北极 , 而 不 是 黄道 极 , 数字 只 是 近似 的 , 因为 115 加 67 并 不 
等 于 365i 之 半 即 182 有 十 度 。 据 我 们 所 知 ， 这 一 整数 数字 是 公 
元 85 年 页 过 最 先 计算 出 来 的 (参看 后 面 第 267 页 )。 

四 ”由 作者 译 成 英文 ,借助 于 Ho Ping-Ya (1), 
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之 下 不 为 地 中 , 当 对 天 地 卯 西 之 位 耳 。 日 行 黄道 绕 

极 。 极 北 去 黄道 百 一 十 五 度 , 南 去 黄道 入 十 七 度 ,二 

至 之 所 合 以 为 长 短 也 。》 

按 《 周 体 》( 卷 下 ) 的 说 法 , 太阳 只 能 照 亮 直径 
为 167000 里 的 地 区 ,这 一 地 区 之 外 ， 人 们 以 为 太 
阳 未 出 ,这 一 地 区 之 内 , 则 人 们 正 处 于 白昼 。 由 此 
看 来 ,这 实际 上 是 把 太阳 看 作 拱 极 星 , 像 探照灯 一 
样 照 亮 地 面 上 的 这 一 部 分 或 那 一 部 分 9。 但 是 , 当 
ERA WA” GRAN 之 间 的 轨道 运行 时 , 它 和 
北极 的 距离 便 因 季 节 而 有 改变 ,冬至 点 最 靠 外 图 ， 
夏至 点 最 靠 内 圈 一 一 《 周 甬 算 经 有 这 一 学 说 的 说 
明 , 并 画 出 了 那些 同心 圆 的 图 ®。 

关于 盖 天 说 的 世界 图 式 ， 恰 特 莱 [Chatley 








@ 王充 争辩 说 , 日 没 只 是 表面 上 看 来 如 此 , 正如 在 平地 上 
看 远 处 火炬 的 光 逐 渐 隐没 一 样 。 见 《 论 衡 》 卷 三 十 二 [译文 见 
Forke(4), vol. 1, p. 262]。《 普 书 》 卷 十 一 第 三 页 正面 也 有 记载 。 
《 晋 蔬 》 在 这 一 段 以 下 ,接着 提 到 葛 洪 对 这 一 说 法 的 驱 斥 。 

加” 见 《 周 体 算 经 》 卷 上 第 十 七 页 正面 。 本 书 数学 一 章 第 三 
节 第 〈1) 小 节 已 提 及 这 一 学 说 。 亦 可 参看 后 面 第 195 页 。 恰 特 
莱 等 认为 ,在 盖 天 学 派 看 来 ,太阳 本 身 在 沿 赤 经 和 赤 纬 运动 时 ,是 
常常 发 生 突然 跳动 的 ; 恰 特 莱 等 还 认为 盖 天 学 派 不 知道 或 者 不 承 
认 有 商道 存在 。 盖 天 学 派 的 想法 是 否 确实 如 此 , 似乎 很 难 证 实 ,但 
公元 前 500 年 以 前 某 些 古 巴比伦 天 文学 家 的 想法 大 概 与 此 相似 。 
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图 87 盖 天 说 世界 图 式 复原 图 (根据 恰 特 菜 的 图 ) 


(11)] 已 据 《 周 散 算 经 》 提 供 的 数据 和 计算 进行 了 
细致 的 研究 0。 图 87 是 恰 特 菜 所 作 的 图 解 。 正 如 
恰 特 莱 所 说 ,这 种 图 式 在 大 代 几何 学 家 看 来 ,和 毕 
达 哥 拉 斯 的 理论 一 样 ， 是 符合 自然 界 的 真实 情况 
的 。 HFRS ARUN MA Eno, 使 人 
觉得 这 一 学 说 更 加 古老。 很 可 能 双重 穹 窗 说 是 巴 


D 三 上 义 夫 (13) 关 于 同一 论题 的 文章 ,我 们 不 幸 未 能 用 到 。 
© 参看 Bouché-Leclerq (1), p. 40; Jastrow (2), P. Jensen 
(1)。 此 外 ,以 色 列 古代 也 有 此 说 [Schiaparelli (1), pp. 170, 184], 





X x 学 9? 
比 伦 文化 特点 之 一 , 它 西 传 至 希腊 , 东 传 至 中 国 ， 
然后 在 东西 两 大 文明 中 分 别 发 展 ， 成 为 各 自 的 天 
球 学 说 。 可 是 , 话 还 得 说 回来 ,天 圆 地 方 的 概念 是 
颇 有 中 国 特色 的 ， 它 也 可 能 是 一 方面 从 天 球 的 图 
峰 、 男 一 方面 从 地 面 的 四 方位 点 自然 产生 出 来 的 
一 种 想法 @。 
中 国 自古 以 来 的 说 法 证 明 盖 天 说 颇 为 古老 ; 
例如 《 晋 书 ?有 这 样 的 一 段 话 : 
它 ( 盖 天 说 ) RT i KO 设立 周 天 度 
和 历 度 。 这 个 学 说 流传 下 来 ， 周 公 从 笑 商 人 
那里 得 到 它 , 周 朝 人 把 它 记 下 来 ,因此 被 称 为 
ERL AAR’ A BAH ANT, d Z8 
定 日 影 长 度 的 日 餐 的 垂直 的 表 。 盖 天 说 认为 
天 像 一 把 伞 , 包围 着 像 一 个 个 覆 的 盆 的 地 ,天 
和 地 的 中 心 都 隆起 ， 而 外 部 低下 。 在 北 天 极 
下 面 是 天 、 地 的 中 心 。 那 里 的 地 最 高 ,四 面 都 
H TASo 三 光 @ 时 隐 时 现 ， 形 成 昼夜 。 天 
© ANRT, BAIE 117 Die RLD 
( 约 公 元 80 年 ) 中 有 这 样 一 句 话 :“ 如 诚 天 圆 而 地 方 , 则 是 四 角 之 
AS" MEF + 天 圆 》 第 五 十 六 ,参阅 R. Wilhelm (6), p. 128] 


四” 即 伏 义 ,是 传说 中 被 神化 了 的 英雄 人 物 。 
© 即日 月 . 星 。 
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的 中 心 比 太阳 在 冬至 日 所 在 的 外 衡 ( 赤 纬 圈 ) 
高 六 万 里 @, 北 天 极 下 的 地 比 在 外 衡 下 的 外 区 
高 六 万 里 。 天 的 外 衡 比 天 极 下 的 地 高 二 万 
E, 天 与 地 在 轮廓 上 互相 配合 (和 象 二 个 同心 
AM), 太阳 离 地 的 永恒 的 垂直 距离 为 八 万 
里 。 

太阳 附着 在 天 上 , 它 在 冬 、 夏 二 季 之 间 以 
均匀 的 运动 改变 位 置 。 太 阳 的 运动 穿 过 七 稀 
( 赤 纬 圈 ) 和 六 间 ( 赤 纬 圈 之 间 的 轨道 )98。 各 衡 
的 直径 和 和 周 长 的 里 数 ， 可 以 用 相似 直角 三 角 
形 方法 ,观测 日 蕉 的 表 影 ,用 数学 方法 算出 @。 
极 的 距离 和 运行 的 量度 ,不 论 远近 ,都 可 由 日 
和 餐 的 表 和 和 它 所 形成 的 直角 三 角形 计算 出来。 
因此 , 这 个 方法 称 为 “ 周 骨 ”法 。 

周 藤 学 派 还 断言 天 是 圆 的 , 像 张 开 的 全 ， 
而 地 则 是 方 的 , 像 一 个 棋盘 。 天 像 推 着 那样 斜 
着 向 左 转动 。 太 阳 和 月 亮 则 都 向 右 转 动 ， 然 


O 此 处 所 列举 的 数字 与 4 周 体 算 经 》 相 差 很 远 ; 这 里 的 同心 
[B TEC USE BER B E SEP e 

© RERAMA A EN 

© 参看 马 伯 乐 [Maspero (3), p. 345] 的 表 。 
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而 与 此 同时 ,它们 又 随 着 天 向 左 转动 。 因 此 ， 
虽然 它们 实际 是 向 东 运 动 ， 可 是 它们 因 受 到 
天 的 旋转 的 牵制 ,看 来 好 象 没入 西方 .9 
(SOAR Fa AAG BE 其 所 传 , 则 周公 受 于 
BE AG Z KASAR. Beth. 股 者 , 表 也 。 
其 言 天 似 盖 笠 , 地 法 覆 媒 ,天 地 各 中 高 外 下 。 北 
RLT, 为 天 地 之 中 , 其 地 最 高 , Mm, 三 光 
REX, JAJEK. 天 中 高 于 外 衡 冬 至 日 之 所 在 六 万 
里 。 北 极 下 地 高 于 外 衡 下 地 亦 六 万 里 。 外 衡 高 于 北 
极 下 地 二 万 里 。 天 地 隆 高 相 从 。 日 去 地 恒 八 万 里 。 
日 丽 天 而 平 转 。 分 冬夏 之 间 , 日 所 行道 为 七 衡 六 
间 。 每 衡 周 径 里 数 ,各 依 算术 ,用 勾 股 重 差 推 肛 影 极 
游 ,以 为 远近 之 数 , 皆 得 于 表 股 者 也 。 故 日 “ 周 体 ”。 
又 周 钵 家 云 , 天 圆 如 张 盖 , 地 方 如 棋局 。 天 旁 转 
WEEET, A AAT, BAR. OH ASA 
行 , 而 天 牵 之 以 西 没 。》 
最 早 的 天 文 观测 必定 已 经 包括 极 轴 倾斜 度 在 
内 。 因 此 ,我 们 发 现 中 国有 一 个 神话 提 到 它 , 并 不 
以 为 怪 。 我 们 在 《淮南 子 闵 约 公元 前 120 年 ) 书 中 
看 到 以 下 的 话 : 


© 《 民 书 》 卷 十 一 第 一 页 反面 。 由 作者 译 成 英文 ， 借 助 于 
Ho Ping-Yü (1), 
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Zu. RILON 相 争 为 帝王 。 共 工 
ETA, 用 头 触 不 周 山 , 天 柱 被 撞 断 ,与 地 的 
连结 处 破裂 了 ,天 向 西北 倾斜 ;日 月 、 星 反 因 
此 都 移 了 位 ,而 地 的 东南 则 空虚 而 下 陷 。@ 

BRKT Em Ai, 既而 触 不 周 之 山 。 天 
柱 折 , 地 维 绝 。 天 倾 西北 , KALA. BRB. H 
不 满 东南 。》 | 

五 世纪 祖 蜡 之 的 著作 告诉 我 们 ， 盖 天 学 派 关 于 极 
轴 有 几 种 想像 : 
| 有 一 种 说 法 是 : 天 像 车 上 的 华盖 一 样 ， 
在 八 极 之 间 运 转 。 另 一 种 说 法 是 : 天 像 圆锥 
PAE, PRER, MAN 下 倾斜 。 
还 有 一 种 说 法 是 : 天 像 车 上 倾斜 放置 的 华 
x9, 南边 ( 即 天 顶 和 赤道 ) 高 , 北边 ( 即 天 极 ) 
低 .@ 
Q 共 工 是 传说 中 的 一 位 叛逆 者 ,参看 本 书 第 二 卷 第 七 节 。 
Q MARNIE, 
O 《淮南 子 》 卷 三 第 一 页 反面 , 《列子 》 卷 五 也 有 相同 记载 ， 
英 译 文采 自 Chatley (1); 亦 可 参阅 Wieger (7), p. 131。 
D ”这 是 汉代 蕊 车 的 伞 状 车 盖 , 放 在 地 上 时 可 能 倾斜 成 一 定 
nm CRE BSEC 238 C CERAR H, EE VE I 
Xo 
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《一 云天 如 车 次 ， 游 平 八 极 之 中 。 一 云天 形 如 
A hem POR KAKA, BAL.) 
这 些 说 法 似乎 没有 多 大 差别 ， 不 过 , 无 论 如 何 ， 
有 一 点 是 可 以 肯定 的 ， 这 就 是 不 能 认为 天 是 沿 着 
天 容 与 边缘 海洋 相 接 的 边际 而 转动 〈 即 绕 地 平 线 
转动 ;9。 这 里 的 盖 、 等 和 坎 车 盖 , 必须 假定 为 绕 
极 轴 旋 转 。 我 认为 真正 的 模式 可 能 是 碾子 ， 只 有 
碾子 才 经 常 那 样 滚动 @。 
关于 日 月 与 恒星 相对 的 反方 向 视 运 动 ,王充 
在 《 论 衡 兴 公 元 83 年 ) 中 有 一 种 有 趣 的 比喻 ,他 说 : 
太阳 和 月 亮 都 附着 在 天 上 ， 一 年 四 季 随 
着 天 而 和 运转。 它们 上 自己 的 运动 就 像 蚂 蚁 在 大 
A ERII 太阳 和 月 亮 自身 的 运动 很 
慢 ， 而 天 的 运动 却 很 快 。 天 带 着 太阳 和 月 亮 
一 起 运转 ,所 以 ,太阳 和 月 亮 虽然 实际 上 在 向 
东 运 动 ,看 起 来 却 向 西 运转 。@ 
CQ HAIR [Maspero (3), p. 339] 似 认为 如 此 。 
四 ”参阅 本 书 第 二 十 七 章 第 三 节 。 盖 天 说 与 碾子 有 关 , 似 可 
说 明 这 种 农具 的 古老。 参阅 Chatley (2), p. 126。 
© QEK- 说 日 篇 》[ 英 译文 采 自 Forke (4), vol. 1, pp. 


266, 267]。 葛 洪 在 《 抱 朴 子 》 中 重复 了 这 些 话 〈《《 太 平 御 览 》 卷 七 
六 二 第 八 页 正面 及 卷 九 四 七 第 五 页 反面 )。 
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〈( 日 、 月 ) 系 于 天 ， 随 天 四 时 转行 也 。 其 喻 若 蚁 
行 于 础 上 。 日 月 行 迟 ,天 行 疾 。 天 持 日 ,月 转 , 故 日 、 
月 实 东 行 而 反 西 旋 也 。》 
大 约 一 百年 前 , 维特 鲁 维 亚 (Vitruvius) 恰好 
也 作 了 同样 的 比喻 ， 不 过 在 这 里 是 不 会 有 什么 思 
想 交 流 的 问题 的 。 很 早 以 前 , 春子 似乎 也 曾 提 到 
EO, EREA ELERE WALE” O, m 
O HEARSE Swe (Nisidius Figulus, ZFA JG 
前 44 年 ) 的 著作 中 也 有 这 种 说 法 ， 此 人 的 姓氏 显 
然 即 从 这 比喻 中 得 来 。 
关于 盖 天 说 中 极 轴 轴承 的 性 质问 题 ， 似 曾 引 
起 过 不 少 困 难 。 从 姚 信 《 昕 天 论 沪 约 公元 250 年 ) 
残存 的 部 分 来 看 ， 事情 显然 是 如 此 。 他 阅 述 了 一 
种 “两 地 之 说 ”, 下 面 的 地 支持 轴承 ,天 轴 在 轴承 上 


D BF Vitruvius, IX, i, 15。 也 可 参看 其 他 书籍 [v. 
Ueberweg-Heinze (1), vol. 1 p. 180], 

@ 《 墨 子 》 卷 三 十 五 第 一 页 反面 ; 参看 Mei Yi-Pao (1), p. 
182， 但 我 们 感到 梅 贻 宝 的 译文 并 不 可 靠 。 

© 《 论 衡 》 卷 三 十 二 (《 说 日 》); 参看 Forke (4), vol. 1, p. 
266。“ 大 钧 ”一 词 在 汉代 是 常用 的 ,参看 Couvreur (2)。 参 阅 《 玉 
项 山 房 辑 佚 书 》 卷 六 十 八 第 四 十 页 正面 的 处 喜 《 志 林 新 书 》。 

Q 参看 Sarton (1), vol. 1, p. 207; Bouché-Leclercq (1), p. 
256, 
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旋转 ; 他 用 一 种 以 小 见 大 的 比喻 来 说 明天 轴 倾 斜 
的 原因 , 即 人 的 下 颖 只 能 向 前 向 下 运动 ,而 不 能 向 
后 运动 。 他 的 图 式 的 最 令 人 惊奇 之 处 ， 是 天 穹 不 
仅 在 极 轴 上 旋转 ,而 且 还 沿 着 轴 上 下 滑动 ,北极 和 
地 的 距离 一 到 夏季 便 比 冬季 远 得 多 。 他 说 : 
冬至 时 ,天 极 很 低 (在 极 轴 上 ) ,天 在 其 转 
动 中 靠近 南方 运行 ,所 以 太阳 离 人 远 , 而 北斗 
(KREE) BAM. 这 时 北 天 的 “ 气 ” 到 来 
了 ,因而 天 气 变 冷 。 夏 至 时 ,天 极 在 极 轴 上 升 
高 ,天 在 其 转动 中 靠近 北方 运行 ,所 以 北斗 离 
人 远 ,而 太阳 离 人 近 。 这 时 南天 的 “ 气 ” 到 来 
了 ,因而 天 气 变 热 ,当天 家 在 极 轴 上 上 升 时 , 太 
阳 和 运行 的 路 线 低 于 我 们 在 地 上 的 位 置 不 多 ， 
所 以 夜 短 而 怪 长 。 当天 极 在 极 轴 上 降低 时 ， 
太阳 运行 的 路 线 有 一 段 深 深 地 低 于 地 ， 所 以 
AA Ade. Ak, REZAUT ERA, EX 
RUT AVVO 
〈 又 冬至 慨 低 ,天 运 近 南 , 故 日 去 人 远 , 而 斗 去 人 
© ”由 作者 译 成 英文 。 


D ”这 一 段 出 自 《 玉 函 山 房 辑 佚 书 3》 卷 七 十 六 ;《 太 平 御 览 》 卷 
=o 一 一 译 者 


———X— 
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近 , 北 天 气 至 , 故 冰 寒 也 。 夏 至 极 起 ， 而 天 远近 北 ， 故 
FRAR MARAE. BRA, BRA. RS 
高 时 , 旦 所 行 地 中 浅 , 故 夜 短 。 天 去 地 高 , 故 朋 长 也 。 

极 之 低 时 , 日 所 行 地 中 深 , 故 夜 长 。 天 去 地 下 浅 , dX 

昼 短 也 。 然 则 天 寒 依 于 浑 , SUPE? 

和 姚 信 同时 的 人 一 定 会 向 他 请 教 ， 为 什么 赤道 以 
南 可 见 的 星 夏季 并 不 多 于 冬季 @9。 他 最 后 那 句 话 
很 含糊 ， 这 表明 他 可 能 是 想 把 两 个 主要 学 派 的 说 
法 调和 起 来 。 不 过 , 王充 也 曾 提 到 极 低 、 RY 
i ,所 以 ,此 说 在 公元 一 世纪 应 当 已 很 流行 @ 

如 果 翻 译 家 们 注释 得 不 错 的 话 , 那 玉 , 柏 拉 图 
(Plato) 在 他 的 《 蒂 梅 乌 斯 7imaens)@ 中 也 详细 阅 
述 了 一 种 很 相似 的 理论 。 按 照 这 种 理论 ， 大 地 是 
在 极 轴 上 以 一 点 为 中 心 ,不断 上 下 滑动 的 。 不 过 ， 





© 参阅 《 晋 书 ? 卷 十 一 第 三 页 正面 的 评语 :“ 自 处 喜 . 处 和 谷 、 
姚 信 , 皆 好 奇 徇 异 之 说 , 非 极 数 谈 天 者 也 。” 

© GEH- 说 日 篇 》[ 译 文 见 Forke (4), vol. 1, p. 259]。 
更 奇怪 的 是 , 天 穹 上 下 运动 、 天 地 相 接 处 有 裂缝 时 开 时 合 这 一 概 
念 ,是 关于 宇宙 的 一 种 分 布 颇 广 的 民间 传说 ,不 仅 亚洲 北部 有 之 ， 
即 在 墨西哥 以 北 的 印第安 人 中 和 非 律 宾 群 岛 上 ,都 有 发 现 。 参 阅 
Erkes (17); Hatt (1)。 有 时 人 们 还 想像 有 候鸟 出 入 其 闻 。 姚 信 
的 玄 想 可 能 即 来 源 于 这 种 概念 。 

© BF Plato, Timaeus, 40B; 并 见 Heath (4), p. xii; 
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(2) 浑 天 说 (天 球 说 ) 


浑 天 说 (天 球 说 ) 相 当 于 希腊 的 以 地 球 为 中 心 
的 球面 运动 概念 。 这 种 概念 最 初 在 希腊 苏 格 拉 底 
(Socrates) 以 前 各 派 学 说 中 慢 慢 发 展 起 来 ,后 来 则 
特别 归功 于 死 尼 都 斯 的 欧 多 克 苏 斯 (Eudoxus of 
Cnidus， 公 元 前 409—356 年 )。 在 中 国 , 这 种 概 
念 至 迟 在 公元 前 四 世纪 石 申 编制 星 表 时 便 已 出 
现 。 据 史籍 记载 ， 浑 天 说 最 早 的 代表 人 物 是 西汉 
的 落下 于 (公元 前 140—104 年 左右 著称 )。 一 般 认 
为 , 扬 雄 在 他 的 《法 言 兴 约 公元 5 年 ) 中 说 过 9: 落 
下 并 开创 了 它 ,鲜于 妄 人 (公元 前 78 年 著称 ) 测 量 
了 它 , 耿 寿 昌 (公元 前 75 一 49 年 著称 ) 表 述 了 它 "。 
关于 这 个 学 说 ， 我 们 现在 还 有 出 自 一 世纪 大 天 文 
学 家 张衡 手笔 的 最 古老 而 完整 的 记载 。 张 衡 在 
CRIED rp En : 

© ”这 几 名 话 很 像 与 浑 仪 的 发 明 有 关 , 参 阅 后 面 第 428 页 。 


1) 《法 言 》 卷 十 的 原文 是 :“ 或 问 浑 天 。 日 : 落下 网 营 之 ， 
鲜于 妄 人 度 之 , 耿 中 水 象 之 。 一 一 译 者 
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从 前 ， 圣 王 们 为 了 查 明天 上 的 道路 ， 以 
便 确 定 各 个 天 体 的 行程 和 探索 万 物 的 起 源 ， 
首先 设立 一 个 天 球 仪 ,从 而 调整 仪器 ,确立 度 
数 ,结果 便 确 定 了 和 皇 极 @。 一 切 天 体 都 以 确定 
的 方式 绕 天 轴 而 转动 ， 因 面 可 以 对 它们 进行 
研究 。 建 立 天 球 仪 和 经 过 观测 后 ， 发 现 天 是 
有 正常 的 规律 的 。 圣 人 们 并 没有 预先 想 定 的 
理论 ， 只 是 用 表现 出 来 的 现象 作为 他 们 思考 
的 基础 。 因 此 ,为 了 解释 这 些 RAT KR 
一 蔬 。( 随 后 有 一 段 关 于 字 宙 进化 的 话 ,此 处 
从 略 。) 

天 上 有 各 种 现象 ， 地 上 有 各 种 形体 。 天 
有 九 个 方位 , 地 有 九 个 区 域 @。 天 有 三 反 ( 大 
概 是 日 、 月 、 星 ), 地 有 三 形 ( 指 形体 ; 或 许 是 
土 、 水 、 气 )。 各 种 现象 和 形体 都 是 可 以 观察 
和 测量 的 。 千 万 种 不 同事 物 之 间 都 有 相互 联 
系 ， 并 彼此 影响 和 互相 侵扰 。 它 们 遵循 着 自 
© ”后 面 我 们 将 看 到 ,星座 的 命名 是 以 皇帝 及 其 朝臣 为 模式 

的 ,因此 ,北极 自然 相当 于 皇帝 。 

© 此 语 可 能 出 自 邹 衍 [参阅 第 二 卷 第 十 三 章 第 三 节 第 (1) 


小 节 ]。 天 的 “ 九 位 ”大 概 就 是 《淮南 子 》 卷 三 所 载 二 十 八 宿 的 
“ 九 野 ”。 
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然 相 生 的 原则 彼此 互相 产生 @。 圣人 是 人 类 
的 精华 , 他 们 探索 大 自然 中 的 连结 关系 @, 定 
出 天 体 的 座 标 和 八 极 @。 把 天 体 维系 在 一 起 
的 “ 键 ” 的 直径 为 二 百 万 零 三 万 二 千 三 百 里 ， 
南北 向 短 一 千里 ， 东 西向 则 长 一 千里 。 地 至 
天 的 距离 为 八 极 之 间距 离 的 一 半 ， 地 的 深度 
也 是 如 此 。 这 些 测量 结果 是 用 刻度 的 浑 天 仪 
取得 的 。 用 取 两 个 直角 三 角形 的 方法 来 进行 
计算 @。 日 虹 的 影子 指向 天 极 ， 它 说 明了 天 
球 和 地 球 的 意义 。 日 靶 位 置 在 南北 方向 相差 
一 千里 ,日 影 的 长 度 相 差 一 寸 。 这 些 东 西 都 
可 以 计算 出 来 。 但 天 球 以 外 ， 就 没有 人 知道 
了 ,这 就 叫做 “宇宙 ”。 字 宙 无 边 无 际 。 在 天 
上 , 二 仪 (日 与 月 ) 沿 着 黄道 线 环绕 着 北极 的 
极 星 运 行 。 南 方 的 极 看 不 见 ， 所 以 圣人 没有 
© 这 里 有 道家 的 影响 ;参阅 第 二 卷 第 十 章 第 三 节 及 第 十 三 

章 第 四 节 第 (D 小 节 。 
Q ”关于 这 个 名 词 ,可 参看 第 二 卷 第 十 八 章 第 六 节 第 (5) 小 

T © ”这 可 能 是 十 二 富 的 六 条 分 界线 加 上 两 极 , 也 可 能 是 四 个 


回归 点 加 上 两 个 永远 可 见 和 不 可 见 的 拱 极 图 ,再 加 上 两 极 。 
© 参看 本 书 数学 一 章 第 三 节 第 (1) 小节。 
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为 它 命名 。 (以 下 有 一 段 关 于 大 字 宙 和 小 字 
宙 的 话 , 此 处 从 略 。) 

因此 ,天 是 按照 正规 的 原理 运动 的 ,永远 
不 会 失去 它 的 中 心 ;四 季 按 寒暑 依次 相交 替 ， 
使 万 物 滋润 生长 。…… 

CHEE, 将 步 天 路 , HER, 寻 绪 本 元 , À 
HEA TEA, 是 为 正 仪 立 度 , m A BEL, 枢 运 
HS be JEDE WAR, EAT, AZ 
ED, i 《 灵 宪 》 作 。…… 

在 天 成 象 , 在 地 成 形 。 天 有 九 位 , 地 有 九 域 。 天 
HIA, WAZ, ARR, ABATE, PEA 
Wk, 旁 通 感 薄 ,自然 相生 , 英之 能 纪 。 于 是 人 之 精 者 
作 圣 , 实 始 纪 纲 而 经 纬 之 八 极 之 维 , £8 1520 —T- 
ZAH, 南北 则 短 减 千里 ， 东 西 则 广 增 千里 。 自 地 
BR, EF UR, 则 地 之 深 亦 如 之 。 通 而 度 之 , 则 是 
EDO. HERR, ABBR, BRZE, 浑 地 之 义 ， 
HETER, 得 之 。 过 此 而 往 者 , 未 之 或 知 
也 。 未 之 或 知 者 ,宇宙 之 谓 也 。 字 之 表 无 极 , 宙 之 端 
无 穷 。 天 有 两 仪 以 伺 道 中 ,其 可 宁 枢 星 是 也 , 谓 之 北 
iko EMADE, EAR ZARB 
© 《 玉 范 山 房 辑 佚 书 》 卷 七 十 六 ;《 全 上 十 三 代 秦 汉 三 国 六 


朝 文 ， 全 后 汉文 》 卷 五 十 五 ,由 作者 译 成 英文 。 英 译文 以 前 者 为 
根据 ,但 后 者 较 完 整 。 
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天 以 顺 动 , 不 类 其 中 ， 则 四 序 顺 至 , SAI, 
SUB. Boh AB o> 
张衡 在 《 浑 仪 注 》 中 说 得 更 清楚 : 

天 像 一 个 鸡蛋 , CHARS S WE 
像 蛋黄 ,独处 在 当中 。 天 大 地 小 ,天 的 下 部 有 
水 。 天 靠 气 支撑 着 ,地 则 浮 于 水 上 。 

天 的 大 圆 分 为 三 百 六 十 五 又 四 分 之 一 
度 ; 其 中 有 一 半 ， 即 一 百 八 十 二 又 八 分 之 五 
度 , 在 地 的 上 面 ,为 一 半 在 地 的 下 面 。 这 就 是 
在 每 一 时 刻 只 能 看 到 二 十 八 宿 (赤道 星 群 ) 的 
一 半 的 原因 。 天 的 两 端 是 南 、 北 极 ,北极 在 天 
的 当中 ,高 于 地 三 十 六 度 整 。 因 此 ,在 以 北极 
为 中 心 .直径 为 七 十 二 度 的 圆周 内 ,所 有 恒星 
永远 可 以 看 到 。 围 绕 南 极 的 间 样 大 的 圆周 内 
SER EMRE TAS 南 、 北 两 极 相 
距 一 百 八 十 二 度 半 稍 多 一 点 。 天 的 转动 如 同 
车 轴 的 旋转 一 样 .@ 
© 西 译 文 可 参看 Maspero (3), p. 335; 由 作者 译 成 英文 。 

马 国 翰 所 辑 《 浑 仪 注 》(《 玉 范 山 房 辑 佚 书 》 卷 七 十 六 ) 中 无 此 节 ， 
只 有 关于 浑 仪 本 身 的 叙述 。《 太 平 御 览 》 卷 二 第 八 页 反面 只 有 前 
几 句 。《 晋 书 》 卷 十 一 第 三 页 正 反面 所 引 略 多 。 最 完整 的 是 (开元 


占 经 》 卷 一 第 四 页 反面 。 鸡蛋 黄 的 比喻 常见 于 较 晚 的 书 ， dn PR 
书 》 卷 十 九 第 六 页 反面 。 
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《 浑 天 如 鸡 子 , 天体 圆 如 弹丸 , 地 如 鸡 子 中 黄 , 孤 
居于 内 。 天 大 而 地 小 。 天 表 里 有 水 ， 天 之 包 地 ， 
RAZR, 天 地 各 乘 气 而 立 ， 载 水 而 浮 。 AKR 
三 百 六 十 五 度 又 四 分 度 之 一 ; 又 中 分 之 ， 则 一 百 八 
十 二 度 八 分 度 之 五 复 地 上 ， 一 百 八 十 二 度 八 分 度 之 
五 统 地 下 。 故 二 十 八 宿 半 见 半 隐 。 其 两 端 谓 之 南 
北极 。 北极 乃 天 之 中 也 ， 在 正 北 出 地 上 三 十 六 度 。 
然则 北角 上 规 经 七 十 二 度 ,常见 不 隐 。 南 极 天 之 中 
也 ， 在 正 南 入 地 三 十 六 度 。 南极 下 规 七 十 二 度 ， 常 
伏 不 见 。 两 极 相去 一 百 八 十 二 度 半 强 。 天 转 如 车 高 
之 运 也 。》 
我 们 有 种 种 理由 认为 张衡 的 这 些 话 是 非常 宝贵 
的 。 把 他 的 自然 哲学 同 第 二 卷 中 已 经 讨论 过 的 自 
然 规律 概念 的 起 源 联系 起 来 看 是 很 有 意义 的 。 他 
认为 ,关于 天 球 的 这 种 腾 想 远 在 他 以 前 就 已 经 有 
了 ,他 还 清楚 地 告诉 我 们 ,球形 大 地 (包括 对 中 ) 的 
概念 是 如 何 从 天 球 概念 中 自然 地 产生 出 来 的 。 最 
初 的 天 文 仪器 , 即 浑 象 和 浑 仪 ,也 可 能 是 这 样 产生 
的 。 此 外 ,张衡 既然 认识 到 空间 是 无 限 的 , 那 末 可 
以 说 ， 他 也 就 能 通过 太阳 和 恒星 这 一 中 间 机 构 而 
看 到 遥远 的 未 知 世 界 。 

后 世 关 于 浑 天 说 的 立 释 很 多 ,如 杨 果 的 《物理 
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iEXRUESEBIIEXZR ID, ATH EB 
同样 也 用 鸟 孵 的 同心 球 作 比 喻 2 , 其 他 著作 家 (如 
略 晚 一 些 的 葛 洪 ) 也 是 如 此 @。 关 于 这 一 点 , DRAK 
xà [Forke (6)] 曾 认为 是 指 古代 流传 很 广 的 宇宙 
之 卵 的 神话 8。 这 种 神话 虽说 可 能 是 上 古 从 半球 
形 天 容 的 印象 产生 的 ,但 用 在 这 里 却 不 太 恰 当 , 因 
为 汉代 或 较 晚 的 中 国 著作 家 只 是 随便 用 鸡蛋 作为 
比喻 黑 了 。 关 于 天 体 的 均匀 的 视 圆 周 运 动 ,《 计 爹 
FLO 和 《文子 》 等 书 曾 多 次 提 到 ,这 些 书 大 概 比 张 
衡 或 落下 并 还 要 早 得 多 。 前 一 书 (年 代 约 为 公元 
前 三 世纪 或 四 世纪 ) 说 ,太阳 的 路 径 是 “未 始 有 极 ” 


D 原 书 已 散 佚 ,但 保存 在 《 置 书 》、《 隋 书 》 等 书 中 的 片断 章 
节 已 收入 《全 上 十 三 代 秦 汉 三 国 六 朝 文 ， 全 三 国文 》 卷 七 十 二 。 
佛 尔 克 [Forke (6), p. 20] 对 《 宋 书 》 卷 二 十 三 第 一 页 反面 有 误 
解 , 从 而 加 上 了 一 个 错误 的 标题 , 应 改 为 《 浑 天 象 注 》。 艾 伯 华 和 
XH) [Eberhard & Müller (2)] 的 译文 不 全 ; 应 对 照 Maspero (4), 
p.331, 参阅 Needham, Wang & Price (1); 亦 可 参看 前 面 第 71 
页 和 后 面 第 513 页 。 

© 参看 《 普 书 》 卷 十 一 第 五 页 反面 。 

© 参看 《 痛 书 》 卷 十 一 第 三 页 正面 和 第 七 页 正面 。 

& 参看 Needham (2), p. 9, 

© 《 计 倪 子 》 卷 中 第 三 页 正面 。 关 于 这 本 书 ,可 和 参阅 第 二 卷 
第 十 八 章 第 六 节 第 (5) 小 节 。 这 本 书 又 名 岂 I《 计 然 》。 


re ne ee ee 
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(无 起 点 而 有 限度 ) 10 TELS JEL “fr”, 太阳 在 
天 上 每 日 移动 一 度 2?。 后 一 书 @ 说 , 天 是 “轮转 无 
穷 ”( 水 远 不 停 地 转动 ) M RE CL + RE 
章光 公元 前 四 世纪 末 ) 的 末了 还 有 几 名 话 ,说 太阳 
在 天 黑 时 复 返 东方 @， 可 作为 浑 天 概念 的 早期 证 
据 。 一 世纪 末 , 王 充 虽然 对 盖 天 说 大 发 议论 @, 但 他 
一 发 现 浑 天 说 认为 太阳 (火势 能 能 的 阳 精 ) 必 须 通 
过 水 下 ， 便 觉得 这 种 学 说 更 难以 接受 。 葛 洪 赞 同 
浑 天 说 ， 极 力 证 明 这 一 点 并 非 不 可 能 ， 因 为 龙 是 
属 阳 的 , 却 能 生活 在 水 中 @。 但 不 久 以 后 , 这 “地 
中 之 水 ”的 古老 概念 便 被 人 们 丢 开 了 。 扬 雄 ( 公 元 
前 533 一 公元 18 年 ) 和 桓 谭 〈 公 元 前 40 一 公元 30 





© ”应 该 注意 到 , 这 种 分 度 方法 出 现 极 早 , 因而 后 来 划分 圆 
FIX 3653 度 , 而 不 分 为 360°。 

Q 《文子 》 卷 二 第 十 四 页 反面 。 

Q 译文 见 Pfizmaier (83); Waley (23), p. 45， 杨 宪 益 等 
[Yang & Yang (1), p. 29] 在 翻译 时 把 这 一 点 漏 掉 了 。 关 于 这 一 
点 ,是 我 的 朋友 陈 士 驻 教 授 指 出 的 。 

© 《 论 衡 》 卷 三 十 二 [译文 见 Forke (4), vol. 1, pp. 258 ff] 
《 晋 书 ? 卷 十 一 第 三 页 正面 也 有 记载 。 

© 《 娟 书卷 十 一 第 三 页 反面 [译文 见 Ho Ping-Yi (LE 
[i] Forke (6), pp. 18, 22, 
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年 ) 还 有 一 场 辨 论 。 关 于 这 场 辩论 , 许多 书 @ 都 保 
存 着 生动 的 记载 。 这 两 位 学 者 为 了 等 待 奏 事 ， 华 
EARRA FRH ,不 久 日 光 移 动 ,离开 了 他 
们 的 后 背 ， 于 是 桓 谭 便 对 他 的 朋友 把 浑 天 说 讲解 
一 番 。 到 汉 朝 末年 ， 浑 天 学 派 的 见解 似乎 已 得 到 
普 过 承认 。 郑玄 〈 公 元 127—200 年 ) 和 陆 绩 (三 
世纪 ) 都 赞成 这 一 学 说 。 





(3) € 夜 说 


历史 上 第 一 个 和 宣 夜 说 联系 在 一 起 的 人 ， 是 

时 代 比 较 晚 的 都 莫 。 他 成 名 于 后 汉 ， 虽 然 他 的 生 

卒 年 和 其 他 情况 都 不 详 ， 但 很 可 能 与 张衡 同时 而 
年 纪 略 小 。 一 百 多 年 以 后 , 葛 洪 写 道 ; 

宣 夜 学 派 的 著作 全 部 已 经 散 供 了 ， 但 藏 

书 家 之 一 痢 藤 还 记得 ， 在 他 以 前 的 学 者 们 曾 

传授 过 这 一 学 说 。 他 们 说 天 是 空 的 ， 没 有 任 

何 物质 。 我 们 仰望 天 时 ， 可 以 看 出 它 无 限 高 

远 , 没 有 边界 。 人 眼 是 色 言 的 ,看 东西 是 近视 

D 《太平 御 览 》 卷 二 第 七 页 正面 ;《 全 上 十 三 代 秦 汉 三 国 六 

朝 文 . 全 后 汉文 》 卷 十 五 第 二 页 反面 ;《 痛 书 》 卷 十 一 第 四 页 正面 。 


Os ee 
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的 ; 这 就 是 为 什么 天 显 出 深蓝 色 的 原因 。 这 
就 象 从 远 处 侧 望 黄山 时 黄山 都 显 出 蓝 色 那 
样 ; 也 象 我 们 注视 千 虽 深谷 时 ， 深 合 看 来 一 
片上 暗黑 那样 。 但 是 , 蓝 色 并 不 是 山 的 真 色 , 瞳 
黑 也 并 不 是 谷 的 本 色 史 。 

日 、 月 和 众 星 自由 地 浮 在 空中 ,或 者 运 
动 ， 或 者 静止 。 它 们 都 是 由 气 积聚 而 成 的 @。 
因此 ,七 个 发 光 体 (七 哄 )@ 时 现时 隐 , 时 进 时 
退 ， 似 乎 各 有 一 套 不 同 的 规律 ， 它 们 的 进退 
也 各 不 相同 。 因 为 它们 不 是 固定 在 任何 基础 
上 或 系 在 一 起 的 ， 所 以 它们 的 运动 才能 变化 
多 端 。 在 各 种 天 体 当 中 ， 极 星 总 是 固定 不 动 
的 ， 北 斗 七 星 从 来 不 象 其 他 星 一 样 没入 西方 
地 平 线 下 。 七 量 都 向 东 移 动 ， 太 阳 每 天 逆行 
—E, 月亮 逆行 十 三 度 。 它 们 的 速度 各 依 自 
己 的 特性 而 定 。 这 表明 ,它们 都 不 附着 在 任 





@ 参看 公元 前 四 世纪 《4 庄子， 道 遥 游 关 于 天 色 青 的 推测 ; 
引文 见 本 书 第 二 卷 第 十 章 第 五 节 。 

Q 参看 本 书 第 二 卷 第 十 章 第 二 节 所 引 《 列 子 * 天 瑞 》 的 话 。 
CF MRR: “ETHE SAAR.” 

© 即日 .月 及 五 大 行星 。 
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何 物体 上 ,因为 如 果 它 们 系 于 天 上 ,就 不 能 如 
wT 
“ 宣 夜 之 书 亡 , MAPA HRA: 天 
无 质 , 仰 而 瞻 之 ,高 远 无 极 , 眼 仪 精 极 ,苍苍 然 也 。 璧 
BE XR Ms WATE MR; 夫 青 非 
RE, 黑 非 有 体 也 。 
AVA. BRS, IERI US. ER 
住 或 游 , 逆 顺 伏 见 无 常 ,进退 不 同 , 由 无 所 根系 , 故 各 
Ft BORA, 北斗 不 与 众 星 西 没 看 。 七 
ERIT, 日 行 一 度 , 月 行 十 三 度 。 迟 疾 任性 , GR 
附 天 体 ,不 得 尔 也 。》 
这 种 宇宙 观 的 开明 进步 , 同 希腊 的 任何 说 法 相 比 ， 
的 确 都 毫 不 进 色 。 亚 里 土 多 德 和 托 勒 密 僵 硬 的 同 
心 水 晶 球 概念 , 曾 束缚 欧洲 天 文学 思想 一 千 多 年 。 
中 国 这 种 在 无 限 的 空间 中 球 浮 着 稀疏 的 天 体 的 看 
法 ， 要 比 欧洲 的 水 晶 球 概念 先进 得 多 。 虽 然 汉学 


QD 由 作者 译 成 英文 ,借助 于 Forke (6), p. 23; Maspero (3), 
p. 341; Ho Ping-Ya (1)。 这 段 文字 见 《 太 平 御 览 》 卷 二 第 二 页 正 
面 及 《 悄 书 3》 卷 十 一 第 二 页 正面 。 前 者 所 载 以 “ 抱 朴 子 日 ”开始 ,但 
我 们 在 《 抱 杆子 》 现 存 部 分 未 发 现 这 自 记 载 , 马 伯乐 显然 也 未 能 找 
到 。 后 一 书 引 禁 总 的 话 ,说 所 有 的 书 均 已 散 佚 ( 见 《 晋 书 》 卷 十 一 
第 一 页 反面 )。 


222 re E MR 2 MT à A DRE 2 
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家 们 倾向 于 认为 宣 夜 说 不 兽 起 作用 ， 然 而 它 对 中 
国 天 文学 思想 所 起 的 作用 实在 比 表面 上 看 来 要 大 
一 些 ?。 在 上 面 所 引 张 衡 的 话 中 ， 他 认为 在 天 球 
大 圆 之 外 还 存在 着 无 限 的 空间 ， 便 是 宣 夜 说 的 一 
种 反 啊 。 中 国 天 文学 由 于 偶 重 观测 而 时 常 受到 非 
难 ;但 是 ,缺少 理论 是 缺少 演绎 几何 学 的 不 可 避免 
的 结果 。 人 们 也 很 可 以 说 ， 希腊 人 太 注 重 几 何 学 
了 ,因为 “ 轮 上 加 轮 , 圈 上 套图 ”这 种 外 观 上 的 数学 
美 ,最 后 终于 成 为 束缚 第 谷 . 哥 白 尼 或 伽利略 的 紧 
Sho 后面 (第 646 页 ) 将 谈 到 , 宣 夜 说 的 概念 

未 完全 消失 ， 它 直到 利 玛 塞 时 仍然 存在 。 伟 烈 亚 
态 @ 曾 说 过 :“ 当 地 学 者 认为 ,在 宣 夜 说 和 欧洲 人 
(好 稣 会 传教 士 入 华 以 后 ) 传 来 的 天 文学 说 之 间 ， 

DO 重要 的 是 , 葛 洪 以 上 一 段 话 提 到 使 用 度数 计量 的 观测 数 
据 ,但 关于 字 宙 大 小 及 耻 离 里 数 则 密 未 言及 。 上 古书 中 有 许多 关于 
宇宙 大 小 的 错误 数字 ; 在 《 置 书 》 卷 十 一 第 六 页 反面 有 王 莱 的 综 
BE (三 世纪 )， 其 中 这 类 资料 最 多 。 马 伯乐 [Maspero (3), p. 
347] 已 正确 地 指出 ,其 中 大 部 分 属于 盖 天 说 的 世界 图 式 , 而 不 是 
浑 天 说 的 图 式 。 这 样 , 似乎 还 在 很 早 的 时 候 ， 人 们 就 已 认识 到 不 
可 能 列 出 这 样 的 数字 ,因而 天 文学 家 们 就 退 而 以 宣 夜 说 的 空虚 无 
fet SRA A EIB SO) ABER, IN EEK Dit CERE 0 

© BF Wylie (1), p. 86, 
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存在 着 密切 的 相似 性 ”他 们 的 看 法 是 没有 大 大 错 
误 的 。 
中 国 的 岁差 发 现 者 处 喜 是 倾向 于 宣 夜 说 的 ， 
他 在 《 安 天 论 》9 (公元 366 4) 中 说 : 
ADA: 天 是 无 限 地 高 ， 地 是 不 可 测 地 
深 。 EM, 上 面 天 的 形状 是 处 于 永久 安定 的 
状态 ,而 下 面 的 地 体 也 是 保持 静止 不 动 的 。 
天 和 地 互相 包围 覆盖 着 ;如 果 有 一 个 是 方 的 ， 
另 一 个 也 应 是 方 的 ;一 个 是 国 的 , 另 一 个 也 应 
是 国 的 ， 没 有 方圆 不 同 的 道理 @。 LEED 
散 的 ， 各 按 自己 的 轨道 运 转 ， 就 象 江海 的 潮 
水 有 涨 有 落 ， 万 种 生物 有 时 出 现 ， 有 时 隐匿 
一 样 .@ 
BUA: 天 高 穷 于 无 穷 , 地 深 测 于 不 测 。 天 确 
平 在 上 , 有 常安 之 形 ; WME ABZ. ÁÀ 
ARE, 2; R7; , AWRA; 无 方圆 不 同 之 义 也 。 
POCA, 各 自 运 行 , 犹 江海 之 有 潮汐 , 万 品 之 有 
四 ”参看 《 玉 项 山 房 辑 佚 书 》 卷 七 十 七 第 二 页 正面 ;也 可 参看 
《 普 书 》 卷 十 一 第 二 页 正面 。 
Q ”这 是 对 盖 天 学 派 的 一 种 讯 讽 。 
© ”这 就 是 说 ,恒星 并 不 附着 在 盖 天 说 的 半球 或 浑 天 说 的 天 
球 上 。 这 一 段 由 作者 译 成 英文 。 


ee E DA eta Ee gS 
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行 藏 也 。》 
接着 ， 夏 喜 攻击 关于 太阳 的 行程 和 止息 地 点 的 神 
话 @, 并 极力 强调 习惯 上 关于 天 圆 地 方 的 说 法 是 
一 种 壁 喻 性 的 解释 ®。 

宣 夜 说 的 理论 显然 具有 道家 的 气味 ， 这 可 以 
说 明 此 说 最 古 的 著作 何以 会 隐 而 不 见 。 这 一 学 说 
与 《老子 》 所 谓 “ 虚 无 ”以 及 《列子 》 所 谓 “ 积 气 " 是 有 
关系 的 。 我 们 对 于 它 的 了 解 大 部 分 得 之 于 葛 洪 @ 
和 李 淳 风 , 这 一 点 也 可 以 说 明 一 些 问题 。 

然而 这 种 学 说 与 佛 家 教义 也 不 无 关系 。 在 较 
早 的 时 候 (参看 本 书 第 十 五 章 第 五 节 ), 人 们 曾 注 
意 到 佛 家 的 时 空 无 限 、 大 千 世 界 @ 的 概念 。 B 


GO 关于 太阳 止息 地 点 的 许多 神话 ,《 淮 南 子 》 卷 三 第 十 页 正 
面 有 简短 叙述 , 葛 兰 言 的 著作 中 亦 有 讨论 。 

© ” 广 喜 曾 几 次 提 到 ,有 一 个 来 历 不 明 的 陈 季 霄 曾 在 几 荫 之 
前 传授 宣 夜 说 , 此 人 似 与 4 周 租 ?有关 ,《 有 局 体 》 中 的 对 话 人 陈 子 大 
概 就 是 他 。 

© 《 晋 书 2 引用 处 喜 《 安 天 论 ? 的 那 一 师 以 后 ， 说 : "ER 
MUZE: ” 苟 搬 宿 不 丽 于 天 ,天 为 无 用 , 便 可 言 无 。 何 必 复 云 有 
之 而 不 动 平 ? 由 此 而 谈 , 稚 川 可 谓 知 言 之 选 也 。”( 卷 十 一 第 二 页 
反面 ) 也 可 参看 《 隋 书 》 卷 十 九 第 五 页 反面 。 

© 在 耶稣 会 传教 士 入 华 以 前 ， 这 种 信念 倒是 曾 影响 到 欧 
H, 本 书 第 二 卷 第 十 六 章 第 六 节 已 提 到 过 这 一 点 ， 后 面 从 第 648 
页 开始 还 另 有 说 明 。 
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以 后 ， 固 有 的 宣 夜 说 肯定 从 印度 经 典 中 得 到 过 许 
多 支持 。 我 们 可 以 引用 十 三 世纪 邓 牧 《 伯 牙 琴 》 中 
天 和 地 虽然 都 很 大 , 但 在 整个 空间 中 Y 
TV 3A BD ARAL tt 如 果 说 整个 空间 
象 一 标 树 , 那 末 , 天 地 就 只 是 树 上 的 一 个 果实 
而 已 。 空 间 如 果 是 一 个 国家 ， 天 地 就 只 不 过 
是 这 个 国家 里 的 一 个 人 了 。 一 橡树 上 有 很 多 
果实 ， 一 个 国家 里 有 许多 人 。 以 为 除了 我 们 
所 能 看 到 的 天 地 之 外 再 没有 别 的 天 地 ， 这 是 
多 人 么 不 合 道理 啊 !@ 
(EREKE, HERS p PERH, e E 
室 , 木 也 ;天 地 犹 果 也 。 虚 空 , 国 也 ; 天 地 犹 人 也 。 一 
本 所 生 , 必 非 一 果 ; 一 国 所 生 , 必 非 一 人 。 谓 天 地 之 
外 无 复 天 地 泪 ,， 岂 通论 耶 !> 
对 于 抱 这 种 见解 的 人 来 说 ， 河 外 星系 的 发 现 似乎 
完全 证 实 了 他 们 的 信念 。 最 后 , 朱熹 给 这 一 观点 
提供 了 伟大 的 哲学 论据 ,他 说 :“ 天 无 体 。?@ 
Q 《 伯 牙 容 》 第 二 十 一 页 反面 ,由 作者 译 成 英文 。 
© 《朱子 语 类 》 卷 一 第 七 页 反面 。《 内 经 》 卷 六 十 七 第 十 一 
页 反面 的 话 似乎 是 宣 夜 说 的 最 早 的 记述 ,很 可 能 出 于 公元 前 二 世 
纪 。 











+ ea e es ce nn eu EI chan cle 





120 第 二 + X 


要 证 实 宣 夜 说 的 世界 图 式 和 浑 天 说 的 天 球 运 
动 终于 成 了 中 国 天 文学 思想 的 基础 这 样 一 个 重要 
结论 ,我 们 必须 看 一 看 中 国 后 来 的 宇宙 论 发 展 史 。 
盖 天 说 直到 六 世纪 时 还 存在 ， 其 至 在 公元 525 年 
左右 , 梁 武 帝 还 在 长 春 典 上 召集 过 一 次 会 议 , 正 式 
采用 了 这 一 学 说 9。 在 五 、 六 两 世纪 , BRE CA 
元 520 年 左右 ) 和 信和 都 芳 等 为 调和 盖 天 、 浑 天 两 
说 , BHR TRY A. 他 们 强调 说 , 看 到 半 个 
天 球 确实 是 看 到 了 真理 ， 但 所 看 到 的 只 是 真理 的 
一 半 @。 不 过 , 自 此 以 后 ， 官 修 史 书 却 认 为 只 有 浑 
天 说 是 正确 的 了 。 到 晚近 时 期 ， 明 代 有 人 用 很 粗 
烙 的 方法 表达 过 浑 天 概念 ; 例如 , 黄 润 玉 在 《 海 涵 
万 象 录 》 中 说 , 他 曾 注水 于 猪 尿 泡 , FF FE OK EEE 
泥 丸 , 从 而 制 成 一 个 宇宙 模型 9。 
但 是 ， 另 外 一 种 曾 流行 若干 世纪 的 概念 ， 即 
“ 刚 风 ”或 “ 则 气 ” 的 概念 ,使 中 国人 想到 恒星 和 行 
Q 《 隋 节 ?着 十 九 第 五 页 反面 。 
四 《 梁 书 》 卷 四 十 八 第 二 十 一 页 正面 六 北齐 书 》 卷 四 十 九 第 
三 页 反面 。 唐 代 关 于 宣 夜 说 的 议论 《公元 676 年 ) M KER 
lii) o 


© «ERE. SEED ELO LDUEÉG 参阅 Forke 
(6), p. 105, 
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星 可 以 不 需要 任何 东西 的 支持 ? (他们 当时 无 法 
知道 天 体 的 外 层 空 间 不 存在 大 气 )。 这 一 概念 一 
般 认 为 出 自 道家 ,我 们 在 关于 新 儒家 哲学 ( 宋 儒 的 
理学 ) 那 一 章 @ 中 已 经 提 到 过 。 我 认为 ， 刚 气 " 一 

名 大 概 可 追溯 到 给 金 方面 使 用 风 箱 之 初 ， 当 时 的 
匠 师 们 应 已 注意 到 强大 气流 的 阻力 。 三 世纪 时 在 
算 曾 说 过 , 依照 盖 天 说 , RA AWARE GC 
ES, 他 所 谓 的 "元气 ” 大 概 就 是 “ 刚 气 ”。 十 一 .十 
二 两 世纪 , 邵 歼 和 朱熹 时 党 提 到 支持 天 上 日 、 月 、 
星 展 并 使 之 运行 不 息 的 “ 刚 风 ”。 我 们 已 说 过 ®， 
朱 喜 认为 气 有 九 层 ， 各 层 的 运行 速度 不 同 ， 因 而 
刚度 也 不 同 ， 这 正 相 当 于 古代 著作 家 屈原 等 所 想 
象 的 “九重 ”天 ®。 METRE E KITE 


© 参看 后 面 第 648 WAT 51# BIA (Giordano Bruno) 的 话 。 
ane 节 讲 到 航空 史前 史 时 ， 还 要 提 到 这 一 思 


© 参看 本 书 第 二 卷 第 十 六 章 第 四 节 第 C1), (3) 小 节 。 这 
一 概念 在 中 古 时 代 显 然 因 佛教 徒 从 印度 带 来 同类 想法 而 加 强 ; 印 
度 的 同样 想法 见 Surya Siddhanta, 1, 1—5 | Burgess (1), p. 53], 

@ 参看 前 面 第 118 页 。 

© 参看 本 书 第 二 卷 第 十 六 章 第 四 节 第 (3) 小 节 。 

© 参看 前 面 第 67 Ho ` 
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子 》( 约 公元 1115 年 ) 中 说 得 很 清楚 : 
我 的 朋友 郑 正在 谈 到 天 的 时 候 说 ，“ 以 
前 很 多 人 对 这 个 问题 谈 得 很 多 ， 现 在 也 是 如 
此 ， 但 他 们 不 管 谈 的 是 什么 ， 都 没有 任何 根 
据 。 只 有 一 件 事 是 肯定 的 ,这 就 是 《列子 》 所 说 
的 ， 我 们 整 天 都 在 天 中 起 居 人 作息。 关于 这 个 
说 法 , 张 湛 注 释 说 ,地 面 以 上 的 一 切 都 是 天 。” 
长 久 以 来 我 不 相信 这 个 说 法 ， 然 而 有 一 次 我 
被 派遣 去 金 州 任 考 试 官 ， 必 须 人 攀登 一 些 很 高 
Who; 看 来 它们 不 过 有 一 、 二 十 里 高 , 可 是 
我 已 感到 象 在 天 上 向 下 面 依 敬 了 。 我 想起 葛 
洪 说 过 的 话 :“ 在 地 以 上 的 若干 里 ,仙人 们 乘 
着 劲 风 ( 刚 气 ) 而 飞行 >2。 自 此 而 上 ,在 上 面 的 
高 处 , SUPA AWARE, REAM, T 
只 不 过 是 一 役 凝结 的 气 ®, 它 不 象 有 形体 的 物 
质 那 样 必须 有 限界 ， 走 得 越 高 也 就 越 远 。 我 
不 相信 从 地 到 天 有 任何 确定 的 距离 。@ 
《 楚 老 之 言 日 : “HSRKAER, BMA, 
独 一 说 简易 可 信 。《 列 子 》 之 言 日 “终日 在 天 中 行 


D ”请 记 住 古代 道家 的 请 散 概 念 。 
© 《 缠 真 子 》 卷 一 第 十 二 页 正面 ,由 作者 译 成 英文 。 
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止 。" 张 渗 注 日 :，'“ 自 地 以 上 ,和 皆 天 也 。 EE RT SU b 
初 未 信 其 言 。 俄 被 差 为 金 州 考 试 官 , 行 金 、 房 道中 ， 
过 外 朝 、 鸡 鸣 、 马 息 、 女 娲 诸 岭 , 高 至 十 里 或 二 十 里 。 
然 自 下 望 之 , 岂 不 在 天 中 行 乎 ? 后 又 观 《 抱 朴 子 》, À 
自 地 以 上 四 十 里 , 则 乘 刚 气 而 行 。 盖 自 比 以 上 , AS 
愈 清 , 则 为 神灵 之 所 居 , 三 光 之 所 县 。 盖 天 , 积 气 耳 。 
FEA Ake, ORANGE. 车 月 自 地 至 
天 凡 若 干 里 , 仆 不 信也 。》 
宋代 理学 家 当中 ， 张 载 最 注意 宇宙 论 学 说 @。 
他 所 谓 的 “ 太 虚 无 体 ”, 是 按照 宣 夜 说 的 传统 讲 的 。 
他 说 , 地 是 纯 阴 所 成 , 凝聚 于 宇宙 的 中 央 ; 天 是 浮 
动 的 阳 气 ， 循 周 天 而 左 转 @; 星辰 随 着 奔驰 前 进 
的 “ 浮 阳 ”而 旋转 不 息 @。 然 后 , 他 借 粘 沾 制 动 器 
的 原理 说 明 恒 星 和 日 月 .五 星 的 反方 向 运动 : 他 
认为 ， 天 体 距 地 很 近 ， 因 而 地 气 阻碍 它们 向 前 运 


© n GER) 29270 1076 年 )， 特 别 是 其 中 第 二 、 三 、 五 
篇 ; 收 在 《 宋 四 子 抄 释 3》 卷 四 及 《 张 于 全 书 》 着 二 。 

© ”当然 是 在 北极 星 下 看 天 空 。 

© FR (Bodde) 翻译 冯友兰 的 《中 国 哲 学 史 》[ 冯 友 兰 (1)， 
第 2 卷 第 485 页 ] 时 ,把 张 载 所 谓 “ 系 "于 天 译 成 “附属 ”于 天 ,但 
这 很 不 恰当 ,因为 毫 无 疑问 , 张 载 认为 天 是 激烈 转动 的 气 ,而 不 是 
象 欧洲 所 谓 水 晶 球 那样 的 固体 物质 ,可 以 把 物体 固定 在 上 面 。 
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动 。 地 气 为 某 种 内 力 所 驱 ,不断 向 左旋 转 2?, 但 旋 
转 较 慢 (由 于 地 静止 不 动 ) ,结果 ,太阳 系 各 天 体 的 
运动 便 相对 地 (虽然 不 是 绝对 地 ) 和 恒星 的 运动 方 
HHR, 这 是 十 一 世纪 关于 感应 原理 的 非常 明 
确 有 力 的 叙述 ,我 们 不 能 忽视 它 的 意义 。 此 外 ,天 
体 运 行 速度 减 慢 的 程度 ,取决 于 它们 本 身 的 组 成 : 
月 和 地 同属 阴 , 因而 受 影 响 最 大 ; 日 属 阳 , 受 影 响 
最 小 ;五 星 所 受到 的 影响 则 居中 等 程度 9。 

直到 中 国 传统 科学 在 耶稣 会 传教 士 到 达 后 和 
近代 科学 合流 的 时 候 ， 这 种 思想 还 保存 着 它 的 活 
力 。 明 代 的 情况 ,可 人 举 十 四 世纪 陈 填 《两 山 墨 谈 》@ 
一 段 有 趣 的 话 为 例 ,在 这 段 话 里 ,仍然 称 宇宙 之 风 
为 " 劲 风 ”或 “ 刚 气 ”，“ 刚 ”这 个 字 和 北斗 的 “ 斗 ” 
2k "^J" 的 四 颗 星 有 关 。 

总 之 ， 欧 洲 希 腊 化 时 代 和 中 世纪 的 正统 学 说 
都 把 天 体 想 象 为 固定 在 以 地 球 为 中 心 的 一 套 有 形 

© “地 气 乘机 左旋 于 中 ”。 

© “天 左旋 ,处 其 中 者 顺 之 , DRM RGR.” ORM T 
日 .月 和 行星 向 西 的 周年 运动 。 

© 五 星 各 由 五 行 之 一 组 成 ,因而 它们 各 为 明和 阳 的 一 种 特 
殊 的 混合 物 。 

€ 《两 山 墨 谈 ? 卷 十 八 第 十 页 正面 。 
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质 的 同心 球 上 @， 而 中 国 天 文学 却 没有 受 这 种 正 
统 学 说 的 束缚 。 这 种 有 形 质 的 同心 球 实质 上 只 是 
把 球面 几何 学 不 恰当 地 具体 化 了 。 中 国人 的 见解 
虽然 常 被 指责 为 过 分 唯物 .过 分 具体 ,然而 比较 起 
来 ,他们 倒 没 有 这 种 想法 。 他 们 虽然 没有 演绎 法 
几何 学 ,但 他 们 也 没有 水 晶 球 2。 

如 果 说 天 体 是 靠 刚 风 运 动 的 , 那 末 ,地 也 许 是 
同样 在 运动 吧 ， 虽然 最 初 观察 到 的 地 动 不 是 转动 
而 是 摆动 ， 但 中 国 十 代 有 不 少 人 认为 地 是 在 运动 
的 。 他 们 的 理论 便 是 那 种 奇怪 的 “四 游 ” 说 。《 墨 
2259 中 有 些 话 可 认为 即 是 此 说 ， 由 此 看 来 ， 它 的 
渊源 应 当 很 时 9S。 在 《尚书 纬 考 灵 瞧 》' (公元 前 一 
世纪 ) 中 有 这 样 一 段 话 : 

© 在 这 方面 , 我 们 应 该 记得 ,第 二 卷 关 于 道家 思想 那 一 章 
e 已 多 次 指出 ,道家 是 强调 宇宙 无 限 的 〈 见 本 书 第 二 卷 第 十 章 第 二 
节 、 第 四 节 和 第 五 节 )。 他 们 可 与 希腊 苏 格 拉 底 以 前 的 各 学 派 相 
比 ， 但 要 点 在 于 中 国 后 来 并 未 经 过 亚 里 士 多 德 - 托 勒 密 - 托 玛 斯 
(Thomas) 的 水 晶 球 说 时 期 。 

@ 中 国 也 没有 宗教 法 庭 来 加 强 对 于 水 最 球 说 的 信仰 。 

@ 参看 本 书 第 二 卷 第 十 一 章 第 四 节 。 

© 这 部 似 有 疑问 的 书 如 确实 是 墨 子 的 著作 , WP RA «PR 
子 》( 约 公元 前 330 年 ) 中 的 一 眉 文 字 (太平 御 览 》 卷 三 十 七 第 三 
页 正面 ) 应 当 算 是 和 它 有 关 的 最 早 资料 。 

1) 收入 明 孙 裔 《十 微 蔬 》 卷 一 。 








译 者 


2 ——————————————————————— ct Rr A 2 E 
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地 有 四 种 位 移 。 冬 至 时 ,地 高 而 朝 北 ,并 
向 西 移动 三 万 里 。 夏 至 时 ,地 低 而 朝 南 , 并 向 
东 移 动 三 万 里 。 春 分 和 秋分 时 , 它 位 于 中 间 ， 
不 高 不 低 。 地 总 是 不 断 地 运动 着 , 永 不 停止 ， 
但 人 并 不 知觉 ; 这 如 同人 坐 在 一 条 关 着 窗户 
的 大 船 中 , 船 在 行 融 着 ,但 其 中 的 人 全 然 没 有 
感觉 到 一 样 。@ 
(地 有 四 游 。 冬 至 ,地 上 行 北 而 西 三 万 里 ; 夏至 ， 
地 下 行 南 而 东 亦 三 万 里 。 春秋 二 分 , 其 中 侨 。 地 恒 
动 不 止 , 而 人 不 知 , BE A EAA rh PEDE E AE, 舟 行 
而 人 不 觉 也 。》 
这 似乎 是 把 姚 信 关 于 天 沿 着 极 轴 上 下 滑动 的 理论 
反 转 过 来 了 。 如 果 继 续 加 以 探索 , 那 末 ,正如 二 世 
纪 郑 玄 的 注释 中 所 说 ， 这 种 理论 的 内 容 是 很 复杂 
的 9。 不 过 在 我 们 看 来 , 有 趣 之 处 主要 在 于 : 极 
端 人 类 中 心 论 那 种 关于 地 居中 央 而 不 动 的 说 法 在 
欧洲 曾 那样 束缚 人 们 的 思想 ， 而 在 中 国 天 文学 思 


D 《尚书 纬 考 灵 眼 》 卷 一 第 三 页 反面 。《 博 物 志 》 卷 一 中 曾 
引用 。 由 作者 译 成 英文 , 借助 于 Maspero (3), p. 336。 同 样 的 思 
想 . 甚 至 同样 的 璧 喻 ,也 见于 库 萨 的 尼 十 拉 〈Nicholas of Cusa) 的 
45 [De Docta Ignorantia, YI, 12; 参阅 Koyré (5), pp. 15, 17], 

Q 全 部 讨论 见 Maspero (3). p. 337, 
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想 中 却 不 曾 留 下 痕迹 。 地 动 说 也 不 能 说 完全 是 古 
代 的 或 短 寿 的 理论 ; RICA RERO RE MKO 
等 都 曾 提 到 它 ， 明 代 的 王 可 大 和 章 江 在 这 方面 也 
曾 发 过 议论 。 张 载 以 及 其 他 理学 家 把 地 的 周期 性 
升降 同 地 中 阴阳 两 力 的 盛衰 结合 起 来 ， 以 解释 季 
节 性 的 寒暑 变化 。 另外 , 他 们 还 把 它 同 潮汐 现象 








(4) 其 他 学 说 


在 《淮南 子 》( 约 公元 前 120 年 ) 卷 三 中 ,可 以 
找到 一 种 既 不 同 于 盖 天 、 浑 天 两 说 ,又 不 同 于 宣 夜 
说 的 说 法 , 马 伯 乐 [Maspero (3)] 断言 它 是 第 四 
种 理论 的 残余 。 马 伯乐 本 人 已 将 它 译 成 法 文 ， 另 
外 还 有 恰 特 菜 [Chatley (1)] 的 译本 。 这 相当 长 
的 一 段 话 全 部 与 表 ® MESA KR, AFIRE, W 
在 还 没有 能 令 人 满意 的 译文 。 不 过 这 段 话 所 说 的 ， 


@ ”参看 《 张 子 正 蒙 》 卷 四 OCA GRUT VER; PISS 
冯友兰 (1), 24, F486 页。 

加 ”参看 储 泳 的 《 祛 疑 说 纂 》 卷 一 第 二 十 二 页 正面 。 

© ”其 中 有 四 至 六 次 提 到 表 。 


ame mmi RE I e HERO RE OE TE NER et LE ree st tm Re n 2 
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似乎 应 当 是 这 样 一 种 理论 ， 即 太阳 在 中 天 时 和 地 
的 距离 较 日 出 或 日 没 时 远 五 倍 ， 其 中 至 少 包含 一 
种 椭圆 形 的 外 黑 或 外 壳 的 想法 。 
无 论 如 何 , 有 一 点 是 十 分 清楚 的 ,这 就 是 在 公 
元 前 二 世纪 时 ， 中 国人 正 忙 于 把 相似 直角 三 角形 
的 知识 用 到 测 天 方面 去 。 原 文 有 一 部 分 是 这 样 的 : 
为 了 求 出 天 ( 即 太阳 ) 的 高 度 , 要 在 南北 
向 直线 上 相隔 正好 一 千里 的 两 处 ， 各 树立 一 
根 一 丈 长 的 日 具 表 杆 ， 并 在 同一 天 测量 它们 
的 投影 。 如 果 北 方 的 表 杆 投下 二 尺 长 的 影 
子 ， 则 南方 的 表 杆 就 会 投下 一 尺 九 寸 长 的 影 
Y. 每 向 南 移动 一 千里 ， 影 长 就 减少 一 寸 。 
到 南方 二 万 里 处 则 完全 无 阴影 ， 因 而 这 个 地 
方 一 定 是 直接 处 在 太阳 之 下 。 Alt, 从 二 尺 
的 影 长 和 一 丈 的 表 杆 出 发 ， 我 们 求 出 ， 南 方 
的 影 长 减少 一 尺 ,相当 于 表 杆 高 度 相差 五 尺 。 
因此 ， 用 五 乘 向 南 移动 的 里 数 ， 就 得 出 十 万 
里 ,这 就 是 天 〈 即 太阳 ) NARO 
《 欲 知 天 之 高 , 树 表 高 一 丈 。 正 南 北 相 去 千里 ， 











© XA Chatley (1)。 
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同日 度 其 阴 。 北 表 二 尺 , 南 表 尺 九 寸 。 是 南 千里 阴 
短 寸 , 南 二 万 里 则 无 景 ,是 直 日 下 也 。 阴 二 尺 而 得 高 
EH, 南 一 而 高 五 也 。 则 署 从 此 南 至 日 下 里 数 , 因 
而 五 之 ,为 十 万 里 , 则 天 高 也 。》 

这 当然 是 把 泰勒 斯 (Thales) 用 来 测 地 上 目标 距离 

的 原理 了 ?， 用 在 测定 天 上 目标 距离 上 了 ®。 不 把 

地 面 曲率 估计 在 内 ， 这 一 定 是 要 失败 的 。 阿 里 斯 

塔 库 斯 (Aristarchus) 用 他 那 恰 着 月 上 下 弦 的 巧妙 

方法 9, 也 没有 得 到 更 好 的 结果 。 不 过 , 在 刘 安 周 

围 那 一 批 人 研究 这 问题 半 世 纪 之 前 ， 埃 拉 托 色 奈 

斯 (Eratosthenes) 为 了 算出 假想 的 地 球 周 长 ， 已 

经 把 这 方法 倒转 过 来 ， 用 他 设 在 亚历山大 里 亚 城 

和 雪 纳 (Syene) 两 地 的 日 县 完成 了 一 次 很 明确 的 

HEC 汉代 的 一 些 纬 书 〈 公 元 前 一 世纪 )@ RA 


Q 参看 Singer (2), p. 10; Brunet & Mieli, p. 1880 

© ”关于 了 解 天 体 距 离 的 历史 ,可 参看 Schiaparelli (1), vol. 
1, p. 329; Eichelberger (1), 

© 参看 Singer (2), p. 59, 

@ 参看 Singer (2), p. 72, 

€ PARER), 参看 《十 微 书 》 卷 三 十 六 第 一 页 正面 ; 
《春秋 纬 考 异 郎 》, 见 《 古 微 书 》 卷 十 第 五 页 正面 ;《 尚 书 纬 考 灵 聊 》， 
见 《 古 微 书 》 卷 一 第 二 页 正面 。 


J€————————————' Nene PR SA Ne IEEE oN ot 
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关于 字 宙 大 小 的 计算 , 王 蕃 的 专题 著作 (公元 260 
年 ) 写 得 更 加 详细 @。 他 们 所 研究 的 主要 是 天 的 
“ 周 长 * (或 “直径 ”), 和 相当 于 弧度 1 度 的 距离 。 
中 国人 和 希腊 人 大 概 是 同时 进行 这 种 观测 
的 ,这 一 事实 本 身 便 是 很 有 意义 的 。 不 过 ,我 们 还 
要 讲 一 个 古代 流传 下 来 的 有 趣 的 故事 ， 它 说 明 中 
国有 一 种 希腊 所 没有 的 社会 因素 ， 即 儒家 对 科学 
问题 不 感 兴趣 。 下 面 是 《列子 》 的 一 段 话 , ERA 
为 公元 前 四 世纪 至 公元 前 一 世纪 : 
孔子 在 东方 旅游 时 ， 看 到 两 个 小 孩 正在 
争辩 ,他 就 问 他 们 为 什么 争论 。 一 个 小 孩 说 : 
“我 认为 初 升 的 太阳 离 我 们 较 近 ,日 中 的 太阳 
较 远 @。” 另 一 个 小 孩 说 : “相反 ,我 认为 如 日 
和 落日 离 我 们 远 , 而 中 午 的 太阳 最 近 @。?” 头 一 
DO 《 浑 天 象 说 》， 见 《全 上 上 古 三 代 秦 汉 三 国 六 朝 文 : 全 三 国 
文 》 卷 七 十 二 第 一 页 正面 及 《 普 书 》 卷 十 一 第 六 页 正面 那 一 节 。 所 
有 计算 没有 一 种 与 恰 特 菜 [Chatley (11)] Prices 08] 88 A 25» 
瘟 天 说 的 计算 相同 。 何 再 郁 [Ho Ping-Ya (1)] 已 将 辩论 中 所 提 
到 的 计算 全 部 重新 算 过 , 发 现 它们 都 有 错误 ; 这 大 概 是 由 于 抄写 
人 对 古代 天 文学 家 所 重视 的 计算 问题 不 感 兴 趣 , 所 以 写 得 很 草率 
而 产生 的 。 
”他 显然 是 淮南 子 学 派 的 信徒 。 
(名 ”这 是 一 种 与 盖 天 说 相同 的 见解 。 
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DDB: “ 初 升 的 太阳 大 如 车 盖 , 日 中 
ARH asd FA AW AR eM 
较 近 , 小 的 太阳 一 定 离 我 们 较 远 。” 但 是 第 二 
个 小 孩 说 :“ 早 蝴 的 太阳 是 凉 的 ,中 午 的 太阳 
却 变 得 灼热 ,太阳 越 热 ,当然 是 离 我 们 越 来 越 
近 了 。” 孔子 不 能 解决 他 们 的 问题 。 于 是 ,这 
两 个 小 孩 都 嘲笑 他 说 : “为 什么 人 们 把 你 想 
象 成 一 个 很 有 学 问 的 人 呢 ? 9 

《孔子 东 游 ， 见 两 小 儿 辩 斗 ， 问 其 故 。 一 儿 日 : 
“我 以 日 始 出 时 去 人 近 , 而 日 中 时 远 也 。” 一 儿 以 日 初 
Hig, 而 日 中 时 近 也 。 一 儿 日 :日 初出 大 如 车 盖 ， 
及 日 中 则 如 盘 孟 。 此 不 为 远 者 小 而 近 者 大 平一 儿 
A: “HWH, 沧 沧 凉 凉 ;及 其 日 中 ,如 探 淘 。 此 不 为 
近 者 热 而 远 者 凉 乎 ?” 和 孔子 不 能 决 也 。 两 小 儿 笑 日 : 
“BANS RF 1”) 
这 是 以 神童 项 法 为 中 心 的 一 套 民 间 故 事 中 的 一 
个 。 项 讼 的 思想 近 于 道家 ， 经 党 和 别 的 儿童 一 道 


Q 《列子 》 卷 五 第 十 四 页 反面 。 由 作者 译 成 英文 , 借助 于 
Wieger (7), p. 139; Maspero (3), p. 354; R. Wilhelm (4), p. 55, 
较 晚 的 书 也 常 引用 这 段 话 , 如 《博物 志 》 卷 八 第 二 页 反面 ,《 金 楼 
子 》 卷 四 第 十 页 正面 。 
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在 争论 辩驳 中 击败 孔 丘 828。 他 有 时 简直 象 是 老子 
的 化 身 。 但 是 ,尽管 道家 和 自然 主义 者 嘲笑 颂 家 ， 
儒家 却 愈 来 愈 成 为 社会 统治 集团 ， 社 会 上 不 关心 
目 然 哲 学 的 风气 也 随 着 儒家 的 统治 而 愈 来 愈 甚 。 
关于 这 一 问题 的 实际 讨论 , 桓 谭 的 《新 论 》( 公 
元 20 年 前 后 ) 还 保存 着 一 些 记录 。 他 记述 了 一 个 
世纪 以 前 关子 阳 如 何 为 前 一 见解 (日 出 时 近 , 日 中 
时 远 ) 辩护 的 情况 8。 关子 阳 可 能 就 是 淮南 子 学 
派 的 人 。 田 一 方面 ， 葛 洪 则 利用 日 没 时 看 来 较 大 
的 事实 , 同 王充 的 持 火 炬 夜行 的 比喻 相对 抗 8。 从 
现代 科学 的 观点 看 来 ， 这 一 问题 并 不 象 表面 上 那 
样 简单 @。 当 日 .月 在 地 平 线 上 出 现时 , 观测 者 和 
目标 的 距离 较 目 标 位 于 天 项 时 多 出 相当 于 地 球 半 








© BERLE [Soymié (1)] 的 有 趣 的 著作 。 

@@ 参看 《全 上 古 三 代 秦 汉 三 国 六 朝 文 》 卷 十 五 第 四 页 正面 、 
《 隋 书 》 卷 十 九 第 十 页 反面 及 《图 书 集成 ， 乾 象 典 》 卷 一 第 十 三 页 
正面 。 也 可 参看 《 论 衡 ， 说 日 篇 》 [译文 见 Forke (4), vol. 1, p. 
263]。 关 子 阳 和 王充 都 以 为 太阳 由 火 精 或 阳 精 构成 。 桓 谭 另 一 
次 拥护 浑 天 说 ,反对 盖 天 说 的 辩论 , 见 《 晋 书 》 卷 十 一 第 三 页 反面 
和 第 四 页 正面 。 

© 《 置 书 》 卷 十 一 第 四 页 反面 。 

@ 参看 Pernter & Exner (1), pp. 5 ffo 
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径 的 一 段 ,因此 ,目标 的 角 直径 略 小 一 些 。 但 仅仅 
因为 垂直 直径 缩短 ,地球 大 气 的 折射 作用 便 使 日 、 
月 看 来 显然 变 为 忆 平 【这 是 柯 尔 顿 《Colton) 的 说 
法 ]。 日 .月 在 接近 地 平 线 时 视 大 小 显得 增 大 , 是 
一 种 主观 上 的 作用 ,关于 这 个 问题 , 登 员 尔 和 乌 贝 
[Dember & Uibe (1)] 曾 作 过 研究 。 在 人 眼看 
来 ,无 云 的 天 空 不 象 半 球 , 却 象 个 球形 的 帽子 ; 而 
天 顶 则 似乎 比 地 平 线 更 接近 观察 者 。 天 的 视 形 状 
可 以 根据 物理 学 来 解释 。 登 员 尔 和 乌 贝 已 经 证 
明 ,假如 人 眼 把 日 月 看 作 和 天 的 视 表 面 距离 相同 ， 
那 末 ， 它 们 的 视 大 小 和 从 视 天 穹 的 几何 学 所 推出 
的 理论 大 小 颇 相 符合 。 虽然 人 腿 所 成 的 角度 相 
同 ,但 地 平 线 上 的 "天幕 ? 却 似乎 较 远 PiE 
FAM RKO. 值得 注意 的 是 ， 汉 代 已 认识 到 这 
一 现象 的 地 学 性 质 , 因为 张衡 在 《 灵 宪 》 中 已 把 它 
解释 成 一 种 光学 作用 了 。 晋 代 的 束 暂 (三 世纪 末 
或 四 世纪 ) 也 极力 主张 太阳 大 小 永远 不 变 , 如 果 说 
它 看 来 象 有 变化 ,也 不 过 是 “人 目 之 惑 ” 而 已 ;为 了 





© 感谢 比尔 (Beer) 博士 和 杜 赫 斯 特 (Dewhirst) 先生 代为 
解决 这 一 实际 上 很 复杂 的 问题 ， 这 -- 段 是 根据 他 们 的 意见 写成 
的 。 参 看 O. Thomes (1), p. 238, 


re» RR 
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说 明 这 一 点 ， 他 举 了 几 个 很 好 的 例子 0。 SAM 
外 一 些 人 则 倾向 于 另外 一 种 解释 ， 即 把 它 归 之 于 
地 球 大 气 的 作用 。 公 元 400 FEA, SEXE PTE 
地 球 大 气 对 太阳 形状 的 影响 ， 不 过 他 的 话 涉及 太 
阳 的 颜色 较 多 ,涉及 太阳 的 大 小 较 少 (参看 后 面 第 
744 页 )。 





(5) 一 般 概 念 


现在 谈 一 谈 关 于 主要 天 体 的 一 般 概念 ， 作 为 
本 市 的 结束 。 日 镶 阳 ( 雄 ), 也 属 火 ;月 属 阴 CHE), 
也 属 水 一 一 这 是 中 国 科学 从 萌芽 状态 便 有 的 口头 
禅 @。 地 也 属 阴 @。 恰 特 莱 [Chatley (5) ] 曾 注意 
到 这 样 一 个 事实 , 即 自 古称 日 为 太阳 , 称 恒星 为 小 
BA, 而 月 (太阴 ) 则 与 行星 (小 阴 ) 相 匹配 ; 这 样 , 在 
自行 发 光 和 反射 发 光 的 天 体 之 间 便 有 了 十 分 恰当 





@ ”他 的 议论 见 《 隋 书 》 卷 十 九 第 十 一 页 正面 。 参 看 Forke 
(6), p. 85。 

D SRAPBOITABACTRIMR, Zug. 5] 
参看 Forke (6), pp. 79, 835 

© ”其 他 民族 的 神话 中 也 有 类 似 的 说 法 ， 参 看 Eliade (2), 
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的 区 别 。 但 这 也 许 只 是 一 种 巧合 ; 我 们 不 晓得 古 
代 或 中 古代 有 哪 一 种 文献 ， 曾 清楚 地 说 到 恒星 就 
是 遥远 的 太阳 。 

在 逢 腊 人 中 ， 第 一 个 明确 说 到 月 光 完 全 来 自 
反射 的 人 ,显然 是 艾 菜 亚 的 帕 梅 尼 德 斯 (Parmeni- 
des of Elea， 公 元 前 475 年 前 后 著称 ， 与 孔 丘 同 
时 而 略 晚 ), 到 亚 里 士 多 德 时 (公元 前 四 世纪 ), 这 
已 被 认为 是 当然 的 事 了 。 中 国文 献 中 最 早 的 叙述 
KE OAD WR: "HJEH , AXE, 故 成 明 
H."9 这 一 叙述 不 会 晚 于 西汉 ， 如 果 没 有 公元 前 
六 ACIER, 便 很 可 能 是 公元 前 四 世纪 的 @。 公 
元 前 一 世纪 后 半 叶 的 京 房 说 : 

月 和 行星 都 属 阴 ; 它们 有 形 而 无 光 。 © 

们 的 光 是 在 太阳 照射 它们 时 才 有 的 。 先 前 的 

学 者 们 认为 太阳 圆 如 弩 弓 的 弹丸 ， 并 且 想 象 

月 亮 具 有 平面 镜 的 性 质 。 但 是 , 他 们 中 间 也 

有 些 人 认为 , 月 亮 也 象 一 个 球 。 月 亮 受到 太 

阳 有 照射 的 那些 部 分 看 起 来 是 亮 的 ， 受 不 到 大 

© 《有 周 租 》 卷 二 第 一 页 反面 。 译 文 见 E. Biot (4), p. 620, 


© 计 然 在 《 计 倪 子 》 中 所 谓 月 ,水 精 , 内 景 ", 大 概 是 同样 十 
老 的 另 一 说 法 《太平 御 览 》 卷 四 第 九 页 正面 )。 


ee ee 
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阳 有 照射 的 那些 部 分 仍然 是 暗 的 .@ 
《月 与 星辰 ， 阴 者 也 ; 有 形 无 光 , HEZA H. 
先 师 以 为 日 似 弹 丸 , 月 似 镜 体 。 或 以 为 月 亦 似 弹丸 ， 
日 照 处 则 明 ,不 照 处 则 瞳 。》 
六 世纪 时 , 有 一 些 错误 的 理论 随 《 立 世 阿 毗 县 论 》 
(Lokasthiti Abhidharma Sastra)® 一道 传 入 中 国 ， 
但 这 对 于 人 们 普遍 接受 正确 的 看 法 并 无 影响 。 此 
后 ,仍然 不 断 有 人 发 表 正确 的 见解 ,例如 十 一 世纪 
有 邵 雍 @ 和 沈 括 @, 十 二 世纪 有 朱熹 @ ,十 四 世纪 末 
AMO, 中 国 和 其 他 文明 古国 一 样 , 自古 便 有 
一 些 关 于 月 亮 上 的 幻想 人 物 的 神话 9, 但 是 到 了 





© 公元 300 年 左右 郭 瑛 在 注 《 尔 雅 》 时 也 曾 引 用 。 由 作者 
译 成 英文 ,借助 于 Forke (6), p. 90, 

Q KXN, Forke (6), p. 92。 

© 胡 渭 的 《 易 图 明 辨 》 卷 三 第 五 页 反面 。 

© SAGRE ACEHAN. MIMARO), GLE 
309 页 。 后 面 第 583 页 有 这 一 则 的 全 文 。 

© ”参看 《 参 同 契 考 异 ?第 七 页 正面 ;朱子 语 类 》 卷 一 第 九 页 
正面 。 

参看 《日 闻 录 》 第 六 页 反面 。 他 是 一 个 和 穆斯林 天 文学 
家 合作 的 人 。 

© 月 中 有 免 拆 药 的 传说 , 见 本 书 第 四 十 五 章 ; 这 是 道家 喜 
爱 的 说 法 。 也 可 参看 Hentze (1)9 
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宋代 ， 甚 至 连 诗 人 也 会 一 道 去 批判 那些 不 足 信和 的 
传说 ， 择 击 那些 幼稚 的 想法 了 。 

另外 还 有 一 种 同 佛教 一 道 传 入 中 国 的 错误 的 
印度 理论 8@， 即 关于 两 个 想象 出 来 的 看 不 见 的 行 
星 一 一 罗 具 (Rahu) 和 计 都 (Ketu) 的 理论 。 这 两 
颗 “ 星 ”把 月 球 白道 升降 交点 人格化 ”了 , 它们 无 
疑 是 为 了 解释 月 食 而 设想 出 来 的 9。 这 两 颗 “ 暗 
星 ” 被 列 入 行星 里 面 去 了 。 十 七 世纪 时 ， UE 
(F. Bernier) 9 曾 介绍 过 这 种 概念 @2。 (LE, 我 们 
后 面 将 看 到 ®， 中 国人 自己 自古 就 已 想象 出 一 个 








@ 例如 苏东坡 的 《 鉴 空间 诗 》, 见 永 享 ( 与 苏东坡 同时 ) 的 
《 搜 采 异 闻 录 》 卷 三 第 八 页 反面 。 参 看 《 镁 觉 家 杂记 》 卷 一 第 十 一 
HE 

Q 参看 Soper (1), 

© 参看 后 面 第 586, 598 Ho —T}S5BBRAVDER-A 
上 是 意见 一 致 的 。 

G 参看 Francois Bernier (1), vol. 2, p. 114, 

© ”也 可 参看 E. Burgess (1), pp. 56, 149; Berry C1), p. 48, 
XT AEA Fe Bey FRA RB. Je Hf KO LA UL Hartner 
(6) 

参看 后 面 第 552 页 。 这 种 想法 提出 一 个 与 现在 天 文学 
家 所 面临 的 问题 非常 相似 的 问题 。 现 在 所 面临 的 问题 是 : 在 天 
空 某 些 位 置 发 现 有 很 强 的 射电 源 ， 但 看 不 到 天 体 ”[Lovel (0) ]。 
后 面 第 616 页 还 要 谈 到 这 个 问题 。 

1) 目前 已 证 明 ， 某 些 射电 源 是 人 们 早已 知道 的 天 体 ， 因此 ， 
这 个 问题 正在 解决 中 。 一 一 译 者 


IDR AR RQ + + et er AE e RL RE RAR ND hho dh 





138 第 二 + # 


运动 方向 恰 与 本 星相 反 的 “太岁 ? 星 。 和 希腊 也 有 相 
似 的 想象 , 这 就 是 毕 达 哥 拉 斯 的 奇怪 的 “ 反 地 球 ” 
学 说 ， 这 种 学 说 显然 出 于 塔 伦 托 姆 的 菲 罗 拉 乌 斯 
(Philolaus of Tarentum， 公 元 前 五 世纪 末 ), 其 所 
以 产生 这 种 学 说 ,如 果 不 是 为 了 把 行星 幅 成 十 个 ， 
便 是 为 了 解释 月 食 ?。 这 两 种 概念 也 许 都 渊源 于 
一 种 更 古老 的 巴比伦 学 说 。 





五 、 中 国 天 文学 的 天 极 和 赤道 特征 


现在 无 疑 已 经 证 实 ， 中 国 古 代 〈 和 中 古代 ) 
的 天 文学 虽然 在 好 辑 性 和 实用 性 方面 决 不 逊 于 埃 
及 、 希 腊 以 及 较 晚 的 欧洲 天 文学 ， 然 而 它 却 是 以 
大 不 相同 的 思想 体系 为 基础 的 989。 尽管 宋 君 荣 
[Gaubil (2, 3, 4)] 和 比 约 [J. B. Biot (4) | 都 承 
认 这 一 点 ,但 第 一 批 耶 稣 会 传教 士 对 此 并 不 了 解 。 
关于 这 一 问题 , FAWR [de Saussure (3)] 有 下 列 
的 说 明 : 希腊 天 文学 使 用 黄道 座 标 ,用 角度 计量 ， 
是 真实 的 和 周年 的 ;中 国 天 文学 则 使 用 赤道 座 标 ， 

@ BF Berry (1), p. 25; Freeman (1), p. 227。 

© 我 们 以 后 将 看 到 , 它 同 巴比伦 和 印度 有 关 。 
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用 时 间 计 量 ， 是 平均 的 和 周 日 的 ?。 这 些 话 需要 
稍 作 解释 。 | 

德 莎 素 在 这 个 问题 上 ， 后 来 也 没有 比 他 最 初 
的 著作 [de Saussure (2)] 说 得 更 清楚 。 古代 天 
文学 家 面临 着 一 项 巨大 困难 ， 这 就 是 确定 季节 的 
恒星 (太阳 ) 过 于 明亮 ， 以 致 其 他 恒星 黯然 失色 ， 
无 法 观察 ， 因 而 它 在 众 星 之 间 的 位 置 ， 不 象 月 亮 
那样 容易 确定 。 要 同时 进行 太阳 和 其 他 恒星 的 观 
测 是 不 可 能 的 8; 可 行 的 方法 只 有 Be fn tb BI 
法 两 种 。 供 日 法 是 古 埃及 人 ® 和 希腊 人 采用 的 方 
法 ， 这 是 观察 恒星 借 日 出 和 供 日 没 ， 也 就 是 观测 
黄道 附近 的 恒星 在 日 出 前 或 日 没 后 瞬间 的 出 没 。 
从 一 颗 恒 星 的 借 日 出 或 储 日 没 ， 可 以 确定 当时 是 
一 年 中 的 哪个 季节 ， 相 差 不 会 超过 很 少 几 天 。 上 十 
代 最 有 名 的 科学 观测 之 一 ， 就 是 古 埃 及 对 天 狼 





Q HE, 希腊 的 天 文学 是 几何 性 质 的 , 而 中 国 的 天 文学 则 
是 算术 和 代数 性 质 的 。 

@ 不 管 想 达 到 什么 意图 和 目的 ,都 是 如 此 。 但 在 天 文学 史 
上 存在 着 一 个 疑问 : 有 人 认为 在 深井 下 进行 观测 时 ,可 在 白 层 看 
到 天 顶 的 星 。 这 种 说 法 是 否 有 根据 仍 属 可 疑 ;后 面 第 386 页 将 再 
谈 到 这 一 点 。 

@ 参看 Neugebauer (1); Chatley (13), 





EE 
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BORA MRE, WAZ) BU. KEE 
Te E HI Ja) LEA — PERI, BEER EB 
没 的 恒星 随 着 季节 而 改变 。 每 年 一 定时 期 内 ， 傍 
晚 在 南天 出 现 的 星座 , 慢 慢 地 逐渐 西 移 ,因而 其 可 
RUS ABS ,三 个 月 后 ,它们 距离 地 平 线 已 经 
如 此 之 近 ,几乎 刚 一 出 现 便 没 入 地 平 之 下 。 然 后 ， 
它们 在 黎明 之 前 再 从 东方 升 起 ,出 现 片 刻 ; 这 种 循 
环 周而复始 地 进行 下 去 。 进 行 这 种 观测 并 不 需要 
AA .子午 线 或 赤道 等 的 知识 ,也 不 需要 任何 计时 
制度 ; 但 是 , 它 很 自然 地 会 使 人 熟识 黄道 各 星座 ， 
以 及 距 黄道 远近 不 等 而 和 黄道 星座 同时 出 没 的 各 
个 恒星 。 因此 , 过 去 人 们 的 注意 力 总 是 集中 在 地 
平 线 和 黄道 上 。 

冲 日 法 与 此 相反 ， 是 中 国 古 代 采 用 的 方法 。 
"BELA BS TE CZ ANZ E PESE B B., EHE ERRORS 
平 线 上 ， 而 是 集中 在 永远 不 升 不 没 的 极 星 和 拱 极 
星 上 。 由 此 看 来 ,他 们 的 天 文学 理论 ,是 和 子午 线 
(通过 极 星 和 观测 者 的 天 项 的 天 球 大 圆 ) 的 概念 密 

切 结合 起 来 的 ， 他 们 系统 地 测定 了 这 些 拱 极 星 的 


O 天 狠 星 所 属 的 大 犬 座 , 是 中 两 命名 含意 相同 的 少数 星座 
之 一 (参看 后 面 第 231 页 )。 
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上 中 天 和 下 中 天 4。 和 希腊 人 当然 也 熟悉 拱 极 星 ,如 
fij Hy (Homer) 著名 的 诗篇 里 有 : 
不 倦 的 太阳 , 圆 圆 的 月 亮 ， | 
还 有 一 切 众 星 ， 给 广阔 的 苍穹 戴 上 了 王 


EPE., PEA. Ra ee, 
RET SS ROW PEM; 
绰号 战 车 的 大 能 , 围 着 天 轴 之 树 在 打转 ， 
永远 睁 着 一 只 眼睛 ， 
盯 着 那 猎户 和 所 有 天 上 的 灯 荔 ， 
他 那 金色 的 额 角 ， 
从 不 信 向 那 宽 广 的 海洋 。®@ 
希腊 有 一 个 故事 ,大 意 是 特洛伊 被 围 时 ,哨兵 按照 
大 熊 座 尾巴 的 纵横 位 置换 岗 。 有 迹象 表明 ， 中 国 
@ ”中国 天 文学 体系 有 它 的 优越 性 。 西 方 所 观测 的 人 展 中 出 、 
[EB iE, 由 于 地 平 线 上 的 雾 和 其 他 大 气 现象 , 时 间 很 难 准确 确定 
[de Saussure (15)]o 
© HE Iliad, XVIII, 488, BR Odyssey, V, 273。 又 维基 
尔 的 《 乔 基 克 斯 》(Virgil， Georgics, 1, 246) Af: “KEIER 
水 浴 ”; 参阅 Ovid, Metamorphosis, XIII, 725, 索 利 的 阿拉 图 斯 
CAratus of Soli, 约 公元 前 280 年 ) 有 “经 常 避 开 蓝 色 海洋 的 能 ”的 
话 ( 第 48 行 ), 又 说 大 能 星 (Helice) 是 希腊 人 的 星 , 小 能 星 (Cynosura) 
是 腓 尼 基 人 的 是 ( 第 37 行 )。 
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ABOERF-H EKE ABASAR, 例如 ， 
屈原 在 《天 问 》( 公 元 前 四 世纪 ) 中 说 :“ 角 宿 ( 室 
女 座 o) GE HL, ER (KHE) 安 藏 ??”@@ 不 过 , 中 国 所 
着 重 的 地 方 和 希腊 大 不 相同 。 

由 此 可见 ,北极 星 是 中 国 天 文学 的 基本 根据 。 
这 一 点 和 以 小 喻 大 的 思想 背景 有 关 。 天 上 的 北极 
RTE EME 官僚 政治 农业 国家 的 庞大 

HA, 自然 是 不 知 不 觉 地 围绕 着 帝王 打转 的 。 X 
于 这 点 Tete 
孔子 说 : “人 靠 美 德 来 行使 统治 权 的 人 可 
与 北极 星相 比 ,他 总 是 保持 着 原 有 的 位 置 ,由 
f£ E Bl Ze RP Vno 
(FE: “为 政 以 德 , 譬如 北辰 ， 居 其 所 , MRE 

HL. 

RME LE Ho (Shakespeare) jig 5 Jedi (Caesar) 
的 诗 中 ,也 可 找到 一 些 熟 悉 的 类 似 说 法 : 
可 是 我 正如 北极 星 的 永恒 ， 

四 ”特别 是 中 落 后 出 现 的 心 宿 二 《〈 大 火 ); 见 Chatley (10), 
pp. 528, 529; Chu Kho-Chen (1), p. 7, 特别 在 〈8) 中; Liu Chao- 
Yang (1). 

© ”参阅 Edkins (10), 

© 《论语 ' 为 政 篇 》。 
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由 于 那 坚 贞 不 移 的 品格 ， 
Ee Ss ELX. 
BY Re BREE, 
个 个 都 是 一 团 火 焰 ,都 在 内 亮 ， 
但 只 有 它 殉 然 不 动 ,如 此 坚强 ; 
世上 的 人 是 那样 众多 ， 
可 是 我 晓得 其 中 只 有 一 个 ， 
坚持 原 地 , 绝 不 动荡 ， 
我 , 便 是 那 颗 永远 不 动 的 明星 。……® 
很 容易 理解 ,子午 圈 是 从 圭 表 推 衍 出 来 的 ,而 
圭 表 乃 是 测 日 影 长 度 的 仪器 ， 大 概 是 一 切 天 文 仪 
器 中 最 古老 的 。 观 测 者 在 中 午时 面向 南方 测量 日 
影 ， 在 夜间 面向 北方 测定 拱 极 星 上 下 中 天 通过 子 
午 图 的 时 间 。《 周 礼 . 考 工 记 》 讲 到 某 种 工匠 时 说 
id: 
他 们 白天 收集 太阳 影 长 的 观测 结果 ， 夜 
间 则 观测 恒星 上 中 天 ， 因 而 能 够 定 出 朝夕 的 
时 间 。@ 


© WE Julius Caesar, act. III, sc. Io 
Q (tL: 考 工 记 》 卷 十 二 第 十 五 页 反面 ,译文 见 Bio (1), 
vol. 2, p. 555。 由 作者 译 成 英文 。 参阅 本 书 第 二 十 二 章 第 五 节 。 
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OE E MB BUE LETS ZIREA, MEWS.) 
前 面 已 说 过 ， 不 同 的 恒星 在 一 年 中 不 同 的 季节 在 
一 定 的 时 刻 上 中 天 。 中 国 现存 的 最 古 天 文 资料 
CBE - 蔚 典 》 所 讲 到 的 那些 观测 , 无 疑 就 是 这 种 
观测 。 不 过 在 提出 这 一 论点 之 前 ， 还 需要 作 进 一 
步 的 解释 。 

时 圈 从 天 极 向 周围 展开 @, 正 和 地 面 上 帝王 的 
势力 向 四 方 伸展 一 样 。 中 国人 在 公元 前 一 千 纪 的 
时 候 ， 建 立 了 按时 图 与 赤道 相 截 的 点 而 划分 的 完 
善 的 赤道 分 区 体系 , 即 “ 二 十 八 宿 ” 人 们 应 当 把 
这 些 “ 窒 ”看 作 是 天 球 的 区 划 ( 状 如 桔子 准 ); 这 种 
区 划 以 时 圈 为 界 , 以 提供 距 星 @ (即位 于 时 轿 上 的 
星 ， 可 根据 此 星 计算 一 宿 的 度数 )@ 的 星座 为 名 。 
许多 欧洲 学 者 曾 以 为 ， 一 种 纯粹 赤道 性 质 的 天 文 

D 正如 公元 1086 年 沈 括 所 说 的 “ 度 如 伞 撩 ”(《 梦 溪 笔 谈 》 
卷 七 第 十 三 则 )。 

© 又 称 为 “前 星 ” (reference sar), CE) H+ =H 
反面 有 两 例 。 

© 星座 虽 给 宿 提 供 了 名 称 ,但 是 一 个 星座 所 有 的 星 不 一 定 
都 在 一 宿 的 范围 之 内 。 在 某 些 情况 下 《如 第 八 宿 一 一 斗 , 第 十 五 
fa-—_ E, 第 十 九 宿 一 一 毕 , 第 二 十 五 宿 一 一 星 ), 星座 中 有 许多 
星 延 伸 到 前 一 宿 中 。 这 种 情况 在 图 94 中 清晰 可 见 。 

1) 前 星 并 不 是 距 星 的 别名 。 译 者 














天 文 学 145 


学 体系 ,不 通过 黄道 形式 而 独立 发 展 , 几乎 是 无 法 
置信 的 ; 然而 事实 上 情况 正 是 如 此 9。 二 十 八 宿 
的 界限 一 经 划 定 ， 不 管 星 群 和 距 星 的 赤 纬 距离 赤 
道 远 近 如 何 ,中 国人 都 能 够 知道 它们 的 准确 位 置 ; 
甚至 当 它 们 在 地 平 线 以 下 看 不 到 的 时 候 ， 只 要 观 
测 和 它们 挫 在 一 起 的 拱 极 星 的 上 中 天 ， 也 可 以 知 
道 它们 的 位 置 。 这 就 是 求 太阳 在 恒星 间 的 位 置 的 
方法 ， 因 为 望月 在 恒星 间 的 位 置 与 太阳 的 看 不 见 
的 位 置 相反 @。 这 便 是 前 面 所 讨论 的 浑 天 说 的 精 
华 所 在 ;天 球 的 周 日 运动 一 旦 弄 清 楚 之 后 ,就 可 根 





Q 这 首先 出 现 于 巴比伦 [参阅 Neugebauer (9)]。 黄 道 的 杠 
框 在 西方 天 文学 思想 中 是 根深 蒂 固 的 ， 当 第 一 次 讨论 公元 前 约 
1200 年 的 巴比伦 星 图 时 ， 博 赞 克 特 和 塞 斯 {Bosanquet & Sayce 
(1)] 已 设想 上 面 有 黄道 〈( 见 后 面 第 194 页 )。 塞 迪 约 [Sidillot 
(2), p. 592] 对 于 中 国 天 文学 轻视 黄道 的 作用 ,认为 是 虽 吊 怪事 。 

© 参看 Gaubil (2), p. 45。 关 于 这 一 点 , 德 水 素 [de Saus- 
sure (20)] 说 得 好 : “如 果 你 问 文 人 望月 何 时 升 起 ， 他 们 一 般 是 
这 样 回答 : ”我 又 不 是 天 文学 家 ,怎么 会 知道 。 但 是 ,如 果 你 问 一 
个 偷 猪 者 或 私 贩 , 或 问 任何 纯朴 的 乡 民 , 那 末 , 就 象 在 古代 一 样 ， 
他 们 由 于 职业 的 关系 , 有 机 会 观察 自然 界 和 天 空 , 他 们 便 会 这 样 
回答 : 日 没 即 出 。 所 以 ,望月 同 太 阳 相 反 , 在 太阳 西 落 时 从 东方 
地 平 线 下 升 起 这 一 点 ,是 无 需 请 哥 白 尼 或 牛顿 证 明 的 。 许 多 古代 
民族 在 朔 望 举行 祭礼 ,事实 上 是 与 此 有 关 的 。 参 看 桥 本 增 吉 (2)。 


oe ane em ee AE SMR RE — PPP 
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据 拱 极 星 的 上 中 天 和 下 中 天 定 出 天 球 赤道 上 每 一 


RARES. 因此 ， 太 阳 在 恒星 间 的 位 置 可 以 确 
定 ;太阳 和 恒星 的 座 标 关 系 也 可 以 建立 起 来 9。 





(1) 拱 极 星 和 赤道 上 的 标准 点 


中 国 古 代 天 文学 家 的 确 是 用 拱 极 星 的 上 中 天 
来 指示 看 不 到 的 宿 的 方位 的 ,这 一 点 在 《史记 天 
官 书 》 中 有 一 段 话 说 得 最 清楚 。 司 马 迁 说 : 

构 附 着 在 龙 角 ( 第 一 窒 ) 上 。 衡 正 对 着 中 

间 的 南 斗 (第 八 窒 )。 魁 则 枕 在 参 (第 二 十 一 

宿 ) 的 头 上 。 

黄昏 的 指示 者 ( 黄 者 时 上 中 天 的 星 ) 是 构 

星 。 午 夜 的 指示 者 (午夜 上 中 天 的 星 ) A% 

星 。 黎 明 的 指示 者 (黎明 时 上 中 天 的 星 ) 是 


@ 参看 de Saussure (30), 

© “一 个 有 趣 的 实例 见于 《 晋 书 》， 此 书卷 十 三 第 一 页 反面 
和 第 二 十 三 页 反面 载 有 两 次 表示 凶 兆 的 白 层 见 是 ， 一 次 是 金星 ， 
另 一 次 是 一 颗 大 流星 。 书 中 说 ,“ 以 里 度 推 之 ”, 知道 它 在 各 宿 和 
各 恒星 问 的 位 置 ， 便 知道 国家 的 哪 一 部 分 受到 这 种 预兆 的 影响 。 
关于 中 国 记 载 中 的 太白 妓 见 ,可 参看 Dubs (2), vol. 3, pp. 349 ff. 
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mE, en à 
GORE, WER HESH 
BEEK, Hoo RREK, Moro PEE 
ET: PO) 
这 些 话 ,只 要 知道 大 能 座 诸 星 的 名 称 , 便 可 迎 刃 而 


解 。 大 熊 座 的 星 名 如 下 : 
(CB) CE): 
北斗 一 (大熊 座 ") RE 
北斗 二 (大 能 座 8) RI 
北斗 三 (大熊座 Y) RL 
北斗 四 (大熊 座 5) 天 权 
(Z) 柄 ( 构 ): 
北斗 五 (大熊 座 e) Ki 
北斗 六 (大熊座 5) 开 阳 
北斗 七 (大熊座 7) HE 
所 以 这 段 话 的 意思 是 : 角 的 位 置 可 由 斗 柄 最 后 二 
星 的 位 置 定 出 。 实 际 上 ,从 小 熊 座 oc (天皇 大 帝 或 
天 极 ) 经 开 阳 的 直线 ,和 从 小 熊 座 BK AA 
光 的 直线 ,将 相交 于 角 ( 角 宿 一 , 即 室女座 o). [i] 








D 《史记 》 卷 二 十 七 第 二 页 反面 , 由 作者 译 成 英文 , 借助 于 
Chavannes (1), vol. 3, p. 341, Ib% [de Saussure (1), p. 566] 
也 广 意 到 这 段 话 。 关 于 应 于 何 地 的 三 名 占星 术 的 话 ,已 删 去 。 
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样 ， 从 玉 衡 引出 一 条 直线 与 连天 极 、 天 权 的 线 平 
行 , 则 这 条 直线 将 指出 南 斗 (人马 座 D) 的 所 在 。 
Tij SP eT JR? CIRE, RI, RAR. REE) 的 
延长 线 将 与 参 ( 猫 户 座 ) 相遇 。 读 者 可 参看 图 88, 
MORIA AR CBE (5)。 











SUM 


Ass 拱 极 星 与 其 他 恒星 的 相对 位 置 


表 24 说 明 
第 一 栏 ” 宫 。 中 宫 (或 拱 极 官 ) 自 然 不 包括 在 内 , 因为 提供 宿 名 的 星座 
尽管 可 离开 赤道 35° 之 多 ， 但 均 在 赤道 一 侧 或 另 一 侧 。 
HIE ”二十八宿 号 次 , 据 “淮南 子 。 天 文 训 »。 
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第 三 栏 ho 

第 四 栏 ” 施 古 德 [Schlegel (5), p. 805] 星 表 的 编号 。 他 关于 星 群 的 
描写 比较 详细 。 

第 五 栏 ” 宿 名 的 大 致 古 义 。 其 中 有 少数 注 出 可 参 芳 高 本 汉 [Karlgren 
(1)] 关于 古代 汉字 字形 的 解释 。 

第 六 栏 ”提供 宿 名 的 各 个 星座 的 是 数 【根据 Chu Kho-Chen (1)]。 详 
细 考 证 见 Schlegel (5); Wylie (6)。 其 他 载 有 二 十 八 宿 全 部 恒星 的 星 表 ， 
可 参看 Hartner (2); Kingsmill (1); PRB (3). 

第 七 栏 (HO) “淮南 子 。 天文 训 > ( 卷 三 第 十 五 页 正面 ) 以 中 国 古 度 
(3653) 表 示 的 二 十 八 宿 距 度 ( 约 公元 前 120 F), 参阅 马 伯乐 的 著作 [Maspero 
(3) p. 282], 他 提供 了 另外 三 种 古代 的 数据 , 差别 不 大 。 唐 代 僧 一 行 的 测 
量 数 据 ( 约 700 年 ) 采 自 Gaubil (3), p. 108。 元 代 测 量 数据 见 * 元 史 » 卷 五 
十 四 第 八 页 正面 及 卷 五 十 六 第 九 页 反面 。 

(L) * 淮 南 子 ， 天文 训 3 所 载 距 度 合成 现代 度数 (360) 的 换算 , 采 自 能 
HRZ (3), 第 64 页 ; Noda (2), p.19, 

(A) 有 关公 元 前 450 年 二 十 八 宿 真实 距 度 的 计算 , 采 自 Noda (2); 能 
HABE (3)0 

第 八 栏 CB) 二 十 八 宿 距 星 〈( 即 各 窒 开 始 处 时 图 上 的 星 ) 的 考证 结果 
{Chu Kho-Chen (1)]。 本 表 的 数据 与 比 约 [J B. Biot (4)] 所 用 的 略 有 出 
o 

(GL) 距 是 星 等 | Delporte (1)], 

(A) 公元 1900 年 的 距 星 赤 经 [Chu Kho-Chen (1)]。 

(T) 公元 1900 FWE ÆR [Chu Kho-Chen (1)]。 

BILE ”有 关 的 拱 极 现象 ;根据 J. B. Biot (4), p. 246。 本 表 列 有 某 
些 拱 极 星 (大 部 分 在 大 熊 座 , 小 熊 座 和 天 龙 座 ) 的 上 中 天 和 下 中 天 , 完全 与 
地 平 线 下 各 宿 不 可 见 的 中 天 对 应 。 应 该 注意 , 这 是 比 约 按 地 理 纬度 34 度 到 
40 度 之 间 的 地 区 对 公元 前 2357 年 进行 计算 而 得 到 的 。 同样 的 表 如 时 间 不 
同 (例如 公元 前 四 世纪 )， 则 应 作 修 正 ， 但 一 般 原则 不 变 。 这 些 拱 极 星 群 的 
中 国名 称 , 见 后 面 天 25。 应 该 注意 , 比 约 的 考证 有 时 和 现在 所 采用 的 [如 陈 
RD (3) 1 不 同 , 但 一 般 与 施 十 德 [Schlegel(5) ] 的 表 相 符 。 
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(a) Sots TB 


o a m: um 


+ D 4 
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七 、 
E H 
CH) (CZ) CA) 
二 #4 it 
度 E 算 
4 值 
Em 
12 度 11.83*  11.70* 
ORF — R.87* 8.81。 
15 度 14.78" — 14.46* 
5H — 4.939 5.25? 
5H 4.93。 4.14。 
18H 17.74。 18.95° 
1# 度 11.0"。 10.22。 
26 度 25.8" — 26.54 
8 度 7.89" 7.90* 
12 度 11.83% 11.827 
10H — 9.86" — 9.56" 
17 度 16.76* 16.647 
16 度 15.77? 16.52* 
Of — 8.875  8.44° 
16 度 0.77" 15.66° 
12 度 11.83° — 10.83* 
14 度 13.8° 15.2。 














^. 九 、 

FE BH 
一 一 一 一 一 一 一 一 一 ~ 
(B) Z) CA) (T) 
考 星 1900 年 1900 年 拱 极 星 的 相应 现象 
结 
m 

时 分 © 


室女座 wa 1.2 13 19 55 —10° 38 22” | FBABO CNR a, S 451), 
ETONE «3233, S 42) F 
HK, AC CKE 1, $611) 
上 中 天 


室女座 上 43 14 07 34 —09 48 30" | 南 门 @( 半 人 马 座 ME, S 244) 
上 中 天 


XEREa 29 14 4 21 =15° 37 35° | 无 
KET 3.0 15 52 48 —25* 49 35" | 右 槐 (天 龙 座 8, $736) ER 
KREO 3.1 16 15 0 -25° 21 10 | 无 
KREU 3.1 16 45 06 ~37° 52 33” | € 
ABBEY 3.1 17 59 23 —30* 25 31" | RÈR Kk FPR, HAEE, 


S 280) HS CAR EO SE LER E- 
ABEP 3.3 18 39 25 —27* 05 37” | 左 枢 ( 天 龙 座 5 S678) Erh X 


摩羯 座 B 3.3 20 15 24 —19 05 50" EERE a, A. XH 
ae 43) 下 中 天 

X CER a, $09. we 

AER l.S '660) 上 中 天 


EME € 3.6 20 42 16 —09° 51° 43” | X 





SURE 3.1 21 26 18 一 06” 00 40" | KL CKfBEE v, 8 465), KK 
〈 大 能 座 6, S 488) 下 中 天 

Ha 3.2 22 00 39 —00* 48-21" | 玉 衡 (大 熊 座 6 至 6e，S747)、 
ACO (REE 42 及 184, 
S 364) 下 中 天 

飞 马 座 a 2.6 22 59 47 +14° 40 02" | 玉 衡 ( 大 能 座 6，S 747)、 天 乙 
CREB 42 及 184, 8364) 
下 中 天 


飞 马 座 7 2.9 00 08 05 +14° 37 39" REENE 8,S575) Ei 
IRH (KARRE 6, S 130) 


但 女 座 4.2 00 42 02 423° 43 23" RT CNAME 3233, s 42) 上 


M 


白羊座 6 2.7 01 49 OF +20° 19 09" S CAM 0,5725) RZ 
CREB i, S61) 下 中 天 


AB 41@ 3.7 02 44 06 +26° 50 54” | 无 


















+ 


Cw ut SS Rot at [H 












5 RAR, 
K11144 
毕 网 ( 毕 星团 》 8 16 度 15.77* 17.86* 
5 fü 3 2H 1.97? 1.47° 
35 88 
$ 三 星 图 形 ， 10 9 度 8.87。 — 6.93? 
K647 
jt 
RH 


SONS 
@ 





QD RAN (3) 将 小 能 座 e 当 作 钩 陈 座 第 一 星 ( 见 后 面 第 205 页 )。 

© 这 是 南半球 的 星 , 并 非 拱 极 星 , 见 * 夏 小 正 >。 

© 严格 地 说 , 牵 牛 本 是 天 应 座 a. 

© 不 可 与 织女 相 温 ( 见 表 25)。 

© 关于 天 极 附近 相当 于 太一 的 一 个 或 几 个 小 星 , 考 证 有 疑问 ; 参阅 de Saussure 
(13); Maspero (3), p. 323, 

© KEH (3) 将 此 星 当 作 白 羊 座 35。 


Mm 





24 CR) 








Ay 九 、 
FE z 
CB) (Z) CA) CT 
EJ B 1900 年 1900 年 拱 极 星 的 相应 现象 
证 等 ilf 赤 纬 
结 
时 分 9 


SEED 3.0 03 41 32 +23° 47 45" | EGECXCE a, S 736) 下 中 天 


金牛 座 6 3.6 04 22 47 418° 57 31” | X 
猪 户 座 1@ 3.4 05 29 38 +09° 52° 02" | REEK EPR 


jews 1.9 05 35 43 —01° 59 44" | 北斗 (大 能 座 , S 280) “LARC RR 
E)SEINT 

XEM 3.2 06 16 55 +22° 33 54" | 天 枢 ( 大 能 座 a, S 568), KB 
CRE 8, $543) 上 中 天 ; 
这 一 宿 很 宽 ,两 星 为 其 末端 

Bm 5.8 08 25 54 +18° 25 57”) 局 上 


KiÈHS 4.2 08 32 22 +06° 03' 09” 同 前 


ARE BHR, 

EAO (EME a a, $205) Erh 

kga 2.1 09 22 40 -08° 13° 30° | RJ, CKE 7, S465), KR 
CARRE 6, S488) 上 中 天 

RER ud) 3.9 10 21 15 —16* 19 33” | 无 

EB 4.2 10 54 54 —17* 45' 59" | 太子 OMBE v, $361) 下 中 

KR, AG CREB 42 及 184, 


UR EA CK RR HE e, 
$747) 中 


BEY 2.4 12 10 40 —16* 59 12" Len 0e B, $575) Frh 
AL CA WES, $130) 








O Bea (3) 将 此 星 当 作 人 金牛座 17。 

BRU (3) 将 此 星 当 作 猎户 座 370". 

有 些 作者 假定 ,在 公元 前 第 三 千 纪 时 , 此 是 在 中 国 刚刚 可 在 地 平 线 上 看 到 
[J. B. Biot (各,，p. 250] ， 但 是 否 因 其 上 中 天 与 柳 的 位 置 有 关 而 被 注意 到 ， 
则 无 任何 确证 。 它 像 南 门 一 样 , 自然 是 南半球 的 星 , 而 且 也 不 是 拱 极 星 。 

D KEH (3) 将 此 星 当 作 长 蛇 座 A; Epi [Chu Kho-Chen (8)] 则 认为 它 是 
长 蛇 座 vie 


和 





R25 ”与 表 24 第 九 栏 有 关 的 恒星 
中 国名 称 Æ 名 À X KEWA IE 








Er À | RERE RERE 108 
织 女 | 织女 RF EB 3a 
JF 阳 | 热 或 阳 的 传播 者 大 能 座 167 
老 人 | 老人 BERE o 

南 门 | 南 门 FABE œ Ke 
北 斗 | 北斗 大 能 座 

E OF | 皇帝 的 庶子 小 熊 座 5 

太 ”一 | 大 一 ， 或 伟大 的 第 一 星 一 一 

A F|AF 小 熊 座 13 7? 
天 权 | 天 上 的 天 平 大 熊 座 69 6 
天 现 | 天 .上 的 浑 环 ( 见 后 面 第 389 页 ) | ARRE 647 
天 R| 天 上 的 样板 ( 见 后 面 第 263 页 ) | 大 熊 座 48 8 
天 皇 大 帝 | 天 皇 大 帝 但 王座 32 H 
天 G|REA-EB RER 10i 
天 | 天 的 枢 轴 大 能 座 50 a 
天 帝 星 | 天 帝 是 小 熊 座 78 
E | 左 侧 的 枢 轴 天 龙 座 124 
% Æ] 闪烁 的 光 KRE 217 
E 8 | REBA CLAS 393 页 ) | KREE 77 e 
A 枢 | 右 侧 的 枢 轴 KER 11a 





在 继续 深入 讨论 之 前 ， 应 当先 把 二 十 八 宿 体 
系 全 面 地 研究 一 下 。 关于 二 十 八条 的 各 项 细节 ， 
已 列 入 表 24。 如 果 将 第 五 栏 和 第 八 栏 ( 甲 ) 作 一 
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比较 ， 就 可 以 看 出 ， 中 西 星座 古 名 并 没有 互相 类 
似 之 处 8。 第 八 栏 ( 丁 ) 说 明 , ASIE REA NE 
很 远 , 例 如 尾 远 至 赤道 以 南 37^, 晶 远 至 赤道 以 北 
23 。 能 田 忠 亮 LN5da 〈2) ,能 田 忠 亮 (3)] 的 计算 
[第 七 栏 (里 )、( 乙 )、( 丙 )] 表 明 , 公元 前 二 世纪 二 
十 八 窒 距 度 测 量 的 准确 度 有 很 大 的 差异 。 有 的 宿 
(例如 牛 ) 的 观测 非常 准确 ,而 其 他 的 宿 ( 例 如 参 和 
He) 的 观测 则 差 1° 以上; 因为 观测 者 仅 限于 用 浑 
环 和 照 准 右 作 肉眼 测量 ， 所 以 ， 这 种 误差 不 足 为 
怪 。 同 时 ,从 第 八 栏 ( 乙 ) 可 以 看 出 很 重要 的 一 点 ， 
这 就 是 距 星 的 选择 很 帘 ， 并 不 考虑 到 星 等 。 二 等 
星 , 包括 角 答 ( 室 女 座 o) EN, RA RR 
至 少 有 四 颗 , 还 有 一 颗 CR, ERE 0) 低 到 六 
等 。 这 表明 古代 天 文学 家 所 感 兴趣 的 是 天 空 的 几 
何 学 分 区 ,如 果 亮 星 对 于 他 们 的 目的 没有 用 处 , 便 
会 放弃 不 用 。 比 约 [J. B. Biot (4)] 首 完了 解 到 ,二 
十 八 答 的 距 星 是 因为 它们 的 赤 经 与 经 常 可 见 的 拱 
极 星相 同 (或 近 于 相同 ) 而 被 选 定 的 98。 在 这 一 点 

© 参看 后 面 第 229 页 那 一 节 。 

© 公元 1080 年 左右 , 司 天 监 主管 官员 问 沈 括 说 :为 什么 二 


十 八 宿 的 焉 度 如 此 不 均匀 ?他 答 道 ,这 是 因为 要 次 成 整数 的 度数 
必 梦 溪 笔 谈 ? 卷 七 第 十 三 则 )jo 由 此 看 来 ;这 个 体系 的 起 源 已 被 忘掉 。 
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上 ， 可 以 说 二 十 八 宿 体系 已 明确 地 预示 了 今日 用 
以 划 定 星座 区 域 的 精密 分 区 方法 [Delporte (1)]。 

二 十 八 宿 为 什么 正好 是 二 十 八 个 ? 这 个 问题 
并 不 象 表面 看 来 那么 简单 。“ 宿 ” 字 的 古代 写法 象 
搭 成 的 小 屋 8。 因此 ， 一 段 段 的 天 空 正 和 地 球 上 
沿路 分 布 的 茶 棚 一 样 , 应 当 是 日 、 月 、 五 星 的 临时 
休息 站 ;不 过 ,这 些 休息 站 主要 是 为 夜间 最 大 的 发 
光 体 一 一 月 亮 一 一 准备 的 9。 因此 ， 二 十 八 宿 这 
条 线 是 量度 月 球 运动 的 刻度 标尺 ， 而 它 的 数目 二 
十 八 则 是 十 时 求 得 的 月 球 基本 周期 的 平均 长 度 ®。 
因为 月 球 完成 它 从 望 到 望 或 从 朔 到 朔 的 相 周 〈 朔 








© 参看 K1029; Hopkins (11), 

© ”参阅 桥 本 增 吉 (2). 

© 不 过 还 有 一 些 其 他 说 法 。 如 梅 农 [Menon (1)] 指出 ， 
印度 占星 习惯 是 划分 方形 《〈 非 圆 形 ) 为 十 二 官 ， 每 边 空 档 再 分 下 
去 , 四 和 角 上 宽度 加 倍 , 由 此 得 二 十 八 宫 , 而 不 是 二 十 四 官 。 BE 
比 伦 模 形 文 泥 板 中 未 见 有 这 种 图 形 ， 希 腾 占 星 术 的 十 二 富 则 较 
HE o 
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望月 ) 需 时 29.53 H 9, 而 回 到 但 星 间 的 同一 位 置 
(恒星 月 ) 则 只 需 27.33 HO, 这 两 个 周期 总 是 无 
法 调和 的 , 但 28 日 这 个 平均 数 使 用 时 很 方便 3。 
在 表 24 中 ,二 十 八 宿 已 按 四 富 分 为 四 组 ,每 组 
七 宿 。 四 宫 的 象征 性 名 称 是 和 季节 相对 应 的 ( 见 后 
面 第 162 页 )@。 在 这 里 ,方向 相反 的 原则 产生 了 一 


© ”关于 中 国 古 代 和 中 古代 相 周 常 数 近似 值 的 发 展 , 见 后 面 
第 528 页 。 

© 历 月 的 30 天 和 31 天 与 回归 年 长 度 有 关 , 是 为 调和 太 
阴 太阳 周期 所 作 的 一 种 尝试。 参阅 O. Thomas (1), p. 310, 

© KE [Moran (1)] 曾 企图 证 明 最 旱 的 字母 是 从 二 十 八 宿 
符号 演变 而 来 ， 并 用 这 一 点 说 明 各 种 字母 表 为 什么 都 由 25 一 30 
个 字母 组 成 [Diringer (1)]。 完整 的 音标 字母 表 应 有 46 个 。 这 
一 命题 很 新 鲜 , EWM AER, 但 缺点 在 于 例外 太 多 。 中 国 
古 时 常用 小 图 和 联 线 画 成 二 十 八 宿 简 图 (参阅 后 面 第 239 页 ) ,但 
Fe» RARE Sut Br LAR AERE Fe RC BTA RAIS MER, 
因为 除 地 理 条 件 以 外 , RAE BAR BOCAS , 而 是 战国 或 两 汉 
时 代 的 《参阅 图 93), 时 代 晚 得 太 多 。 如 果 二 十 八 宿 的 符号 曾 用 
作 最 十 的 字母 , 那 也 只 能 是 用 作 代 表 赤 道 带 上 各 星座 的 字母 CUL 
第 194 页 )。 

© ”四 神 图 (与 四 官 相配 的 象征 性 动物 图 ) 在 中 国 艺 术 品 中 
是 常见 的 ; 鲁 弗 斯 [Rutus 25] 有 几 幅 典型 的 朝鲜 古 墓 的 壁画 ( 约 
550 年 )。 但 能 证 明 这 种 图 画 是 非常 古老 的 考古 证 据 不 多 。 叶 兹 
[Yets 《6)] 断定 它们 不 是 汉代 以 前 的 东西 ,但 后 来 又 修正 了 
[Yes (7) 1]; 从 现在 所 了 解 的 股 商 时 代 的 思想 ( 见 后 面 第 161 页 》 
RE, 进一步 进行 研究 似 可 将 其 他 画像 (如 时 兹 所 介绍 的 汉 以 前 
的 琉璃 片 ) 解释 明白 。 参 阅 陈 遵 妨 (5), 第 97, 98 页 ; Cohn (1)。 
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个 奇怪 的 结果 , 即 春 官 与 秋 宫 "对 调 ? 了 @。 太 阳 在 
秋季 到 达 心 宿 ( 第 五 宿 , 即 天 蝎 座 ) ,而 心 宿 却 划 入 
了 春宫 ; 太阳 在 春季 到 达 参 宿 (第 二 十 一 答 , RDA 
户 座 ), 而 参 宿 却 划 入 了 秋 宫 。 这 是 因为 它们 的 关 
系 相反 而 不 是 相合 〈 和 借 日 出 、 借 日 没 的 情况 相 
同 )。 春 季 的 望月 出 现在 “春季 的 宿 , 秋 季 的 望月 
出 现在 “ 秋 ” 季 的 宿 。 当 地 平面 上 的 四 方 (它们 按 
互相 对 应 的 想法 @ 与 四 季 相 联系 ) 延长 到 天 球 赤 
道上 的 时 候 , 就 会 引起 这 样 的 困难 (参阅 图 89)@。 


Ec ^ 


158 第 二 + B 








图 89 ”中国 古代 天 球 分 区 法 及 其 与 地 平面 
关系 图 [根据 de Saussure (16b)]。 图 中 
5 一 一 南 ; EE 一 一 东 ; N——ik; W 一 一 西 








D FAUX [de Saussure (7), p. 259; (6), p. 151, 160; (1), 
pp. 121, 157, 282] 在 讲 到 十 二 肖 曾 及 五 行 时 , 曾 多 次 细致 地 讨论 
过 这 个 问题 。 

© 参阅 后 面 第 197 页 。 

© 参阅 第 二 卷 第 十 三 章 第 四 节 第 (2) 小 节 及 第 六 节 。 
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M AREE GC AERE HM °C CE) ME USE TS EI EH Ep 





© I5, M "En OH Le eA CRE Be MEN EET 181 ES 4 SOR 


VARIERE H I 


FAKA =EL HE GR LvT236S262)— E I ek IE 065 
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增设 一 个 第 五 官 (中 宫 , 即 拱 极 宫 ) ,这 是 中 国 
宇宙 论 的 最 大 特点 ,这 一 点 在 和 其 他 文化 (例如 伊 
朗 文 化 ) 有 相互 影响 的 所 有 问题 上 都 很 重要 ?; H 
于 有 了 这 个 宫 , 便 把 天 上 的 分 区 和 我 们 介绍 “对 应 
思想 ”时 谈 到 的 五 行 .五 方 .五 帝 等 8 联系 起 来 了 。 
从 极 星 与 帝王 之 间 的 明显 对 比 和 拱 极 星 在 中 国 天 
文学 体系 中 所 受到 的 特殊 敬仰 来 看 ， 把 拱 极 星 看 
FERET ERRIA FERR RERE RE 
署 是 很 自然 的 。 图 90 采 自 东汉 武 粱 祠 石刻 ER 
表示 这 样 一 所 坐落 在 大 熊 座 的 鱼 宅 >。 





(2) 二 十 入 宿 体系 的 发 展 


这 里 产生 的 第 一 个 问题 是 .二十八宿 究竟 古 
老 到 什么 程度 ? 两 个 世纪 的 争论 ， 由 于 在 安阳 发 


© 也许 这 就 是 使 米 歌 尔 [Michel (17)] 认 为 中 国人 搞 混 了 平 
经 度量 .时 角 和 黄 经 的 缘故 。 事 实 上 ,正如 后 面 第 218 页 所 述 ,中 
国人 使 用 赤道 座 标 的 时 候 ， 就 是 他 们 的 方位 天 文学 开始 的 时 候 ， 
而 且 黄 经 、 黄 纬 对 中 国人 来 说 , 并 不 占有 主要 的 地 位 。 参 阅 后 面 
第 245 页 和 第 542 页 。 

@ 参看 本 书 第 二 卷 第 十 三 章 第 四 节 ( 基 本 科学 概念 )。 

1) 《史记 天 官 书 》 说 “ 斗 为 帝 车 ”, 此 图 大 概 就 表示 天 帝 坐 
在 车 上 。 一 一 译 着 
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PUB RE (公元 前 1500 年 前 后 )， 现 已 宣告 结 
束 。 人 们 从 下 辞 中 收集 到 大 批 天 文 历法 资料 ， 特 
DERRE (3) 、 刘 朝阳 (1，2)、 以 及 董 作 宾 在 
«BUA PATENT ERA LE, 是 值得 注 
意 的 。 把 这 些 资料 全 部 研究 过 之 后 ， 我 们 将 会 拥 
有 比 任何 前 辈 学 者 更 加 可 靠 的 事实 根据 。 宋 君 荣 
和 比 约 (在 一 定 程度 上 还 有 德 莎 素 ) 对 于 现在 认为 
是 无 稽 传说 的 那些 资料 都 过 于 轻信 ， 他 们 所 确定 
的 年 代 过 早 , 现 已 无 法 同意 ;但 是 他 们 的 对 手 如 韦 
贝尔 (Weber)、 惠 特 尼 等 , 则 确信 和 想象 中 的 秦始皇 
禁书 把 古籍 烧毁 无 余 ， 坚 持 公元 前 三 世纪 以 前 的 
中 国 天 文学 已 无 法 了 解 。 直到 1932 年 ， 马 伯乐 
[Maspero (15)] 还 强调 中 国 天 文学 开始 最 晚 ， 认 
为 公元 前 七 世纪 以 前 不 会 有 什么 可 靠 的 东西 。 但 
是 ,现在 我 们 已 可 确定 ,二 十 八 宿 体系 是 从 恋 代 中 
期 开始 逐渐 发 展 起 来 的 ， 因 为 它 的 核心 部 分 在 公 
元 前 十 四 世纪 已 经 出 现 了 。 

关于 恒星 的 记载 ， 是 在 息 王 武 耳 (公元 前 
1339—1281 4E) 即位 的 卜辞 (确实 与 前 后 诸 王 的 
卜辞 一 样 ) 中 发 现 的 0?。 当时 最 重要 的 星 是 鸟 星 
7 O fez (1), 下 编 卷 三 第 7 页 以 下 。 








162 第 二 + * 


和 火星 , 据 考证 , CBRE) BE ARE, 也 就 
FBR (ARE) 中央 的 第 二 十 五 宿 一 一 星 (长 蛇 
Æ a)9; 而 火星 是 心 宿 二 ( 即 天 蝎 座 o) ELS IRE 
中 央 的 第 四 ` 五 两 宿 一 一 房 和 心 @。 竺 可 桢 根据 这 
些 星 名 断定 ， 此 时 沿 赤 道 把 天 划分 为 四 个 主要 的 
宫 (东宫 苍龙 , MERE, 西宫 白虎 , 北 宫 玄 武 @) 
的 办 法 已 经 逐渐 发 展 起 来 了 @。 这 种 安排 在 图 91 
中 非常 明显 。 除 上 述 两 星 名 之 外 , 卜辞 中 还 提 到 
一 颖 重要 的 星 , 叫 作 稻 ®, 这 颗 星 尚 待考 证 ; 男 有 一 
星 , 叫 作 “ 大 星 ”。 这 样 ,大 概 四 仲 中 星 都 完全 了 ®。 


C 参看 Chu Kho-Chen (1), p. 12, 

© 参看 Chu Kho-Chen (1), 

© ”西方 常 把 玄武 译 为 “Sombre Warrior” (阴沉 的 武士 ), 2 
[E] Yetts (5), p. 145。 

@ ENCERT)Eé RER WM OG), 第 97， 
98 页 附 图 。 

© 但 《说 文 ;以 心 (第 五 宿 ) 为 商 星 , 这 可 能 是 很 重要 的 , 参 
BRIE (4), 第 125 页 。 关于 二 分 点 上 的 参 宿 和 心 宿 ;《 左 传 》 
《昭公 一 年 ) 还 载 有 一 种 传说 ( 见 后 面 第 177 页 ), 其 中 有 商 字 出 现 
[参看 Couvreur (1), vol. 3, p. 31], 

最 值得 注意 的 事实 是 卜辞 经 常 提 到 交 食 (参阅 后 面 第 
567 页 ， 董 作 宾 认 为 其 中 有 些 已 考证 清楚 )、 流 星 (参阅 后 面 第 
631 页 ) 和 “新 大 星 ”[ 参 阅 后 面 第 605 页 ， 这 种 星 被 解释 成 新 星 
和 超新星 ,参阅 Chou Kuang-Ti (1)]。 














图 91 中国 古代 赤道 分 区 (时 角 分 段 ) 图 
外 圈 ， 二 十 八 宿 1 角 ，2 亢 ，3 氏 ，4 房 ，5 心 ，6 尾 ， 
7595, 8%, 94, 10%, 11 HE, 12 危 ，13 室 ，14 RE, 
154, 1625, 17 5, 1858, 19 EB, 20 35, 2125, 2#, 
23 MÀ, 24 MB, 25 Ei, 265%, 27 XE, 28 £2. 
RE, +R (SUR 34): 
RE CER): 1 寿星 ，2? 大 火 ，3 析 木 ， 
IE CARO: 4 星 纪 ，5 As, 6 MB; 
西宫 (白虎): 7 BBB, 8 KE, 9 实 沈 ; 
ME CRE): 10998, 11950, 12 BB. 
NE, + GEAR-ATIN WIRY, 自 午时 起 ): 
午 ， E FA, B, 成 ， E, T; 
F, H, RUD, 展 , 已 , Fo 
本 图 出 自 局 世 樟 《五 经 类 编 2%(1673), MA t (Schlegel, (5), p. 39] 
TIGER [de Saussure, (16a)] 等 均 有 复制 图 
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图 92 EASE CRB) 的 卜辞 。 象 形 的 “ 岛 " 字 见 左 端 倒 
数 第 二 行 下 , 星 字 在 其 后 , 自 成 一 行 。 采 自 董 作 宾 《1), 下 编 卷 
三 第 一 页 反面 。 这 是 般 王 武 了 《公元 前 1339—1281 JAIA A 


图 92 是 记载 乌 星 的 甲骨 之 一 。 

二 十 八 宿 的 核心 可 以 说 是 由 《诗经 》 上 提 到 的 
星 组 成 的 。《 诗 经 》 的 民歌 虽然 收集 很 晚 , 但 从 这 
一 点 看 来 , 大 致 可 定 为 公元 前 八 、 九 世纪 的 作品 。 
其 中 有 一 首 @ 说 到 七 月 火 的 中 天 “七 月 流 火 ”); 
另 一 首 @ 提 到 定 ( 飞 马 座 古 名 , 第 十 三 .十 四 宿 ) 的 


O 《项 风 》 第 一 篇 。 西 译文 见 Legge (1), XV, 1; Waley 
(1), p. 164; Karlgren (14), p. 97, 

© 《都 风 》 第 六 篇 。 西 译文 见 Legge (1), IV, 6; Waley C1), 
p. 281; Karlgren (14), p. 33% 
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中 天 (定之 方 中 ”) A —H ORE CE? CO ÉTÉ 
名 , 即 易 星 团 ,第 十 八 宿 ) 和 “三星 ”( 即 参 , 第 二 十 


一 宿 , 猎户 座 ): 

母 羊 难 长 公 羊 头 ， 
I a ER P BE, 
今 人 寻 食 如 找到 ， 
肯定 也 难 吃 一 鲍 。@ 
CHEER 
三 星 在 句 。 

人 可 以 食 ， 
鲜 可 以 饱 。》 


男 外 还 提 到 毕 (第 十 九 宿 , 毕 星团 , 在 金牛 座 ) HE 
(BEW, ABE) EEO DH 2 JLTH RB , 现 
THAME c)、 以 及 不 属于 二 十 八 宿 而 属于 拱 极 星 
的 织女 。 所 以 ,二 十 八 宿 中 至 少 有 八 宿 已 经 在 k 诗 
经 》 中 出 现 了 。 

我 们 在 叙述 闵 、 和 兄弟 的 天 文学 传说 时 ,已 经 


© 《都 人 土 之 什 》 第 九 篇 。 西 译文 见 Legge (1), VII, 9; 
Karlgren (14), p. 184; Waley (1), p. 324, 前 两 书 译文 有 误 , 后 
一 书 是 正确 的 。 

© KALRA Waley (1)。 
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提 到 过 《 BAD PAY GED, CFE Ho» rp CET 
命 ” 部 分 和 “ 星 展 四 季 ” 部 分 的 文字 穿插 混杂 ,现在 
我 们 要 研究 的 是 后 者 。 这 项 古代 资料 应 当 和 另外 
两 项 同类 的 资料 一 一 《 夏 小 正和 《月 令 》 一 一 结合 
起 来 进行 研究 ,关于 后 两 书 的 内 容 , 前 面 已 经 作 了 
说 明 。《 书 经 》 这 一 篇 的 年 代 , 根据 语言 学 方面 的 
理由 ， 应 定 为 公元 前 八 至 五 世纪 之 间 @。 原文 如 
下 : 





周 中 等 长 度 的 白 皮 和 鸟 星 的 上 中 天 校准 
仲春 。…… HrK AXE KE Xi 
定 仲夏 。…… 用 中 等 长 度 的 夜 和 虚 星 的 上 
中 天 校准 仲秋 。…… 用 最 长 的 夜 @ uin E ug 


D 这 是 “ 非 久 托 ” 的 “ 真 文 ”中 的 一 篇 [参阅 第 二 卷 第 十 三 章 
第 三 节 第 (2) 小节]。 

© ”有 少数 人 [MEM (8); Creel (4), p. 202] 认为 , 应 把 
这 一 篇 的 年 代 推 迟到 孔 孟 之 闽 , 甚 至 推迟 到 汉代 。 但 这 样 会 使 天 
文学 方面 的 任何 解释 更 加 困难 。 此 外 , 他 们 似乎 没有 注意 到 , 其 
中 “三 百 有 六 旬 有 六 日 ”的 说 法 非常 古老 。 不 同位 的 数字 中 间 赔 
人 连接 词 ， 是 公元 前 十 四 世纪 下 辞 中 的 典型 数字 写法 [ 董 作 宾 
(1)]。 不 仅 如 此 , 董 作 宾 还 发 现 , 较 晚 的 卜辞 已 略 去 数字 中 的 连接 
词 了 。 参阅 数学 一 章 第 二 节 。 这 一 段 文 字 似乎 是 年 代 很 早 的 局 
代 遗 文 ,不 管 它 的 上 下 文 是 否 可 作 其 他 解释 。 

© 有 的 版 本 作 “ 最 短 的 白 层 ”。 
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上 中 天 确定 仲 冬 。…… 一 年 有 三 百 六 十 六 
天 ®。 四 季 是 利用 图 月 来 调整 的 ,® 
CHERE, DABEI, ene 日 永 星火 , 以 正 促 
X. RER, ABHI ene AES, 以 正 
PPA. e B=EBHASHAL, DEAR 





这 里 很 清楚 ,第 二 十 五 .第 五 .第 十 一 、 第 十 八 等 四 
宿 分 别 在 它们 所 在 各 宫 的 中 央 。 年 看 起 来 , 这 里 
所 配 的 季节 似乎 是 错 了 。 从 图 94 可 以 看 出 , 在 公 
元 前 二 千 纪 初 时 , 星 ( 乌 ) 和 虚 是 二 至 点 所 在 的 箱 ， 
房 、 心 ( 火 ) 和 易 是 二 分 点 所 在 的 和 宿 。 但 这 自然 是 
指 太阳 在 这 些 节气 所 在 的 位 置 ， 那 些 星 当时 是 看 
不 到 的 。 中 国 古 代 天 文学 家 的 基本 观测 之 一 ， 即 
日 没 后 或 日 出 前 对 南 中 星 的 观测 ， 每 三 个 月 周 日 


@ ”这 并 不 很 奇怪 , 因为 据 我 们 现在 所 知 , 股 人 在 公元 前 十 
三 世纪 就 已 知道 恒星 年 的 长 度 约 为 365.25 KEB LMP) Ds 
但 也 许 正 如 曹 作 宾 〈8) 所 说 , HF "BOO CI SERIE BE) 来 说 ， 
366 这 个 数字 不 过 表示 已 超过 365 日 。 

© FX de Saussure (1, 3, 4, 16 a); 由 作者 译 成 英文 ， 
借助 于 Chavannes (1), vol. 1, pp. 44 人 f,.。 此 外 还 可 参阅 Legge 
(1), p. 33; Medhurst (1), p. 3; 但 后 面 两 种 译文 是 错 的 6 
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运动 的 四 分 之 一 相当 于 周年 运动 的 一 个 象限 9。 
因此 可 以 证 明 , 冬 至 日 午后 6 时 上 中 天 的 宿 ( 即 易 
18), 就 是 下 一 个 春分 日 正午 太阳 所 在 的 宿 , 而 且 
年 年 如 此 , 循环 不 息 。 这 种 程序 全 部 在 天 极 和 未 
道 座 标的 网 状 组 织 中 进行 ， 完 全 合 于 中 国 古 代 天 
文学 的 特点 ; 中 国 古 代 解 决 恒星 与 太阳 的 相对 位 
置 的 问题 ， 所 用 的 方法 就 是 从 可 见 天 体 的 位 置 来 
推断 不 可 见 天 体 的 位 置 。 

这 上 段 文 字 表 面 上 是 非常 明确 的 ， 它 长 期 以 来 
使 学 者 们 很 想 利用 岁差 来 定 出 它 的 年 代 。 例如 ， 
比 约 @ 曾 经 成 功 地 证 明 , 在 公元 前 2400 年 前 后 ,上 
述 四 宿 大 概 是 在 二 分 点 和 二 至 点 (0”, 90°, 180°, 
270) b. 这 一 结论 的 确 没有 大 错 @。 马 伯 乐 
[Maspero (15)] 对 各 项 假定 (主要 是 关于 观测 上 
中 天 的 时 刻 ) 曾经 提出 批评 , 而 桥 本 增 吉 (1, 4) 
却 把 观测 时 间 定 为 午后 7 时， 从 而 把 年 代 推迟 到 





Q 在 这 个 问题 上 ,最 明确 的 讨论 见 de Saussure (1), pp. 16 
£L, (3), pp. 316 ff., (4), p. 141。 

© 参看 J. B. Biot (1), pp. 363 ff., 

© 3H (10), Alp (3), 能 田 忠 亮 (2, 6), Noda 
(2), de Saussure (1, 3, 4), 
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公元 前 八 世纪 或 八 世纪 之 后 。 他 们 两 人 对 于 悠久 
的 传统 @ 大 概 未 曾 予 以 充分 重视 ;根据 宋 君 荣 的 
记述 ,传统 的 观测 上 中 天 的 时 间 是 午后 6 时 ,如 果 
受到 天 光 的 妨碍 , 即 用 漏 壶 予以 核对 。 但 过 了 一 
个 世纪 之 后 , 普 拉 特 (Pratt) 指 出 ,任何 一 项 正确 确 
定年 代 的 工作 都 是 非常 困难 的 。 恰 特 莱 [Chatley 
(102) ] 的 说 法 是 最 晚近 的 意见 之 一 ,他 一 方面 承 
认 比 约 和 德 莎 素 的 意见 有 说 服 力 ， 另 一 方面 却 又 
增加 了 一 些 不 肯定 的 因素 。 按 广义 的 说 法 ， 乌 可 
以 包括 七 宿 以 上 《〈 即 东宫 的 全 部 ), 火 可 以 包括 三 
答 。 而 男 一 方面 ， 虚 和 兄 这 两 个 在 赤道 上 占 地 位 
较 小 的 单个 的 宿 , 则 彼此 很 不 一 致 ,前 者 所 指出 的 
年 代 是 公元 前 350 年 左右 ,后 者 是 公元 前 1400 年 
左右 。 这 个 问题 的 解决 还 很 遥远 ， 也 许 和 急 墟 修辞 
对 此 能 有 所 帮助 。 根 据 我 们 现在 对 中 国 古 代 历 史 
的 了 解 @, ASE ATT, GE) HS BHR ARE RT A 
元 前 1500 年 ; 从 这 一 点 来 看 , 也 许 桥 本 增 吉 的 结 





CQ 参看 Gaubil (3), p. 8 FBR [de Saussure (1), p. 35, 
(3), p. 335, (4), p. 139] 也 强调 这 一 点 。 
加 ”参看 本 书 第 一 卷 第 181 页 那 一 节 。 
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ib? 最 值得 注意 。 但 是 ， 还 有 这 样 一 种 可 能 ， 即 
《学 典 》 的 记载 确实 是 很 十 老 的 天 文 观 测 传统 的 遗 
D, 不 过 它 根本 不 是 中 国 固有 的 , 而 属于 巴比伦 。 
无 论 如 何 , 对 于 我 们 目前 的 讨论 来 说 ,这 段 文字 的 
最 重要 的 意义 并 不 在 于 用 它 来 定 出 准确 的 年 代 ， 
而 是 在 于 它 明确 地 告诉 我 们 ， 中 国 古 代 已 曾 系统 
地 利用 四 仲 中 星 来 确定 四 季 ， 以 及 确定 二 分 日 和 
二 至 日 太阳 在 恒星 间 的 位 置 。 

由 于 岁差 的 缘故 ， 二 分 点 、 二 至 点 在 恒星 间 
的 位 置 以 至 四 季 在 恒星 间 的 界限 , 每 隔 71.6 年 移 
动 1 , 每 隔 2200 年 移动 3179, 因此 , 如 德 莎 素 
[de Saussure (30)] 所 说 ,人 们 必须 在 下 列 两 种 做 
法 之 闻 选 择 一 种 ， 或 者 是 改变 四 宫 的 界限 ， 即 按 
照 欧洲 人 的 办 法 ， 使 黄道 十 二 宫 附 于 回归 年 而 不 
附 于 恒星 年 9; 或 者 是 把 它们 固定 下 来 ,而 使 四 仲 
中 星 不 再 与 季节 相对 应 。 公 元 前 一 世纪 时 ,司马 
迁 还 沿用 《 竞 典 3 的 四 仲 中 星 (第 二 十 五 四 .十 一 、 
十 八 宿 ), 但 它们 已 不 与 季节 相对 应 了 。 四 仲 中 星 

© WEB (3, 8) 也 支持 他 的 说 法 。 


@ 这 是 现代 的 度 。 
© 参看 Eisler (1), p. 112。 
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——— 


的 移动 , 是 不 能 无 限制 地 忽略 的 , 太初 ( 邓 平和 落 
FE) 改 历时 , 冬至 点 已 不 在 虚 (第 十 一 宿 ) 而 在 
斗 . 牛 (第 八 . 九 宿 ) 之 间 @。 这 是 公元 前 104 年 的 
事 。 公 元 85 年 李 焚 、 编 诉 制定 《四 分 历 》 时 ,已 离 
Fr 9l HEO, REMH GERR A È 
206 年 )@ 大 大 修正 了 传统 的 做 法 , 把 四 仲 中 星 全 
部 后 退 一 宿 ( 将 古代 的 四 仲 中 星 换 为 第 二 十 四 、 
三 、 十 、 十 七 宿 , 即 柳 、 氏 、 女 、 胃 )。 这 项 材料 保 
存在 后 世 的 书籍 中 @， 由 儒 莲 传 出 而 引起 比 约 的 
注意 @。 ANITA, LARK EUNDO DES 22 
排 适合 公元 前 1100 年 的 情况 。 比 约 和 德 莎 素 @ 都 
认为 , 这 可 以 代表 周公 时 代 的 传统 , 但 是 , 这 更 可 
能 是 在 后 汉 时 经 过 调整 的 。 到 四 世纪 时 , 关于 二 
分 点 和 二 至 点 的 移动 的 种 种 讨论 ， 终 于 使 项 豆 完 
全 认识 了 岁差 。 








© 《后 汉 书 》 卷 十 二 第 三 页 反面 。 实 际 上 是 在 斗 宿 18 

© 《后 汉 书 》 卷 十 二 第 四 页 正面 。 这 里 的 “ 度 ” 是 中 国 古 度 。 

© 参看 Gaubil (2), p. 26, 

© 《 皇 清 经 解 》 卷 二 八 九 第 三 十 四 页 正面 ; 《物理 通 考 》 35 
一 八 二 第 三 十 三 页 正面 。 

@ 参看 Biot (4), pp. 147, 150。 

@ 参看 de Saussure (3), pp. 348, 352, 
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至 于 《 夏 小 正 》, 则 提 到 六 宿 (第 四 五. 六、 十 
K+. U), 其 中 柳 、 尾 两 宿 是 第 一 次 
出 现 。 人 们 发 现 @ ,这 部 书 所 提供 的 天 文学 数据 与 
公元 前 四 世纪 中 叶 石 申 、 甘 德 的 时 代 是 一 致 的 @。 
《月 令 》 记 载 较 全 ,二 十 八 宿 中 只 缺少 五 宿 9, 因此 
年 代 大 致 相同 。 不 过 ， 因 为 能 田 忠 亮 [ 能 田 忠 亮 
(2, 4), Noda (2)] 已 根据 《月 令 》 的 数据 作 了 细 
致 的 推算 ， 证 明 其 中 所 载 观 测 的 年 代 只 能 在 公元 
前 620 土 200 年 之 间 , 所 以 ,虽然 《 夏 小 正 》 记 载 较 
少 ,但 这 很 可 能 不 是 因为 它 的 年 代 较 早 ,而 是 由 于 
叙述 简略 。 由 于 《月 令 ? 有 关于 整个 二 十 八 宿 体系 
的 描述 ,很 值得 我 们 引证 ;我 们 可 以 只 选 一 个 月 作 
为 例子 : 

在 秋季 的 第 三 个 月 〈 即 第 三 个 月 的 月 

W), 太阳 处 在 房 宿 。 MEER EH LER, 

柳 星 在 黎明 时 上 中 天 。@ 


D 参看 能 田 忠 亮 (7，4)，Hartner (1), Chatley (10)。 
© 82% Knobel (2), 





宿 )。 以 某 些 别 的 星团 来 代替 它们 , 例如 , DIRE CIC EE AGIA 
座 ) 代 赤 经 相近 的 井 , 以 建 星 ( 人 马 座 ) 代 南 斗 。 
© 英 译文 采 自 Nod (2), 
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《 季 秋 之 月 ,日 在 房 。 异 虚 中 , BM) 
我 们 在 这 里 清楚 地 看 到 ， 太 阳 所 在 的 不 可 见 的 宿 
是 如 何 推 算出 来 的 ?。 

如 上 文 所 述 ， 这 两 种 历 书 已 收入 秦 、 汉 时 代 
(公元 前 三 世纪 至 公元 前 一 世纪 ) 的 《 礼 记 》 和 《 吕 
氏 春 秋 》， 如 果 将 这 两 部 书 的 其 他 记载 考虑 在 内 ， 
那 末 ， 当 时 二 十 八 宿 是 完整 无 缺 的 9。 在 《淮南 
439 COR HED® 等 其 他 西汉 著作 中 ,二十八宿 也 是 
完整 的 。 由 此 看 来 , 公元 前 四 世纪 石 申 和 甘 德 进 
行 观测 的 时 候 ,， 整 个 体系 似乎 已 经 建立 起 来 了 @。 
上 田 稳 (Ueta) 曾 画 出 《 星 经 》 以 及 同类 书籍 所 提 
供 的 极 距 ， 证 明 世 传 的 数据 中 有 六 笨 的 距 星 相当 
于 公元 前 350 年 的 观测 。 其 他 各 宿 应 该 是 在 公元 

O ”应 该 注意 ,这 些 历法 与 希腊 的 《 帕 拉 贝 格 马 塔 》[Parapeg- 
mata, BA Diels (1), p. 5] 是 有 区 别 的 , MARIE B HE 
日 没 。 和 罗马 历法 相似 之 处 , 见 Soothill (5), p. 645 

Q Pipi [Chavannes (7), p. 104] 曾 介 绍 过 一 面 唐 代 铜 镜 ， 
镜 上 有 完整 的 二 十 八 宿 图 , 并 附 照 片 。 图 93 就 是 照片 的 复制 品 。 

© ”此 节 ( 卷 三 第 二 页 反面 ) 将 二 十 八 宿 分 为 九 野 和 寻常 的 
AE 

© 《 尔 雅 》 卷 九 第 一 页 正面 那 一 节 (《 释 天 》)。 

© FRIR (3) 所 研究 的 周 代 青铜 器 铭文 中 有 二 十 八 宿 
名 称 ,为 此 提供 了 有 力 证 据 。 
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200 年 左右 经 过 修正 的 , ARTE A, RT RE ERE EE S, DA 
为 那 几 宿 的 极 距 和 他 的 时 代 是 相合 的 @。 由 此 可 
见 ， 从 公元 前 十 四 世纪 到 公元 前 五 或 四 世纪 二 十 
八 宿 体系 的 连续 发 展 情况 , 是 可 能 查 清 的 , 此 后 ， 
它 再 也 没有 变动 了 。 

完整 的 二 十 八 宿 示 于 图 94, 其 中 各 宿 的 距 星 
用 小 圆圈 表示 ,其 他 各 星 用 黑 点 表示 @。 

各 答 距 星 的 一 般 分 布 情况 ， 加 上 它们 相差 县 
殊 的 赤 纬 ， 乍 看 起 来 是 令 人 感到 奇怪 的 。 然 而 不 
少 观测 者 @ 认为 ， 这 些 距 星 大 概 并 不 是 沿 着 今天 
的 赤道 分 布 ,而 是 分 布 在 它们 被 选 定 时 的 赤道 上 。 
现在 它们 所 形成 的 路 线 ,在 易 、 参 (第 十 八 . 二 十 一 
答 ) 之 间 穿 过 黄道 , TETHZRZB 20° AH ATX, R 
两 宿 ( 第 二 十 六 、 二 十 七 宿 ), 然后 在 氏 、 心 (第 三 、 


四 ”关于 二 十 八 宿 全 部 完成 的 时 代 , 德 落 素 [de Saussure 
(14)] 曾经 列举 出 另外 两 个 例证 《国语 》 中 有 一 节 记 公元 前 554 
年 的 事 , 讲 到 二 十 八 宿 分 为 四 宫 ; 但 如 果 认 定 此 书 是 先秦 著作 , 那 
是 不 妥当 的 《史记 》 也 引用 《 书 经 ?的 一 段 话 , 提 到 七 正和 二 十 八 
舍 〈 这 种 叫 法 不 常见 ), 但 在 今天 的 《 书 经 》 里 , 已 没有 这 段 话 了 
[Chavannes (1), vol. 3, p. 300], 

© 参看 de Saussure (6), p. 131, diagram; (1), p. 101, 

© 参看 de Saussure (32), Chu Kho-Chen (1)o 





图 93 ” 唐 代 铜 镜 ( 公 元 620 年 至 900 年 


BD, 镜 上 有 二 





宿 从 下 面 的 箭头 
开始 , 逆 时 针 方 向 





F 八 宿 《 自 外 数 第 二 圈 )、 





八卦 (第 三 圈 ), 十 二 兽 ( 第 四 圈 ) 及 四 神 图 (中 间 圆 医 内 )。 此 镜 现 藏 美国 自然 史 
上 博物馆, 多 次 见于 各 种 名 著 一 一 如 《金石 索 》 金 部 第 六 册 ;《 西 清 古 鉴 》 卷 四 十 第 
四 十 五 页 等 。 沙 蚁 的 著作 中 [Chavannes (7), pp. 104 ff.] 也 有 此 图 ,并 有 评论 。 
外 图 有 诗 一 首 , 自 右 侧 花 形 记 号 下 (相当 于 时 钟 下 午 3 时 的 箭头 ) 开始 为 : 
阴阳 相 资 ， 山川 效 灵 。 
分 列 八 卦 ， ” 顺 考 五 行 。 


KRAZE, ax. 
宪 天 之 则 ， HAZ To 


百灵 无 以 逃 其 状 ， AMP ARE 








得 而 宝 之 。 ” 注 禄 来 成 


2 rm REE RR SO RY LR AR GR Re EE 











Kos 龙 和 月 的 象征 性 图 案 -- 一 北京 北海 公园 














Jy Jc BEES] — HB oy [ 瑙 拉 下 CNawrath) 摄 | 
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Fit) Z WE RBEEETE BG, ZEAL a i 20 ”左右 通过 
E ETZ TRE), MAA AUR 
把 每 716 年 移动 10 ”的 岁差 考虑 在 内 ， 画 出 公元 
前 1600 年 天 球 赤道 的 大 概 位 置 《图 94 的 虚线 )， 
就 可 以 看 到 ， 会 有 更 多 个 宿 落 在 这 条 线 上 。 这 个 
年 代 恰 好 在 商 代 以 前 。 由 此 看 来 , 品 和 房 ? 很 接近 
二 分 点 2 , 星 和 虚 很 接近 二 至 点 @, 这 是 具有 重大 
意义 的 。 我 们 已 经 发 现 ,中 国 最 古 的 天 文 记录 , 即 
在 公元 前 1300 年 左右 的 卜辞 中 ,恰好 提 到 了 星 和 
Bio RARE ALE BI Pot. 至 点 , 因而 可 以 断 
定 , 他 们 必然 也 知道 其 他 两 个 分 .至 点 。《 书 经 》 曾 
提 到 了 所 有 四 个 点 3。 重要 的 是 ， 这 四 个 点 分 别 
洲 在 赤道 图 的 四 个 象限 点 上 ， 而 赤道 圈 和 大 多 数 

© PEKEN [Jeremies (1)] 的 巴比伦 恒星 天 图 (公元 
前 3200 年 ) 中 , 易 星 团 和 天 蝎 座 “ (BAK EM 6 S AL 
在 其 他 文明 古国 也 有 令 人 惊奇 的 类 似 情况 , 例如 , 印度 人 以 阿 者 
JE (Agni) 为 一 年 之 始 , 墨西哥 阿 芝 特 克 人 以 休 脱 库 特 里 (Xiuhte- 
cud) 为 一 年 之 始 , 这 两 者 都 是 代表 火 神 的 星 。 

© 赤道 与 黄道 在 此 处 相交 。 

© 在 这 里 赤道 和 黄道 相距 最 远 。 

© ”由 于 岁差 在 中 国 发 现 较 晚 ,此 书 如 属 伪造 ,当晚 于 四 世 
纪 , 这 从 汉学 知识 上 看 来 是 完全 不 可 能 的 。 雷 [Rey (1), vel. 1, 
p. 350) 有 此 怀疑 ,可 不 予 理会 。 
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答 的 距 星 也 相合 。 

ay ii [Chu Kho-Chen (1)] 为 了 定 出 与 各 
宿 距 星 最 相合 的 赤道 圈 的 年 代 ， 曾 进行 过 一 番 计 
算 , 结 果 如 下 : 


[1 
+ 
Tk 





年 X WARE BD TE Bs AL Zi 25 
10? 间 带 形 区 域 中 的 宿 数 
公元 1900 年 11 
0 14 
公元 前 2300 一 4300 年 18 一 20 
公元 前 6600 年 15 
公元 前 8800 年 6 


所 以 他 在 二 十 八 宿 体 系 建立 年 代 的 问题 上 ， 又 一 
次 被 引 回 到 公元 前 三 千 纪 。 但 是 ,要 承认 这 一 点 ， 
是 有 很 大 困难 的 ， 因 为 所 有 考古 学 和 文字 学 方面 
的 证 据 ,都 说 明年 代 不 可 能 那样 早 。 

前 面 已 经 指出 ,一 颖 星 被 选 为 距 星 是 和 它 的 
赤 纬 无 关 的 ， 这 个 事实 使 问题 更 加 复杂 化 。 有 关 
干 宿 ( 如 第 二 十 一 宿 一 一 参 , 第 六 宿 一 一 胃 , 第 七 
宿 一 一 筑 , 第 八 宿 一 一 斗 ) 看 来 和 赤道 圈 的 任何 一 
个 可 能 位 置 都 不 相合 。 选 择 距 星 时 ， 主 要 是 看 它 
能 否 和 一 颗 拱 极 星 “ 挫 ” 在 一 起 , 而 这 些 圈 外 的 星 
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大 部 分 是 可 以 做 到 这 一 点 的 。 因此 , 其 他 各 宿 似 
乎 和 筷 商 时 代 的 赤道 图 相合 ， 可 能 只 不 过 是 一 种 
错觉 ; 选 定 这 些 宿 的 年 代 可 能 有 晚 得 多 ,而 且 可 能 是 
为 了 其 他 的 目的 。 

人 们 已 经 知道 ， 昂 和 房 这 一 对 二 分 点 到 了 另 
一 时 期 ,应 该 被 参 ( 第 二 十 一 宿 ,猎户 座 ) 和 心 (第 五 
Ta, KIRE) 这 一 对 二 分 点 所 取代 @。 这 就 产生 了 
“ 展 ”(K 455) 这 一 重要 名 词 的 含义 问题 ,此 字 在 十 
书 中 是 常见 的 82。 展 字 较 晚 的 用 法 已 有 种 种 不 同 的 
含义 ; 除 作 为 十 二 支 的 第 五 支 以 外 , 又 可 释 为 “时 
展 ” 的 展 、 日 月 五 星 的 会 合 、 吉 星 或 凶 星 .以 及 特定 
的 时 期 等 。 人 们 有 时 说 到 三 展 ”, 有 时 又 说 到 十 
二 展 ”。 然 而 金 刑 [Hopkins (18)] 认 为 ,此 字 最 古 
的 写法 象 蝎 尾 或 龙 尾 ， 应 视 之 为 天 蝎 座 一 
部 分 星 的 图 形 。 由 此 可 以 理解 古代 公 羊 高 “外 
注 《 春 秋 》 时 所 提出 的 解释 @。 该 书 @ UOS Ade" 
—— Q 如 图 94 所 示 , 这 一 对 的 位 置 在 赤 经 上 与 前 一 对 相近 。 

© BIR NE (4), 第 122 页 ; de Saussure (1), p. 106, 

© 《 左 传 》 昭 公 十 七 年 [Couvreur (1), vol. 3, p. 280], 

© 《春秋 》 卷 二 十 三 第 五 页 正面 (昭公 十 七 年 ); 公元 前 524 
年 正 是 一 颗 彗 星 出 现 的 时 候 。 公 羊 注 的 年 代 , 按照 一 般 的 说 法 ， 


是 在 公元 前 五 世纪 , 至少 是 在 汉人 以 前 。 参 阅 Wu Khang (1), p. 6; 
Schlegel (5), p. 146; de Saussure (6), p. 138, (19), 
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就 是 大 火 ( 居 心 宿 中 央 )、 伐 (猎户 座 的 戟 , 即 参 ) 和 
EREC, REH, 位 于 天 蝎 座 的 心 宿 , 事实 上 
就 是 东宫 苍龙 的 心 。 我 们 在 这 里 再 次 发 现 ， 这 些 
古籍 和 字 的 字形 ,都 和 公元 前 2000 年 以 前 的 天 象 
HX. WARE BAY BRM JE HU UI 
造 , 那 是 完全 无 法 使 人 相信 的 。 因 此, 展 的 古 义 可 
能 是 “天 上 的 标记 点 ”。 

因 岁 差 而 产生 的 变动 ， 不 免 对 整个 二 十 八 宿 
体系 产生 重大 的 影响 。 由 于 天 球 赤道 的 移 位 ， 某 
些 曾经 围绕 北极 的 星 后 来 不 再 围绕 北极 了 。 我 们 
已 经 看 到 ， 中 国 古代 用 北斗 斗 柄 的 位 置 (或 指 上 
下 ,或 指 东西 ) 作 为 季节 的 指标 8。 现 在 《 星 经 》 中 
仍然 载 有 一 种 古老 的 传说 ， 即 北斗 原来 不 是 七 星 
而 是 九星 ,不 过 其 中 两 颗 后 来 已 经 看 不 到 了 ®。 事 





© 这 就 是 三 捅 ;新 城 [新 城 新 藏 (1), 第 13 页 1 指出 ,十 二 
RADA Pt ERA) — UR ES EE o (KK) .北极 星 和 大 熊 座 的 
七 颗 星 组 成 的 。 

四 “参看 《 夏 小 正 》《 月 令 》 和 《史记 》, 特别 是 《淮南 子 》 卷 三 
第 十 页 反面 。 也 可 参看 《 跑 冠 子 》 卷 五 第 十 六 页 正面 。 后 者 据说 
是 公元 前 四 世纪 的 著作 , 但 其 中 大 多 数 完成 于 后 汉 LForke (13), 
p. 528]。 参 阅 Chu Kho-Chen (8)。 

© 参看 Chu Kho-Chen (1), p. 14, 
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实 上 ,如 果 把 斗 柄 延长 下 去 , 便 磁 到 牧夫 座 的 某 些 
Æ ,这 些 星 很 可 以 认为 原 属 于 北斗 。《 淮 南 子 兴 公 
元 前 120 年 左右 ) 有 一 整 卷 ? 全 部 叙述 每 个 月 的 社 
交 仪 式 ， 按照 招摇 所 指 的 方位 一 一 加 以 叙述 。 例 
n, 招摇 指 寅 是 孟春 之 月 , 招摇 指 卯 是 仲春 之 月 ， 
等 等 9。 因 为 招摇 大 概 就 是 牧夫 座 rO, 它 已 经 在 
公元 前 1500 年 前 后 离开 恒 显 区 , 所 以 , 这 部 书 所 
描述 的 大 概 是 一 种 很 古老 的 说 法 。 这 是 另 一 个 证 
据 , 人 们 在 接受 中 国 天 文学 起 源 很 晚 的 说 法 时 ,应 
当 慎 重 加 以 考虑 。 

何况 , 随 着 时 间 的 推移 ,岁差 会 引起 恒星 赤 经 
的 变动 ， 变 动 的 大 小 随 各 恒星 与 两 分 点 和 分 至 圈 
的 相对 位 置 而 有 所 不 同 。 相 邻 各 宿 中 赤 经 相差 较 
小 ` 赤 纬 相差 较 大 的 距 星 ,先后 次 序 是 会 逐渐 改变 
的 。 二 十 八 宿 和 拱 极 星 的 联系 也 要 受到 影响 。 因 
此 我 们 认为 ,明亮 的 过 和 牛 〈 天 座 座 a) 是 在 《诗经 》 

O 《淮南 于 》 卷 五 。 

© 书 中 系统 地 列 出 了 每 月 猩 且 中 天 的 宿 名 。 

© BB Chu Kho Chen (D)， 陈 遵 妫 (3)。 这 颗 星 的 赤 续 
为 38"43'。 不 过 ， 施 古 德 认 为 它 是 更 偏 北 的 牧夫 座 8 , LAR 


则 认为 是 牧夫 座 %*。 但 这 里 的 论证 实质 上 未 受 影响 。 bZ 
[Bulling (5)] 曾 在 汉 武 梁 祠 石 刘 上 认 出 此 星 ( 见 图 90)。 
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的 时 代 与 汉代 之 间 的 某 一 时 期 ,被 微弱 的 女 ( 宝 瓶 
RE e) 代替 了 ;同样 ,明亮 的 织女 (天 琴 座 o0) 也 给 
微弱 的 牛 (摩羯 座 6) 让 了 位 3, 而 可 能 曾经 属于 斗 
柄 延长 部 分 的 大 角 ( 牧 夫 座 a) , 则 被 角 ( 室 女 座 a) 
取而代之 8。 到 十 三 世纪 ( 即 元 代 ) ,出 现 了 大 家 熟 
知 的 各 宿 互相 调换 的 情况 ,当时 参 宿 的 距 星 (猎户 
Be 2) 取代 了 前 一 簿 即 美 宿 的 距 星 (猎户座 4)9。 公 
元 1280 年 左右 郭守敬 的 观测 表明 , 竺 宿 即 将 受到 
兼并 @。 这 个 问题 到 明代 全 部 解决 了 ， 办 法 是 把 
参 窒 的 距 星 猎户 座 6 WONT EC, OSTEN 
一 个 很 狭窄 的 宿 存 在 下 去 ®。 | 


© a) hij [Chu Kho-Chen (1)] 确信 织女 一 和 河 鼓 二 也 在 
公元 前 3600 年 左右 发 生 了 互相 调换 的 情况 ,巴比伦 人 似乎 已 经 
注意 到 这 一 点 。 

名 ”应 该 注意 ,二 十 八 宿 的 次 序 一 般 自 角 开 始 。 这 可 能 由 于 
息 商 时 代 每 年 第 一 个 望月 在 此 宿 出 现 [de Saussure(15)], 或 由 于 
斗 柄 指向 此 处 [Shinj (1)]。 

@ 参看 de Saussure (6)，p. 172; (1), p. 142。 

© 参看 Gaubil (3), p. 107。 印 度 的 阿 希 其 特 (Abhijit) TH 
〈 见 后 面 第 187 页 ) 就 是 这 样 被 兼并 的 ; 参看 de Saussure (15); 
Renou & Filhozat (1), vol. 2, p. 721。 

© MRBio4*"TEUBU, 38. SARANGFERBRERR 
tio SRYDGRIACU. 参 宿 ( 和 心 宿 ) 之 所 以 混和 人 二 十 八 宿 , 是 由 于 它 
很 古老 , 并 且 在 成 体系 的 天 文学 开始 时 分 据 二 分 点 , 不 过 ， 它 和 
BTE RE, 有 旦 远 在 当时 的 赤道 之 南 , 因此 是 完全 不 应 当成 为 一 
宿 的 。 这 或 许可 以 说 明 , 中 国 古代 天 文学 是 由 一 种 以 上 的 体系 融 
合 而 成 的 。 参 看 de Saussure (28); (1), p. 547; (14), p. 271, 
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大 角 在 牧夫 座 中 的 位 置 需要 进一步 加 以 说 
Hj. 它 的 东西 两 侧 各 有 一 个 包括 三 颗 星 的 小 星 
群 , 称 为 “ 左 摄 提 ” 和 “ 右 摄 提 ”?。 由 于 太岁 纪年 ( 见 
后 面 第 554 页 ) 的 第 一 年 称 为 “ 摄 提 格 ”, 湛 约翰 等 
人 @ 便 把 它 当 作 焚 文 Brhaspati-cakra (木星 周期 ) 
音译 ,但 德 莎 素 [ de Saussure (11) ] 却 比较 谨慎 ， 
把 它 译作 “ 摄 提 的 格 ”(la Règle des Cho-ti， 格 
作 规 律 解 )。 大 角 和 角 ( 春 宫 即 东宫 苍龙 的 大 小 二 
fi) 一 定 在 春季 出 现 , 而 大 角 由 于 赤 纬 相当 偏 北 ， 
成 为 斗 柄 的 一 部 分 ,因此 ,虽然 严格 地 讲 它 并 不 是 
拱 极 星 ,但 它 的 可 见 时 间 却 很 长 。 所 以 , 按 德 莎 素 
的 说 法 @,“ 摄 提 的 格 ” 就 是 中 国人 注意 借 日 出 的 
少数 实例 之 一 。 但 是 , 当 黄 道 从 大 角 附 近 移 开 时 ， 
岁差 作用 便 破坏 了 这 一 现象 在 季节 上 的 意义 ， 因 
此 司马 迁 说 :“ 摄 提 无 纪 。?”@ 

D 公元 前 一 世纪 的 一 种 古代 文献 说 : “ 提 斗 携 角 以 接 于 下 
ib" (GER EK e, 见 《 古 微 书 》 卷 七 第 五 页 反面 )。 这 部 汉代 的 
有 意义 的 占星 、 天 文 著作 ,应 比 过 去 受到 更 多 的 重视 。 

© ”包括 竺 可 想 [Chu Kho-Chen (1)]。 他 认为 这 个 名 词 出 自 
Kretika, 并 认为 其 过 渡 形 式 是 广东 方言 的 chip-thai-kak( 摄 提 格 )。 

© BA de Saussure (1), p. 388, 


© 《史记 》 卷 二 十 六 第 二 页 反面 ; 译文 见 Chavannes (1), 
vol. 3, pp. 325, 345, BRAS (5), 第 22 页 。 
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在 这 方面 , ME CR” CAE HR 
源 于 这 样 一 个 事实 ， 即 在 汉代 一 年 开始 时 月 亮 是 
从 青龙 @ BASH ZEN, MEA AE” 
这 两 个 部 首 组 成 ; 美术 方面 最 常用 的 题材 “ 龙 戏 
Be” CORBI A), 便 是 从 这 里 产生 的 (图 %)@。 

关于 观测 拱 极 星 或 近 拱 极 星 以 定 四 季 的 方 
法 ， 还 有 其 他 一 些 说 明 见 于 公元 800 年 左右 的 天 
文学 手 抄本 [斯 坦 因 (Stein) 敦 煌 收藏 品 ]J@。 这 个 





© 参看 Chatley (5); de Saussure (1), pp. 168, 589, 

© 应 该 注意 到 , 这 里 的 青龙 是 一 官 〈 恒 星 天 一 个 象限 的 全 
部 ) 的 标记 。 这 一 官 的 范围 大 致 相当 于 西方 的 天 龙 座 , RAR 
是 巧合 而 已 。 无 论 如 何 , 中 国 的 “青龙 ”最 初 是 和 以 龙 首 、 龙 尾 代 
RAMA. 在 日 食 时 龙 “ 吃 掉 太 阳 ” 的 说 法 毫 不 相干 的 。 无 疑 ， 
西方 称 交点 月 为 天 龙 月 (draconitic months》 即 来 源 于 此 , 交点 月 
表示 月 球 相 继 通 过 两 交点 所 需 的 时 间 [Berry (1), p. 48]。 在 这 
方面 值得 注意 的 是 ， 这 个 周期 为 27.2122 日 , 五 世纪 的 祖冲之 已 
求 出 此 值 ,正确 到 小 数 四 位 [参阅 Li Nien (2)]。 但 是 ,这 些 交 点 
并 不 固定 , 它们 每 18.6 年 左右 绕 黄 道 一 周 。“ 龙 戏 珠 ”最 初 所 象 
征 的 不 会 是 交点 ; 即使 后 来 变 成 这 样 , 也 一 定 是 受到 从 印度 传人 
的 想象 怪物 一 一 罗 具 和 计 都 一 一 的 影响 〈 见 前 面 第 137 页 )。 后 
来 那里 珠 不 是 “月 之 珠 ”( 表 ) 而 是 “日 之 珠 ”( 日 色 朱 ) 了 ,有 时 的 确 
画 成 红色 , 还 加 上 火焰 。 由 此 看 来 , 这 种 象征 自然 是 具有 多 重 性 
Mo ZR] de Visser (2), pp. 103 ff. 

时 ”大 英 博 物 馆 中 的 斯 坦 央 收藏 品 第 2729 写 。 
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AR AIRE EA, MS, “RAR” AT 
代表 下 列 四 颗 星 或 星 群 之 一 : 御 夫 座 BS 616) , 5j 
星团 (S615), 白羊座 的 类 宿 (S 614) ARREK 
ade (S617), 但 是 最 可 能 的 是 指 最 后 一 里 。 





(3) 二 十 入 宿 的 起 源 


织女 一 和 河 鼓 二 的 互 换 ， 以 及 其 他 作为 距 星 
的 亮 星 在 比较 紧要 的 地 方 被 较 瞳 的 星 所 取代 了 的 
情况 ， 在 其 他 文明 古国 (例如 印度 ) 是 没有 出 现 过 
的 。 现 在 我 们 要 谈 到 一 个 曾经 引起 许多 争论 的 间 
题 , 即 印度 的 “ 纳 沙特 拉 ”(nakshatra) 和 阿拉 伯 的 
“ 马 纳 青 尔 ”(al-manazil, 即 “ 月 站 ”) 同 中 国 二 十 八 
宿 的 关系 。“ 纳 沙特 拉 ” 是 公元 1807 FAKAS 
gi (Colebrooke) 首先 传 到 西方 、 引 起 西方 学 者 注 
意 的 , 现 有 的 星 名 表 有 多 种 @, 比 约 [Biot，(6)] 曾 
对 十 一 世纪 比 鲁尼 (al-Birüni) 收集 的 全 部 资料 进 


© 例如 参看 E. Burgess (1); J. Burgess (1); Brennand (1); 
Chu Kho-Chen (1); Whitney (1), AERE (Brennand) 犯 了 一 
MER, 全 把 它们 看 作 是 黄道 带 或 黄道 图 。 关 于 泰国 的 资料 , 可 
参看 Bailly Q); 关于 柬埔寨 的 , 可 参看 Faraut (1), 
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行 了 分 析 。“ 马 纳 吉尔 ”的 各 种 星 名 表 见 希 金 斯 
(Higgins) 等 人 的 著作 。 这 些 表 确实 完成 于 古兰经 
之 前 ®, 希 伯 来 人 称 之 为 “ 马 札 洛 思 ”(mazzaloth)®， 
他 们 竟 把 它 当 作 古 埃及 人 的 东西 [Chatley, (12)]。 
“月 站 ”的 伊朗 译名 也 已 经 查 出 9。 亚洲 以 外 最 时 
的 有 关 资 料 是 四 世纪 的 一 种 希腊 古 抄本 8， 温 斯 
TE st (Weinstock) 对 此 已 经 作 了 分 析 。 

中 国 、 印 度 和 阿拉 伯 等 三 种 主要 “月 站 ”体系 
同 出 一 源 ， 这 一 点 是 几乎 无 可 置疑 的 8， 不 过 来 
源 何在 却 是 极为 古老 的 问题 。 阿 拉 伯 的 “ 马 纳 吉 
尔 ” 不 是 竞争 的 对 手 ， 但 其 他 两 套 则 使 印度 学 家 





© 参看 Pellat (2, 3), 

© B82 King, xxii, 5。 但 此 古本 的 译文 正确 与 否 , 仍 有 
间 题 。 参 阅 Schiaparelli (1), p. 215。 

© 参看 Anquetil-Duperron (2), vol. 2, p. 349。 见 公元 1178 
年 编 成 的 一 种 波斯 百科 全 书 一 一 《本 达 希 生 》(Bindahiin)。 但 训 
‘F [Henning (1)] 把 “ 纳 沙 特 拉 ” 从 印度 传人 波斯 的 年 代 定 为 公 
元 500 年 左右 。 

© ”大英 博 物 馆 第 121 号 古 抄本 。 

© ”除非 认为 每 一 个 使 用 原始 阴历 的 文明 古国 都 需要 有 一 
套 二 士 八 宿 ,从 而 使 它们 各 自 创 立 自己 的 二 十 八 宿 体 系 。 这 种 说 
法 就 天 文学 的 角度 来 看 是 可 以 成 立 的 ,但 从 历史 学 和 人 种 学 着 腿 
则 很 难 同意 。 
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和 汉学 者 不 断 表 现 出 包办 代替 的 沙文 主义 了 ?。 中 
国 二 十 八 宿 的 距 星 有 九 个 与 相应 的 印度 的 联络 星 
(yosatara) 相同 , 还 有 十 一 个 虽然 不 同 , 也 都 在 同 
一 星座 之 内 ;只 有 八 个 不 仅 不 同 , 也 不 在 同一 星座 
之 中 ,其 中 两 个 就 是 织女 一 和 河 鼓 二 (可 能 是 早期 
的 距 星 )。 在 中 国 和 印度 ,新 年 都 从 相当 于 室女座 
a 的 宿 算 起 ， 并 且 都 是 以 易 星 团 作为 四 象限 星 群 
之 一 2。 

通常 主张 二 十 八 宿 起 源 于 中 国 的 大 部 分 议 
论 , 竺 可 桢 [Chu Kho-Chen (1)] 已 扼要 地 作 了 介 
绍 。 除 中 国 以 外 ， 还 没有 别 的 文明 古国 能 从 四 和 象 
限 星 群 的 古老 记载 中 ， 一 步 步 地 把 这 种 体系 的 发 
展 追 溯 出 来 。 比 约 [Biot (4)] ER MAI AR HE 
列 , 在 “ 纳 沙特 拉 ” 中 表现 并 不 明显 ,而 在 赤道 上 宽 
度 各 不 相同 的 二 十 八 宿 ， 则 确实 是 一 个 个 适 允 相 
对 @。 在 印度 天 文学 中 ,“ 纳 沙特 拉 ” 并 不 和 拱 极 








@ 米 勒 (Max Müller) 和 韦 贝 尔 同比 约 、 施 古 德 和 屈 纳 特 是 
互相 对 立 的 。 RAA RHO), 88 89 页 ] 仍 主张 纯粹 的 中 国 起 
源 说 。 

© 参看 Chu Kho-Chen (8), 

© bbe eS, ge (OH EL) YAR A 
极 星 可 和 它们 挫 在 一 起 。 另 一 方面 , 德 莎 素 [ de Saussure (1), pp. 537, 
538, 550; (14)] 认 为 ,首先 应 该 看 到 “耦合 "作用,“ 挫 ”是 次 要 的 。 
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星 挫 在 一 起 ， 但 这 却 是 中 国 天 文学 的 精髓 9@。 特 
别 有 趣 的 是 这 样 一 个 事实 :“ 纳 沙特 拉 ” 的 分 布 远 
比 二 十 八 宿 来 得 分 散 ,而 且 在 公元 前 三 千 纪 时 , 它 
们 的 分 布 距离 赤道 更 远 @。 印度 的 历法 按 印 度 气 
候 条 件 分 一 年 为 三 至 六 季 , 并 不 分 为 四 季 @ ;但 纳 
沙特 拉 ” 却 同 中国 的 二 十 八 宿 一 样 ,分 为 四 宫 。 

无 论 如 何 , 就 文献 记载 而 论 ,印度 人 的 证 据 不 
多 。 费 利 奥 杞 [Filliozat (7,8) ] 的 说 法 是 有 一 定 
道理 的 ， 他 说 二 十 八 宿 在 印度 和 中 国 基 本 上 是 同 
时 出 现 的 9。 据 我 们 所 知 ， 实 际 情况 是 这 样 ， 在 
CAUBIK BED (Rg Veda) 的 赞美 诗 ( 约 公元 前 十 四 世 
纪 , EXE RE) 中 , 似乎 任何 一 颗 恒 星 都 可 
以 说 与 纳 沙 特 拉 ” 有 关 [Keith (4)], 而 后 来 作为 

Q ”大 部 分 科学 史家 ,如 达 塔 [Datta (3)]、 凯 伊 [Kaye (4), 
p. 77]、 布 伦 南 德 [Brennand，p. 38], 都 一 致 认为 ,恒星 方位 天 
文学 并 非 古 印度 人 所 长 ,他 们 对 日 、 月 ,五星 的 运动 较 有 兴趣 。 他 
们 没有 任何 可 与 石 申 等 的 《 星 经 》 比 拟 的 著作 传 下 来 。 

© 参看 de Saussure (14); (1) p. 533。 德 水 素 有 时 猜想 ， 
“ 纳 沙特 拉 ” 可 能 代表 一 种 比 二 十 八 宿 更 古老 、 更 原始 的 体系 ,而 
不 是 一 种 退化 的 或 相似 的 体系 。 

© ”参看 Sengupa (2, 3), 
. © ”实际 上 ， 他 有 时 认为 二 十 八 宿 在 印度 出 现 比 在 中 国 早 ， 
但 在 目前 看 来 ,这 是 说 得 太 过 分 了 。 
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“月 站 ”的 “ 纳 沙特 拉 ”, 却 只 有 两 个 了 见于 一 部 分 较 
晚 的 诗篇 8, 这 一 部 分 诗篇 被 大 家 公认 为 若干 世纪 
后 的 伪作 ,不 过 在 《 阿 阅 婆 喘 陀 》3(Atharvaveda) 
TH CHAUX BED (Yajurveda) 的 三 种 校勘 本 中 , 则 
全 部 都 已 出 现 。 有 些 人 虽然 把 这 一 点 当 作 全 部 
“ 纳 沙 特 拉 ” 形 成 于 公元 前 1000 年 左右 的 证 据 , 但 
ABAO 则 以 为 公元 前 800 年 是 较 妥当 的 最 早 
年 限 。 如 果 和 中 国 方面 的 证 据 对 比 ， 我 们 就 会 发 
现 ， 中 国 至 迟 在 公元 前 十 四 世纪 已 经 知道 四 个 象 
限 宿 ， 并 且 有 八 宿 见 于 《诗经 》( 公 元 前 八 、 九 世 
纪 )。 由 于 《月 令 》 记 载 着 二 十 三 宿 ,而 且 此 书 问世 
于 公元 前 850 年 那样 星 的 时 代 , 所 以 ,中 印 两 国 最 
下 的 文献 证 据 在 年 代 上 是 不 相 上 下 的 。 现 在 我 们 


”它们 的 名 称 与 较 晚 的 标准 名 不 同 。 

© 参看 Rg Veda, X, 85, 13; Geldner (1), vol. 3, p. 269, 

@ 参看 Keith (4), p. 140; (5), vol. 1, pp. 4, 25, 79, 

@ 参看 Atharvaveda, XIX, 7; Whitney & Lanman, vol. 2, 
p. 906 (二 十 八 个 “ 纳 沙 特 拉 ”)。 

®© 参看 Taittiriya Samhita, IV, 4, 10; Keith (6), p. 349 
(二 十 七 个 “ 钠 沙 特 拉 ”)。Maizrayami Samhita, I, 13, 20 (二 十 八 
SM ORW FEEL”). Kathaka Samhita, XXXIX, 13 (二 十 七 个 “ 钠 沙 
特 拉 ”)。 

参看 Keith (4, 5)。 关 于 《 员 陀 》 年 代 的 最 新 研究 , TSB 
看 Renou & Filliozat (1), vol. 1, pp. 270 ff., 310, | 
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无 需 就 两 国 较 晚 的 记载 作 进一步 的 探索 ， 但 值得 
注意 的 是 ,直到 《历数 书 》(5Siddhiantas) 时 代 ( 约 五 
世纪 )， 距 星 和 联络 星 还 大 不 相同 。 因此 可 以 认 
为 ,这 两 种 体系 是 在 古代 分 别 发 展 起 来 的 ,不 过 到 
了 较 晚 的 时 期 ,中 印 两 国文 化 接触 大 为 增加 , 才 发 
生 了 某 种 程度 的 联系 @。 

但 是 ,这 三 种 体系 肯定 没有 共同 来 源 吗 ? 大 约 
五 十 年 以 前 , 奥 尔 登 贝 格 在 一 篇 重要 论文 [Olden- 
berg (2) ] 中 提出 一 种 说 法 , 他 认为 巴比伦 有 一 种 
原始 型 “白道 ”lunar zodiac) 为 亚洲 各 民族 所 普遍 
接受 , 这 三 种 体系 都 是 从 这 种 白道 发 展 起 来 的 9。 
记得 前 面 9 已 经 提 到 ， 贝 措 尔 德 [Bezold (1)] 曾 
用 模 形 文 的 记载 与 司马 迁 所 记载 的 古代 传说 进行 
比较 ， 从 而 发 现 巴 比 伦 与 中 国 在 五 星 占 验 方面 有 
一 致 之 处 , 这 一 点 颇 引 人 深思 多 。 


© 这 种 见解 是 费 利 奥 术 博士 在 私人 通信 中 向 我 谈 到 的 
(1951 年 9 月 1 日 )。 

Q ”这 一 点 使 德 莎 素 [de Saussure (14), p. 252; (1), p. 528] 
的 见解 有 所 改变 。 

© 本 书 第 二 卷 第 十 四 章 第 一 节 。 

© KES [Edkins (8)]、 博 尔 [Boll (3)] 及 基因 [Keith 
《4)] 都 支持 二 十 八 宿 来 自 巴 比 伦 的 说 法 ， 韦 贝尔 [Weber (1) ] 
REEE [Whitney (1, 2)] 倾向 于 此 。 笠 可 可 [Cho Kho-Chen 
(8)] 也 有 这 种 看 法 。 
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DER (F. Hommel) 9 ix ENERE Sc rp Br 
记载 的 就 是 “月 站 ”他 认为 巴比伦 人 有 二 十 四 个 
“月 站 ”， 其 中 可 以 定 出 十 六 颗 距 星 。 这 二 十 四 个 
“月 站 ”与 中 国 二 十 八 宿 相合 的 只 有 三 个 , 与 印度 
“ 纳 沙特 拉 ” 相合 的 则 有 十 个 ; 因此 , 其 间 的 关系 
并 不 很 明显 ?。 但 是 ,要 从 这 样 古老 的 材料 中 查 出 
距 星 是 否 相同 ,也 实在 未 免 期 望 过 高 。 除 此 以 外 ， 
我 们 还 有 一 些 完 全 不 同 的 根据 可 以 认为 ， 有 可 能 
从 巴比伦 的 天 文学 中 找到 上 述 三 种 "月 站 ?体系 的 
共同 来 源 。 至 于 尼 尼 微 (Nineveh) 的 亚 述 巴 尼 
pH E (King Assurbanipal， 即 Ashur-bani-apli, 4s 
元 前 668—626 年 ) 藏 书 室 中 保存 的 一 批 模 形 文 泥 
板 ， 亚 述 学 家 早已 有 所 了 解 ， 不 过 按 内 容 来 说 当 
属于 公元 前 二 千 纪 晚期 9。 泥 板 上 绘 有 一 种 星 
图 @ , 三 个 同心 圆 各 由 十 二 条 半径 截 成 十 二 段 , 形 
成 三 十 六 个 区 域 ,上 面 标 有 星座 名 称 和 一 些 数字 ， 
其 确切 意义 还 无 法 解释 @。 图 96 是 上 述 泥 板 之 

C EBA [Thibaut (1)] 所 急于 指出 的 。 
© ZĘ Neugebauer (1); Boll (5), p. 550 
© ”这 种 星 图 常 被 错误 地 称 为 " 星 盘 ”。 


© 这些 数字 按照 算术 级 数 增 减 , 它们 确实 是 和 一 种 简单 的 
十 二 月 历 有 关 的 。 














图 96 巴比伦 平面 球形 星 图 ( 约 公元 前 1200 4) 
的 一 部 分 , 采 自 Budge (3) 
一 0。 关于 这 些 图 ， 近 年 来 作 了 一 些 复原 和 解释 
工作 ， 已 经 清楚 得 多 了 @。 我 们 把 它们 看 作 是 表 
示 拱 极 星 及 其 相应 “月 站 ”的 原始 平面 球形 星 图 ， 
难道 不 可 以 吗 ? 


© 参看 Budge (3) ed., Cuneiform Texts from Babylonian 
Tablets, 1912, vol. 33, plates 11, 12, and p. 6, SRR RMSE 
(Bosanquet & Sayce) 的 著作 有 比较 详细 的 介绍 。 

@ 参看 van der Waerden (2); Weidner (1), p. 62, 76; 
A. Schott。 艾 斯 勒 [Eisler (1), pp. 83, 84] 有 翻印 的 图 。 
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最 近 所 作 的 研究 似乎 支持 这 一 看 法 。 带 有 
“平面 球形 星 图 ”的 泥 板 是 属于 现在 称 为 “ 艾 努 玛 
(或 艾 亚 )、 阿 努 、 恩 利 尔 ”@ 组 ["Enuma (or Ea) 
Anu Enlil” series] 一 类 的 。 这 一 类 包含 占星 术 
占 辞 7000 2& , 编 成 时 间 相 当 于 谍 代 , 即 公 元 前 
1400 年 至 1000 4£9, 星 图 有 “三 环 ”® (“three 
roads”)， 每 环 十 二 颗 星 , 依 其 借 日 出 的 时 间 每 月 








D ”这 三 者 是 埃 拉 姆 (Elam), P-R (Akkad) NN ES 
(Amurru) 的 神 。 

© ”这 是 贝 措 尔 德 【Bezold (1)] 从 泥 板 中 选 出 的 ， 借 以 和 
较 晚 的 中 国 占星 术 作 比较 。 魏 德 纳 | Weidner (2)1 有 详细 介绍 。 

© RE [van der Waerden (2)] 已 证 明 , 述 至 公元 362 年 ， 
朱 利 安 皇帝 (Emperor Julian) 在 《Oratio ad Solem》 中 还 提 到 “三 路 ”。 
但 以 后 便 成 为 “加 勒 底 ” 的 神秘 教条 ,不 复 是 希腊 的 传说 了 。 
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一 星 。 中 间 一 环 @\ 赤 道 带 ) 称 为 阿 努 的 星 ;外 侧 一 
环 是 赤道 以 南 的 星 群 ( 艾 亚 的 星 ); 内 侧 一 环 ,是 北 
天 和 北极 区 星 群 〈 恩 利 尔 的 星 )。 在 这 个 时 期 以 
后 ,平面 球形 星 图 不 复 可 见 , 不 过 在 “ 穆 尔 阿 宾 ” 组 
(“Mul-Apin”series, 约 公元 前 700 年 )8 的 泥 板 上 ， 
它们 是 被 经 过 修正 并 大 有 改进 的 星 表 所 取代 了 。 
所 以 ,十 八 个 星 群 想来 是 可 以 永远 同时 看 到 的 。 这 
些 古 代 记 载 从 未 提 到 黄道 带 或 黄道 星座 ; ATR 
道 , 最 早 有 文献 可 查 的 , 始 于 公元 前 420 年 之 后 ®。 
男 一 方面 ,公元 前 二 .三 世纪 塞 琉 古 王朝 的 巴比伦 
横 形 文 古籍 却 非常 突出 黄道 带 ， 并 且 完 全 使 用 黄 
道 座 标 。 最 后 , 古巴 比 伦 的 三 十 六 星 群 和 埃及 的 
旬 度 星 (decans) 以 及 其 中 给 黄道 星座 设 宫 的 十 二 


@ #24 30°, 

Q ”如 此 称呼 ,是 因为 三 组 星 名 中 有 一 组 从 ( 穆 尔 ) 阿 宾 “ 星 ” 
开始 。 所 谓 阿 宾 “ 星 ”, 是 由 仙女 座 7 和 三 角 座 诸 星 组 成 的 星座 。 
中 国人 也 称 此 星 群 为 “天 大 将 军 ”(S 550), 因 为 它 在 萧 杀 的 季节 
(HKSAR BMS ZEW [IL van der Waer- 
den (2)] 似 较 中 国 更 近 于 巴比伦 。 最 好 的 介绍 见 Bezold, Kopff 
& Boll (1); Weidner (3), 

© 参看 Rehm (1)。 关 于 全 部 情节 ,也 可 参看 Neugebauer 
(9), pp. 14, 94 ff., 133, 
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TE, 均 已 混淆 不 清 了 。 所 以 人 们 简直 可 以 这 样 
想 , 东亚 的 赤道 “月 站 ”是 在 公元 前 一 千 纪 中 期 以 
前 (大 概 是 很 久 以 前 ) 起 源 于 十 巴比伦 天 文学 的 。 
在 这 一 方面 有 一 项 颇 有 意义 的 事实 ， 这 就 是 
Ca RAY? 有 一 张 图 很 像 巴 比 伦 的 平面 球形 星 
图 (虽然 迄今 无 人 注意 )。 图 中 同心 的 六 “ 间 ”@ 环 
绕 北极 ,六 间 又 由 七 “ 衡 ”" 截 开 , 恰 似 古 代 的 “三 环 ” 
每 环 各 加 一 倍 。 这 张 图 称 为 《七 衡 图 》, 注释 者 说 
原 图 作 青 色 , 附 有 黄色 的 黄道 9。 图 旁 的 文字 对 太 
阳 在 一 年 内 不 同 季节 通过 各 间 的 运动 作 了 说 明 ， 
并 加 了 一 些 关于 各 间 直 径 、 周 天 长 度 ( 里 ) 的 简单 
计算 @。 这 简直 是 古巴 比 伦 (公元 前 约 1400 4E) 











Q 《 周 体 算 经 》 卷 上 第 十 七 页 正面 。 

Q ”此 名 很 恰当 , AAS EW”, 原来 的 象形 文字 是 
月 和 门 组 成 的 CK. 191), 意思 是 中 间 的 空间 。 此 字 当 由 光线 自 门 
外 射 人 引申 而 来 。 后 来 写作 “ 间 ”, 即 把 月 换 成 号 。 

© ”这 个 图 很 可 能 对 铜 镜 背 面 的 花纹 有 一 些 影响 。《 金 石 
索 》 所 录 的 一 面 唐 镜 图 案 示 于 图 93 [参阅 Chavannes 《7)]。 可 以 
对 比 各 种 黄道 平面 球形 星 图 : 希腊 -埃及 的 图 见 Boll 《1)，PLVE 
复制 图 见 Eisler (1), pl. IX; 日 本 的 图 见 Boll, Bezold & Gundel 
(1b), fig。34， 复 制图 见 Eisler (1), pl. IX, 

G ”参看 Maspero (3), p. 345， 马 伯乐 把 这 些 东 西 列 成 图 
E 
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希 尔 普 莱 希 特 泥 板 〈Hilprecht tablet)® 的 再 现 。 
说 明文 字 以 日 影 长 度 表 (二 至 除外 ) MARAT 
的 问题 作为 结束 ， 这 影 长 表 又 是 古巴 比 伦 泥 板 的 
重 现 8。 我 们 在 这 里 应 当 想 到 ,《 周 佣 》 所 描述 的 
乃 是 一 种 最 古老 的 古代 宇宙 学 说 ®。 男 一 件 值得 注 
意 的 事 ， 是 北京 天 坛 和 祈 年 典 至 今 还 保存 着 三 层 
HAE, 似乎 有 意象 征 艾 亚 、 阿 努 、 恩 利 尔 的 “三 
W, 主祭 的 皇帝 在 合 上 所 占 的 位 置 自然 是 中 央 
的 极 的 位 置 。 假如 中 国 的 赤道 天 文学 (即使 是 部 
分 ) 确 实 是 从 古巴 比 伦 赤道 天 文学 发 展 起 来 的 , 那 
末 , 这 种 线索 正 是 我 们 所 希望 找到 的 。 

古 波 斯 无 疑 是 向 中 印 两 国 传播 巴比伦 思想 的 
中 继 站 之 一 。 于 贝尔 [Huber (2) ] 曾 在 中 国 佛经 
中 查 到 一 些 波斯 占星 术 名 词 。 但 二 十 八 宿 在 伊朗 
究竟 古老 到 什么 程度 ,重要 到 什么 程度 , 仍 有 可 疑 
之 处 。 德 莎 素 [de Saussure (19)] 告 诉 我 们 ,他 在 
介绍 中 国 的 二 十 八 宿 体系 时 ， 来 自 伊朗 学 家 的 反 


Q 参看 Neugebauer (9), p. 940 

© 参看 Weidner (3), 

© 参看 前 面 第 92 页 。 这 部 书 中 较 古 老 的 部 分 可 能 和 乱 丘 
同时 代 《 公 元 前 六 世纪 )。 哈 特 纳 (Harner) 博士 同意 这 种 见解 。 
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应 多 于 来 自 亚 述 学 家 的 反应 ; 他 断言 说 ?, 十 波斯 
(至 少 从 公元 前 几 世 纪 开 始 ) 也 同样 把 天 空 划分 成 
四 个 赤道 官 和 一 个 中 央 宫 ， 并 有 同样 数目 的 赤道 
分 区 和 四 象限 星 群 。 德 莎 素 [de Saussure (20, 21)] 
已 能 够 从 波斯 的 这 种 体系 推出 阿拉 伯 的 “ 马 纳 吉 
尔 ” 体 系 ,并 说 明和 希 伯 来 的 表示 方法 的 某 些 方面 8。 

前 面 已 经 提 到 ， 十 埃及 有 许多 种 “月 站 ”名 
Me. 使 人 感觉 奇怪 的 是 ， 在 欧洲 直到 中 世纪 ， 
还 有 关于 那些 名 称 表 的 谣传 。 据 施 泰 因 施 奈 德 
[Steinschneider (1,，2)] 报 道 , 有 许多 晚期 拉丁 文 
手稿 讲 到 二 十 八 宿 9, 但 这 些 手 稿 的 内 容 还 未 经 
充分 研究 。 不 过 , 这 种 传播 (似乎 是 通过 阿拉 伯 
X) 对 于 西方 的 根深 蒂 因 的 黄道 观点 并 未 发 生 影 
W, RZ, 我们 知道 @, 有 关 印 度 “ 纳 沙特 拉 ” 的 故 





CD 参看 de Saussure (17, 19, 20, 21, 24); Chatley (12), 
但 费 利 奥 杞 【Filliozat (7)] 不 同意 这 种 观点 。 

© 颜色 的 象征 , 如 《圣经 》 的 《以 西 结 书 》、《 撤 加 利 亚 书 》 和 
《启示 录 》 所 载 (上 天 启示 的 四 马 ), 显 然 和 中 国 、 伊 朗 用 来 与 五 宫 、 
四 方 相配 的 颜色 有 关 。 

Q 例如 Capitulum cognitions mansionis (sic) lunae, Paris 
(Bib. Nat.), 9335, f. 140, 141, 

G 参看 Eberhard (12), p. 211; Yampolsky (1), 
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事 , 全 少 是 它 的 名 称 表 , 自 隐 以 后 (也许 早 至 三 世 
纪 ) 就 已 经 以 佛经 的 形式 译 成 中 文 ?。 我 们 还 知 


© ”其 中 有 一 些 是 值得 注意 的 最 早 的 显然 是 Sardilakarna- 
vadana Sutra, 约 在 220 年 出 竺 律 炎 和 支 谦 译 成 《摩登 个 经 》(CTW 
1300)。 新 城 新 藏 怀疑 它 不 是 纯粹 的 印度 著作 , 因为 其 中 有 一 些 
观测 肯定 是 在 北纬 43? 进行 的 。 艾 伯 华 其 至 找到 种 种 理由 ,把 全 
部 经 文 定 为 晚 至 八 世 纪 的 作品 。 公 元 300 年 左右 ,同一 著作 又 由 
特 法 护 译 为 《使 头 谏 太子 二 十 八 宿 经 》CTW 1301), 但 此 书 现存 
本 也 可 能 是 唐 代 的 。 这 两 种 译本 都 有 “ 纳 沙特 拉 ” 名 称 表 。 我 们 
不 必 认 为 这 些 柯 文 著作 (或 部 分 梦 文 著作 ) 全 部 来 自 印度 。 如 
隋 时 (公元 566 一 585 年 ) 或 隋 以 前 由 那 连 提 那 舍 (Narendrayages) 
译 为 《大 方 等 大 集 经 》(TW 397) 的 Mahavaipulyamaha-samnipata 
Sutra， 其 中 有 许多 突厥 历 资料 《如 十 二 肖 兽 等 )，、 大 概 是 全 部 在 
新 疆 写 成 的 。《 大 藏 经 》 中 的 第 四 种 , 即 书 名 很 长 的 《文殊 师 利 车 
APTS A eA CAN RCRA), 译 于 
759 年 , 译 者 是 不 空 和 尚 (Amoghavajra, 前 面 第 74 页 已 提 到 过 )， 
764 年 杨 景 风 往 CTW 1299), 此 书 仅 列 出 二 十 七 个 “ 纳 沙特 拉 ”, 这 
是 当时 印度 所 有 的 宿 数 。 PHARMA, HAC, 
康 居 文 、 波 斯 文 名 称 , 并 告诉 中 国 读者 说 : 如 果 不 记得 七 曙 日 的 
名 称 ,“ 当 间 胡 ( 康 居 人 ) 及 波斯 并 五 天 等 人 总 知 。”[ 参 阅 Bagchi 
(1), p.171; Chavannes & Pelliot (1), p. 172] X-T-E BLZ BE dt 
画 (如 敦煌 壁画 ) 中 的 表现 ， 可 参阅 Meister (1)。 无 论 这 些 书 出 
自 何 处 ,它们 总 是 有 一 个 时 期 以 楚 文 的 形式 存在 , 不 过 某 些 天 文 
学 古籍 可 能 是 直接 从 康 居 文 译 为 汉文 ,而 不 是 从 楚 文 译 出 的 〈 见 
前 面 第 78 页 )。 其 中 最 重要 的 ， 或 者 是 金 俱 噬 译 于 公元 806 年 
BRAS (CHER YR (TW 1308)。 金 俱 噬 似乎 在 译本 中 加 入 
了 中 国 材料 ,但 是 不 管 节 名 如 何 ,此 节 的 天 文学 内 容 多 于 占星 术 。 
书 中 有 五 星 历 表 ( 见 后 面 第 536 XD, 有 “ 纳 沙特 拉 ” 的 黄道 宽度 ， 
当然 也 有 康 居 七 眼 日 表 。 这 一 切 昌 然 在 中 古 科 学 文化 交流 问题 
上 能 引起 人 们 的 兴趣 ,但 与 古代 二 十 八 宿 起 源 问 题 则 毫 无 关系 。 
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2°, 希腊 十 二 宫 的 符号 自 六 世纪 以 后 已 经 进入 
中 国 佛教 经 籍 , 有 时 译 成 相应 的 中 国名 称 8, 有 时 
以 不 可 理解 的 焚 文 音译 形式 出 现 ®, 侨 家 的 天 文学 
家 一 定 是 把 它们 当 作 一 种 佛教 的 咒语 而 抹杀 了 。 
从 此 以 后 ， 过 了 一 千 多 年 ， 当 耶稣 会 传教 士 
到 达 中 国 时 ， 他 们 把 中 国 的 二 十 八 宿 体系 的 性 质 
完全 理解 错 了 @。 中 国人 很 早 便 有 年 岁 和 赤道 的 
十 二 分 法 9S， 这 种 划分 法 以 二 十 八 宿 和 五 宫 为 基 
础 ， 含 包 十 二 个 不 等 的 部 分 S。 耶稣 会 传教 士 把 
这 些 不 等 的 部 分 误 认 为 是 被 看 曲 了 的 希腊 黄道 
FLE, 加 之 , 环境 对 他 们 有 利 ?, 因而 引起 一 次 


@ 参看 Chavannes (7), pp. 37 ff.; Eberhard (12), p. 256, 

© in KtMAERIR (Tw 1308); TW 397, 1299, 1312, 

图 ”例如 《大 方 等 大 集 经 》(CTW 397). 

G) 参看 de Saussure (1), pp. 181, 513; (16d), pp. 336, 
3390 现代 耶稣 会 传教 士 , WAEIT [Bernard-Maitre (1)], ZE 
承认 这 一 点 。 

© 参看 后 面 第 550 页 。 

有 人 想 把 “ 纳 沙 特 拉 ” 和 西方 采用 黄道 的 做 法 联系 起 来 ， 
但 总 是 不 能 令 人 信服 [如 Weinstock (1); Gibson (1)], 这 就 是 原 
因 之 一 。 

D FAT BEES E MR CAT 1669 年 ) 希 望 摆脱 摄政 
者 的 监护 【可 参阅 du Halde (1), vol. 3, p. 285]。 他 利用 耶稣 
会 传教 士 所 谓 的 中 国 历法 错误 ,在 即位 后 照例 改 年 号 时 进行 了 一 
次 历法 改革 。 人 参阅 后 面 第 659 页 和 第 666 页 那 一 市 。 
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不 必要 的 改 历 ， 沉 重地 打击 了 古代 的 二 十 八 宿 体 
RO, 





(4) KR 31 HAE 


天 极 在 中 国 天 文学 中 所 具有 的 重要 意义 ， 前 
面 已 经 搞 清 楚 了 。 但 是 , 岁差 对 天 极 位 置 起 着 重 
要 的 作用 ， 使 它 以 黄 极为 中 心 作 大 的 圆周 运动 。 
现在 的 天 极 自然 是 和 现代 天 文学 的 极 星 一 一 小 能 
座 C(〈 即 勾 阵 一 , 亦 称 天 皇 大 帝 @) 极其 接近 ,但 大 
2j 11000 年 之 后 ， 它 将 移 到 “轨道 ?的 另 一 端 , Bp 
RÉ 45 左右 天 琴 座 织女 一 附近 。 因此 , 可 以 
说 ,在 公元 前 3000 年 的 时 候 , 它 应 该 是 处 在 北 赤 纬 
64 和 赤 经 14 时 左右 的 位 置 上 。 这 里 我 们 发 现 一 
个 最 有 趣 的 事实 ， 即 沿 着 天 极 自 那 时 起 所 经 过 的 
路 线 ， 所 有 带 有 中 国名 称 的 星 都 在 不 同时 期 充当 
QD PR [de Saussure (16d)] 写 道 :“ 南 剑 仁 神父 指责 钦 
天 少 监 未 能 按照 真 黄道 运动 来 确定 中 国 天 文学 始终 用 平 赤道 运 
动 表示 的 是 什么 东西 。 "但 是 , 耶稣 会 传教 士 竟 胜利 了 , 真正 的 中 
国 天 文学 被 抛 人 了 垃圾 堆 。 一 直到 最 近 一 百年 内 ,对 它 的 认真 研 
究 才 使 它 复 活 起 来 。 
© 关于 中 国 星 名 的 含义 ,参阅 前 面 第 154 HE 25。 
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过 极 星 ,只 是 后 来 不 再 是 极 星 了 。 德 莎 素 [de Saus- 
sure (13) ]、 马 伯乐 2 Aap [Chu Kho-Chen 
(1)] 曾 特别 注意 这 个 问题 。 看 来 , 这 些 事 实 和 马 
伯乐 [Maspero(15)] 最 后 过 低估 计 中 国 天 文学 的 
”古老 程度 是 无 法 调和 的 ,因为 在 中 国 的 天 空中 , 假 
如 没有 极 星 先后 相 承 的 事实 ， 我 们 便 很 难 指望 沿 
天 极 的 轨道 能 找到 一 串 被 放弃 的 极 星 ， 而 且 在 拱 
极 区 的 任何 其 他 地 方 也 找 不 到 @。 当 然 ,不 能 由 此 
得 出 结论 说 ， 中 国 的 天 文学 观测 可 追溯 到 公元 前 
3000 年 , 因为 有 些 星 名 可 能 是 直接 从 巴比伦 那里 
接受 过 来 的 一 一 但 是 这 一 点 并 未 得 到 证 实 。 
我 们 从 图 97 可 以 看 出 一 些 情 况 @。 按 照 中 国 
星 图 ， 在 今天 的 极 星 周围 半径 为 15^ MH, H 
着 两 条 由 恒星 组 成 的 “ 藩 ” 墙 , 也 就 是 所 谓 “ 紫 微 
十 ”一 一 这 是 用 皇宫 作 比 喻 的 。 东 落 包括 天 龙 座 
t, 0, 7, č, D, WER X, y, (Ja BE 21 诸 








参看 de Saussure (3), p. 323, 

参看 Zinner (1), p. 217, 

参看 能 田 忠 亮 (4), 第 104 页 。 

这 是 施 古 德 的 考证 ; 陈 遵 妫 (3) 以 天 龙 座 52» SRE 
BE p ARER 73 BRER X, 以 仙 王 座 33x 替代 仙 王 座 vo 


e © oo 
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星 9。 西 藩 包括 天 龙 座 a, X, À, 小 能 座 d 2106, 
FEA HE 43,0, 1H 诸 星 S。 重 要 的 是 ,我 们 发 现 两 
条 藩 墙 的 “北端 之 间 有 个 空 处 4 紫 官 门 E E 
阅 门 ”) ,在 空 处 一 侧 的 最 后 一 星 称 为 “ 左 枢 ”, 男 一 
侧 最 后 一 星 称 为 “ 右 枢 ?。 公 元 前 3000 年 左右 ,天 
极 的 位 置 恰 在 两 枢 之 问 @。 

不 仅 如 此 ,在 近 处 还 另 有 两 颗 星 ,从 名 称 看 来 ， 
它们 很 可 能 是 过 去 的 极 星 。 西 藩 以 外 ( 紧 靠 西 藩 ) 
有 天 乙 (已 证 明 是 天 龙 座 30671) 和 太 乙 9 (可 能 
是 天 龙 座 42 或 184); 这 两 颗 星 在 十 三 世纪 的 平 
面 球形 星 图 (图 106) 上 都 可 看 到 。 它们 是 五 等 
小 星 ， 可 能 分 别 是 公元 前 二 千 纪 初 期 和 晚期 的 极 
星 。 它 们 虽然 不 在 天 极 轨道 附近 ， 但 也 不 比 天 帝 

@” 施 古 德 在 此 处 列 出 另 一 星 , 即日 驯鹿 座 n， 作 为 最 后 一 
j Q 施 古 德 以 924C, 1316 L, 579 A 替代 上 列 最 后 三 星 [这 
三 个 星 是 陈 遵 妫 (3) 列 的 ]。 陈 遵 妫 用 天 龙 座 5 ;而 不 用 天 龙 座 Xo 

© ”希腊 人 似乎 以 这 两 颗 星 作为 极 星 的 “ 钉 ” [Zinner (1), 
. 221o 
a 要 考证 这 些 星 是 有 困难 的 ;关于 这 个 问题 ， 可 参阅 上 面 
刚刚 列举 的 主要 资料 。 上 田 种 认为 这 两 颗 星 分 别 是 天 龙 座 XX 和 


天 龙 座 4。 关于 太 乙 ， 可 参看 钱 宝 锭 (4)。 那 是 汉代 一 位 重要 天 
神 的 住所 [ 见 Waley (23), p. 24]。 
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星 (小 熊 座 8) 更 远 ; 天 帝 星 大 概 是 公元 前 1000 年 
时 的 极 星 。 

在 中 国 天 文学 家 看 来 ， 小 熊 座 并 不 是 一 个 星 
座 ， 和 西方 天 文 观测 者 所 画 的 ( 见 图 97) 有 所 不 
同 。 公 元 前 四 世纪 石 申 及 其 同时 代 人 挑选 出 一 连 
串 恒 星 来 代替 小 熊 座 ; 他 的 北极 星 JE REE y 
(太子 ， 恰 在 前 一 极 星 , 即 其 父 之 下 ) 开始 ; 其 次 
是 方才 提 到 的 天 帝 星 9; 再 其 次 是 一 颗 小 星 , 叫 作 
庶子 , 即 小 能 座 a 3233@; 然后 是 另 一 颗 小 星 , 叫 作 
正 妃 或 后 宫 , 即 小 熊 座 b31628; 最 后 是 第 三 颗 小 
E, 叫 作 天 枢 或 纽 星 , BIET BE 43309, 位 置 几乎 
恰 在 天 极 的 轨道 上 。 这 颗 星 被 称 为 “四 辅 2@ 的 四 
颗 小 星 (中 国人 看 作 围墙 ) 三 面包 围 。 这 一 定 是 汉 

Q 应 当 说 , 马 伯乐 [Maspero (3)] EGKUCKE E FREU 
古老 ,但 对 它 曾 和 否 起 过 极 星 作用 表示 怀疑 。 

© 或 为 A 或 5。 

© 或 为 b 或 4。 

© 或 为 322H。 

© WKH [Schlegel (5)] SF, EE 32 H, 207 B, 
223B 及 鹿 豹 座 133 xiii*Piazzi Bo Bee (3) WAH 
29H, 30 H 及 天 龙 座 TH。 这 些 星 可 以 看 作 是 在 苏州 天 文 图 (图 


106) 的 极 区 以 内 。 亚 威 的 断 简 残 编 肯 定 它们 当时 是 在 极 星 局 围 ， 
参看 《开元 占 经 》 卷 六 十 九 第 一 页 反面 。 
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时 的 极 星 2。 小 熊 座 其 他 各 星 ， 连 同 围绕 天 皇 大 
ay (小熊 座 a) 的 三 颗 小 星 @ (正如 四 辅 围绕 天 枢 ) 
一 起 ， 统 称 为 钧 陈 ( 或 勾 阵 )。“ 勾 阵 ” 一 名 , 马 
伯乐 [Maspero (3)] 译 为 “弯曲 的 阵 ”(Curved 
array); 但 恰 特 莱 [Chatley (1)] 译 为 “角形 布 阵 
者 ”(Angular arranger) 似乎 较 妥 ,因为 天 空中 各 
宿 正 是 围绕 着 这 里 布 列 的 @。 
由 于 这 些 星 没有 一 颗 恰 好 处 在 天 极 的 轨道 

E, 我 们 应 当 想 到 , 古代 天 文学 家 必须 相当 努力 ， 
才能 把 天 极 定 得 准确 一 些 。 根据 我 们 的 了 解 , 最 
早 提出 这 个 问题 的 解决 办 法 的 是 《 周 钥 算 经 3 里 
讲 到 极 星 “四 游 " 的 一 段 话 。 当 时 曾 通 过 一 种 称 为 
“ 璇 现 ” 的 仪器 〈 大 概 是 装 在 样板 上 的 窥 管 )@ W 

团 ” 欧 多 克 苏 斯 和 伊 巴 谷 对 极 星 的 游 证 显然 是 不 明确 的 ;但 
后 者 说 , 此 星 和 另外 两 小 星 形成 一 个 三 角形 [Zinner (1), p. 861, 
所 以 它 很 可 能 就 是 汉 时 的 极 星 。 

”这 些 星 已 被 证 明 是 小 熊 座 8, e, 0, 6B, 以 及 Piazzi 
vi^ 21 CRESS EE 462) 和 仙 王 座 323 Bo 

@ 在 恒星 考证 方面 , 作者 对 于 比尔 和 哈 斯 (J. Haas) 两 博 
士 的 协助 铭 感 不 已 。 

© 《 周 体 算 经 》 卷 下 第 二 页 反面 【译文 见 E. Bio (4), p. 


623]。 关 于 这 一 节 , 过 去 多 被 曲解 。 
© 参看 后 面 第 393 Ko 
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y) “JER PARA”, 并 曾 测量 过 它 向 四 周 移动 的 距 
HO. 随 着 时 间 的 消逝 ， 汉 代 的 极 星 位 移 愈 来 愈 
大 : 三 世纪 末 陈 卓 还 以 它 为 极 星 @; 但 到 了 五 世 
纪 ， 祖 蜡 之 发 现 它 已 离开 真 天 极 一 度 钨 。 到 了 
ARIS AG INR (十 二 世纪 ), 距离 已 经 是 4 #0, 与 
邵 请 同时 的 哲学 家 朱熹 ， 完 全 知道 在 当时 真 天 极 
的 位 置 上 是 没有 星 的 。 
比 朱熹 早 一 个 世纪 的 沈 括 利用 罕 管 测定 真 天 
极 的 记事 ,是 相当 有 趣 的 : 
汉代 以 前 ， 人 们 认为 北极 星 是 在 天 的 中 
央 , 所 以 称 它 为 极 星 。 和 祖 吴 之 用 帘 管 观察 ,发 
现 天 空中 确实 不 动 的 点 是 在 离 极 星 一 度 狂 多 
之 处 。 申 宁 年 间 ( 公 元 1068 一 1077 年 ) , RE 
皇 帘 的 命令 掌管 历法 处 。 于 是 , RGUNXE 
试图 找到 真正 的 北极 。 第 一 夜 我 就 发 现 , 通 过 
抠 管 所 能 看 到 的 星 不 一 会 就 移出 视野 。 因 此， 





@ 《 周 体 》 的 作者 一 定 知道 石 申 的 极 星 ,但 他 可 能 发 现 小 熊 
座 8 星 等 较 高 , 较 易 观测 。 

© CHE TELE 

© 《 隋 书 》 卷 十 九 第 二 十 八 页 正面 。 

© 《 宋 史 》 卷 四 十 八 第 二 十 页 正面 。 
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KREME AD, TERESI ARE. # 
过 三 个 月 的 试验 ,我 把 它 调 好 了 ,结果 , 极 星 只 
在 视野 内 移动 而 不 消失 。 用 这 个 方法 ,我 发 
现 极 星 离 真正 的 天 极 约 三 度 祭 。 我 们 经 常 画 
出 视野 图 ， 绘 出 该 星 自 进入 视野 时 起 在 入 夜 
后 、 午 夜 和 黎明 前 的 位 置 。 二 百 幅 这 样 的 图 
RH, WE’ 确实 是 一 颖 拱 极 星 。 在 我 向 皇 
沉 提 出 的 详细 报告 中 , 曾 说 明了 这 一 点 。® 

《 汉 以 前 丝 以 北 展 居 天 中 ， 故 谓 之 “ 极 星 ”。 É 
祖 豆 以 珊 衡 考验 ， 天 极 不 动 处 ， 乃 在 极 星 之 末 ， 犹 
一 度 有 余 。 向 宁 中 ,于 受 诏 典 领 历 官 ， 杂 考 星 历 ， 
VIAGRA, ORME, DMI, Lin 
ME), TERREN, DAM RM ER 2, JL 
历 三 月 , 极 星 方 游 于 罕 管 之 内 ， 常 见 不 陷 。 然后 知 
天 极 不 动 处 , 远 极 星 犹 三 度 有 余 。 每 极 星人 罕 管 , 别 
画 为 一 图 。 图 为 一 圆规 ， 乃 画 极 星 于 规 中 。 Aun 
夜 . 中 夜 、 后 夜 所 见 各 图 之 , 凡 为 二 百 余 图 ， RAG 
常 循 圆规 之 内 , 夜 夜 不 差 。 予 于 《 巾 宁 历 奏 议 》 中 叙 
ZEH.) 





© 《 梦 溪 笔 谈 》 卷 七 第 十 一 则 ， 由 作者 译 成 英文 ， 借 助 于 


Maspero (4), p. 295。 参 看 胡 道 静 CO, 上 册 , 第 296 页 那 一 证 。 


—€————  ÁÁ e PE ies nee rete 
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关于 沈 括 的 测量 ， 人 们 可 能 愿意 多 了 解 一 些 ， 以 
便 确 定 他 所 用 的 仪器 的 稳定 度 究 竟 如 何 。 有 趣 的 
Æ, 此 后 不 久 , 欧洲 也 作 了 同样 的 观测 。 霍 姆 斯 
(U. T. Holmes) 曾 注意 到 一 本 公元 1250 年 左右 
的 法 文科 学 间 答 一 一 《 西 德 拉 》(Sydrec)， 书 中 有 
除了 那 颖 给 海上 或 陆 上 的 人 们 指引 方向 
的 “ 基 岛 尔 ” 星 (Guioure) 以 外 ,所 有 的 星 都 和 
天 等 一 道 转动 ，…… YAS HM at “2 E 
尔 “ 有 一 次 改变 了 一 个 枢 轴 的 太 寸 ，…… 它 以 
BES RT KEM BRB, 
磨盘 钉 或 磨盘 模子 的 比喻 可 能 使 沈 括 很 满意 。 放 
弃 汉 时 的 极 星 而 采用 小 熊 座 a， 终 于 成 为 必要 的 
了 ,不 过 直到 明 末 似乎 并 未 实行 。 
为 了 对 以 上 关于 拱 极 星 的 叙述 给 予 具体 说 
明 ， 并 使 读者 对 沈 括 通过 罕 管 可 能 看 到 的 情况 有 
一 大 致 的 概念 ， 这 里 复制 了 一 幅 记 录 天 极 附近 恒 
星 运动 的 照片 (图 98)8。 如 果 沈 括 有 照相 机 的 





Q 《 西 德 拉 》 科 学 问答 第 210 [RTEZ iig 
© 参看 Berry (1), 
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话 , 他 也 会 拍 下 同样 的 照片 的 。1687 年 罗伯特 ， 
Wire (Robert Hooke) 曾 建 议 使 用 求 极 望远镜 ; 
这 种 望远镜 的 接 且 镜 附 有 带 若 干 同 心 圆 的 玻璃 
片 ， 这 样 就 便于 观测 在 天 极 最 近 处 作 周 日 运动 的 
HEO, 











图 98 ”表示 拱 极 星 绕 极 转动 的 长 时 间 曝 
光照 片 ，1925 F.o 右 下 角 的 白色 痕迹 
是 北极 星 造成 的 [ 耶 基 斯 (Yerkes) RNG 
摄 ,复制 品 见 Proce (1)]】 


© 参看 Derham (1); Gunther (1), vol. 7, p. 704 
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六 、 恒 星 的 命名 、 编 表 和 制图 
(1) 星 表 和 恒星 的 座 标 


关于 公元 前 四 世纪 大 天 文学 家 石 申 AS E 
RTE, AM 已 在 文献 概述 中 提 到 ; 他 们 的 
KS, 也 已 一 一 列举 过 了 。 这 些 著 作 , WR 
(六 世纪 ) 还 见于 著录 , 但 梁 以 后 便 不 复 见 了 。 不 
过 各 书 所 包含 的 星 表 ， 已 在 四 世纪 时 由 天 文学 家 
陈 蛙 汇编 在 一 起 ， 加 了 注释 ， 并 根据 它们 绘 成 星 
Ke, 到 了 公元 424 年 至 453 年 之 间 ， 另 一 位 天 
文学 家 钱 乐 之 , 绘 成 了 一 种 经 过 改进 的 星 图 ,他 用 
不 同 的 颜色 标 出 三 位 古代 观测 家 所 测定 的 星 ， 石 
ARIZ, TRH, Bmw AA G9, 
正如 马 伯乐 [Maspero (3)] 所 说 , 这 样 做 不 是 出 
于 对 科学 史 有 任何 特殊 兴趣 ， 而 是 由 于 相信 三 
的 占 验方 法 不 同 ， 必 须知 道 所 用 的 属于 哪 一 种 体 
© 参看 前 面 第 63 页 。 
© 《到 书 》 卷 十 一 第 七 页 反面 。 

图 唐 时 改 为 黄色 。 
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A, 直到 惧 县 悉 达 汇编 《开元 占 经 》 时 《公元 
715 年 前 后 )， 这 些 星 图 (至 少 是 第 二 种 ) 依然 留 
存 。《 开 元 占 经 》 是 一 本 至 今 尚 存 的 著作 , 它 和 各 
种 版 本 的 《 星 经 3》3 一 起 ,为 我 们 提供 了 公元 前 四 世 
纪 以 来 天 文 观测 的 完整 资料 。 那 种 传统 的 有 色 星 
图 直到 公元 1220 年 还 没有 散 佚 ,我 们 从 落 第 书生 
徐 子 仪 的 软 事 中 可 以 看 到 这 一 点 ， 徐 子 仪 的 故事 
大 概 属于 那个 年 代 @。 此 外 , 钱 乐 之 的 着 色 星 图 还 
有 一 种 手 抄本 ( 约 公元 940 年 ), 直至 今天 还 完整 
TRO ( 见 图 99 及 图 100)。 


O 这 些 颜 色 虽 与 观测 到 的 星 的 颜色 无 关 , 中 国人 还 是 把 这 
些 特征 详细 地 记录 下 来 了 ;例如 ,《 彰 书 》 卷 十 一 第 七 页 反面 那 一 
节 和 卷 十 二 第 四 页 正面 那 一 节 [译文 见 Ho Ping-Yà (1)] 关于 星 
座 的 细致 描述 便 是 如 此 。 在 中 国人 之 前 ,巴比伦 人 也 是 如 此 [Boll 
& Bezold (1); Boll (5), pp. 45 ff.]o 阿拉 伯 星 表 把 星 的 颜色 单 
独 列 为 一 行 [ 胡 安 : HEA (Juan Vernet) 教授 私人 通信 lo 

© 参看 前 面 第 65 Ho 

© 《四 朝 闻 见 录 》 卷 一 第 二 十 三 页 反面 。 

© ”这 是 斯 坦 因 收集 的 敦煌 手 抄本 ， 现 在 藏 于 大 英 博 物 馆 ， 
号 码 为 第 3326 号 。 BMA IL. Giles (5)] 虽 曾 提 及 此 书 , 但 其 
巨大 的 天 文学 意义 ,至 今 尚 无 人 指出 。 各 宿 均 以 集中 在 赤道 上 的 
圆柱 正 形 投影 绘 出 ,类 似 麦 卡 托 (Mercator) 法 。 中 间 夹 杂 着 说 明 
文字 , 画卷 一 端 是 以 北极 为 中 心 的 星 图 .这 张 图 很 有 意义 ,是 我 和 
A APIs E DRE [8] RAI BRERA SH RA NÉE 伊 
A. LR + A JE (‘Abd al-Rahman ibn ‘Umar al-Sufi) 【公元 
903—986 年 ,参阅 Suter (1), no. 138] 549 CER ZPY [Kirab 
Suwar al-Kawakib, BÈ] Winter (6)] 中 的 星 图 同时 , 但 此 书 
抄本 最 早 不 超过 公元 1010 Fo 是 表 本 身 的 年 代为 公元 964 年 

[Destombes (2)]o 
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图 99” 致 煌 是 图 手 抄本 , 约 公 元 940 年 (大 英 博物 馆 斯 坦 因 收藏 品 第 3326 5) HAERE 





度 至 女 宿 七 度 , 包括 人 马 座 和 
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XT REB , MEJO 的 记载 如 干 : 
张衡 所 铸 的 星 图 在 汉 末 变 乱 时 散 供 了 ， 
图 中 所 示 的 星 名 、 星 座 名 称 及 详细 说 明 也 未 
保存 下 来 。 但 是 ,三 国 时 , 吴 国 太史 令 陈 卓 按 
腿 甘 德 、 石 申 和 巫 成 三 派 星 学 家 的 意见 ,首先 
T 310 年 构 制 了 一 幅 恒 星 和 星座 图 ， 并 附 有 
占星 学 评注 的 说 明 ®@, 图 中 共有 二 百 五 十 四 旺 
座 、 一 千 二 百 八 十 三 恒星 和 和 二十八宿, 另外 还 
有 一 百 八 十 二 辅 星 ， 总 共 二 百 八 十 三 星座 @ 
”和 和 一 千 五 百 六 十 五 恒星 @。 后 来 在 南北 朝 刘 
宋 元 嘉 年 间 (424 一 453 E), 太史 令 钱 乐 之 敌 
了 一 个 铜 的 浑 天 仪 ( 即 天 球 仪 ), 用 红 、 黑 和 浙 
三 色 的 标识 来 区 别 三 派 天 文学 家 ， 每 种 的 总 
数 都 与 阵 卓 的 名 单 相 符 。 后 来 在 隋 代 初 年 ， 
高 租 (第 一 代 和 皇帝 ) ARE, BRT eN 





Q 《 隋 书 》 卷 十 九 第 二 页 ,由 作者 译 成 英文 。 

Q 陈 卓 在 这 方面 的 某 些 著作 的 名 称 ,如 《四 方 宿 》《 天 官 星 
占 》 等 ,一 直流 传 至 今 (《 随 书 》 卷 三 十 四 第 十 五 页 反面 ,第 十 六 页 
正面 )。 

@” 侯 为 二 百 八 咎 二 之 误 ,但 《 置 书 》 卷 十 一 第 七 页 反面 也 列 
为 二 百 八 十 三 。 

© ” 似 为 一 千 四 百 六 十 五 之 误 。 
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lb] X CS ER AE fu JR CE PT e n Dt 
器 。 于 是 他 命令 广 季 才 等 对 北周 、 齐 、 梁 、 陈 
各 朝代 以 及 从 前 租 眶 之、 和 孙 僧 化 等 人 所 藏 官 
方 和 私家 旧 星 图 的 大 小 和 准确 性 进行 校对 。 
这 样 做 的 目的 是 按照 三 派 的 星 位 构 制 半球 面 
星 图 。 

《而 衡 所 铸 之 图 遇 乱 卉 灭 , 星 官 名 数 , 今 亦 不 存 。 
ZEH, RASA OTHER, HR, PRIZE 
官 , 著 于 图 录 , 并 注 占 赞 ， 总 有 二 百 五 十 四 官 、 一 千 
二 百 八 十 三 星 ， 并 二 十 八 窒 及 辅 官 附 坐 一 百 八 十 二 
星 ， 总 二 百 八 十 三 官 、 一 千 五 百 六 十 五 星 。 宋 元 嘉 
中 ,太史 令 钱 乐 之 所 铸 浑 天 铜 仪 , 以 朱 , 黑 , 白 三 色 用 
殊 三 家 ， 而 合 陈 卓 之 数 。 高祖 平 陈 ， 得 善 天 官 者 周 
填 , 并 得 宋 氏 浑 仪 之 器 。 乃 命 廊 季 才 等 参 校 周 、 齐 、 
梁 、 陈 及 祖 虑 、 孙 僧 化 官 私 旧 图 ， 刊 其 大 小 , EER 
密 , 依 准 三 家 星 位 ,以 为 盖 图 。》 
”我 们 所 看 到 的 显然 是 一 种 颇 为 悠久 而 且 持续 不 断 
的 天 文 制图 传统 。 ME, 这 些 古 星 表 所 载 恒 星 共 
1464 颗 , 分 为 284 个 星座 (名 为 官 或 座 )@ ,纲目 如 

Q 甘 德 和 正 咸 星 表 的 星 数 少 于 石 申 ,并 不 意味 着 他 们 两 人 


原来 的 星 表 所 包含 的 星 较 少 ,只 不 过 是 石 申 的 表 以 他 自己 的 星 为 
核心 ,又 加 入 了 甘 德 .不感 表 中 为 石 申 表 所 无 的 星 。 
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R26 各 种 古 星 表 中 恒星 数目 的 统计 
BR eR BR RK 








Av 
中 ， 即 赤道 以 北 64 270 一 一 一 一 
外 ,, 即 赤 道 以 南 30 257 — — 
二 十 八 宿 28 282 —- 一 一 
“RE” LM — 一 一 122 809 
Lg: 
中 76 281 一 一 一 一 
外 42 230 一 一 — 
“ 黑 星 ”总 数 一 一 一 一 118 511 
中 , Jh “AB "或 一 一 一 一 44 144 





表 26 所 示 。 除 此 以 外 ,古书 中 当然 还 有 其 他 一 些 
数字 。 公 元 130 年 左右 马 续 说 ， 已 命名 并 绘 入 图 
中 的 共 118 官 ， 包 括 恒星 783 MO. 和 他 同时 的 
张衡 则 在 《 灵 宪 》 中 写 道 : 


O RES) 有 一 篇 专 沦 ,以 考证 三 种 古 星 表 所 包含 的 恒 
星 为 主题 。 

© 《前 汉 书 》 卷 二 十 六 第 一 页 正面 ;《 尽 书 》 着 十 一 第 七 页 正 
Ho SHAHN - 天 文 志 》 的 作者 。 


DN 
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赤道 南北 共有 经 常 辉 耀 发 光 的 星 一 百 二 

十 四 群 。 有 三 百 二 十 星 是 有 自己 的 名 字 的 。 

总 共有 二 千 五 百 题 星 ， 但 不 包括 海员 们 所 观 

KSA MEO, 微弱 的 星 共 有 一 万 一 千 五 

百 二 十 。 所 有 的 星 都 对 人 世 的 命运 有 影响 。@ 

《中 外 之 官 , 常 明 者 百 有 二 十 四 , 可 名 者 三 百 二 

+, 为 星 二 千 五 百 , 而 海 人 之 占 未 存 妖 。 微 星之 数 ， 
ÉD—-THE TH WHER, RAR) 

张衡 的 星 图 究竟 有 些 什么 东西 ， 我 们 可 从 这 段 话 

得 知 一 二 ,但 是 它们 是 平面 的 还 是 球面 的 ,我 们 还 

是 无 法 确定 。 
权威 天 文学 家 对 中 国 古 星 表 所 进行 的 研究 ， 





四 ”年 看 超 来 ,这 好 象 是 一 种 奇谈 。 人 们 一 般 很 难 想象 当时 
中 国文 化 和 航海 有 多 大 关系 。 这 里 也 许 是 指 古 代 濒 海 之 国 一 一 
齐 国 地 区 一 一 的 占星 家 而 言 。 但 我 们 以 后 (第 二 十 九 章 ) 将 提出 
证 据 , 证 明 在 张衡 的 时 代 , 中 国 使 臣 和 商人 惯 于 经 由 海路 前 往 东 
南亚 各 国 ,并 常 乘坐 那些 国家 的 船只 。 马 来 亚 和 印度 的 水 手 无 疑 
具有 他 们 自己 的 天 文学 传统 。 关 于 这 一 点 ， 有 趣 的 是 , 《开元 占 
经 》( 约 公元 720 年 ) 经 常 引用 《海中 占 》( 失 传 已 久 ) WAR (如 
卷 三 十 第 三 页 正面 , 卷 七 十 一 第 九 页 )。 这 似乎 和 印度 人 有 关 。 

© 《 玉 函 山 房 辑 佚 书 》 卷 七 十 六 第 四 页 正面 ,由 作者 译 成 英 
文 。 参阅 《次 书 》 卷 十 一 第 七 页 反面 。 参 看 前 面 第 106 页 和 后 面 
第 428 页 。 





———— 
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LUE FRET HE (1), Ueta (1)] 为 最 彻底 9。 在 
所 有 这 些 古 星 表 里 ,数据 都 是 以 同样 方式 列 出 的 ， 
即 :(1) 星 群 名 称 ;(2) 所 包括 的 星 数 ; (3) 与 相 
邻 各 星 群 相对 的 位 置 ; (4) 距 星 或 主星 以 度数 ( 当 
然 是 中 国 古 度 ) 计 的 测量 数据 。 测量 数据 通常 包 
W: ( 甲 ) 主 星 的 时 角 , 自 所 在 宿 的 起 点 量 起 ; ( 乙 ) 
主星 的 极 距 。 甲 项 与 未 经 相当 ， 例 如 @， 东 成 性 
座 @ 最 南 一 星 的 数据 是 “入 心 二 度 ”( 进 入 心 宿 起 
点 二 度 )。 乙 项 是 未 纬 的 余 角 ,例如 上 例 中 那 颗 星 
的 另 一 数据 ， 是 “去 极 一 百 三 度 ”( 距 离 北极 103 
度 )®。 

在 所 有 古 星 表 中 ， 只 有 《开元 占 经 》 另 加 了 : 
(两 ) 天 球 纬度 。 仍 以 上 面 那 颗 星 为 例 , 原 书 说 , 那 


© 上 田 重 所 引用 的 资料 ， 除 了 前 面 第 65 页 那 一 节 提 到 的 
主要 资料 外 ,还 有 现在 已 经 成 为 断 简 残 编 保存 在 日 本 的 某 些 罕见 
的 著作 。 其 中 有 一 种 是 《天 文 要 录 》, 系 公 元 664 年 前 后 李 凤 所 
lE; 另 一 种 是 《天 地 瑞祥 志 》, 系 公 元 666 年 前 后 守 真 和 尚 所 作 。 
对 于 上 田 悉 的 研究 ,能 田 忠 亮 (5) 曾 作 过 评介 。 

Q 《开元 占 经 ?着 六 十 五 第 十 五 页 反面 。 

© RERE X, p, o RMB 24 (S 634), 

@” 除 《 星 经 > 的 星 表 外 , 北极 距 的 测量 也 见于 其 他 书籍 , 例 
如 《 周 体 算 经 》 卷 下 第 六 页 正面 。 
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颗 星 “在 黄道 内 二 度 ”( 位 于 黄道 以 北 二 度 )。 这 一 
讲法 很 有 意义 ,需要 稍 加 解释 。 

让 我 们 再 把 在 名 词 ,术语 定义 一 节 @ 讲 过 的 再 
强调 一 下 。 图 101 表明 天 球 座 标的 三 大 类 型 。 自 
从 文艺 复兴 以 来 ,特别 是 自从 第 谷 @ 以 来 , 近代 天 
文学 已 经 广泛 采用 了 赤道 座 标 ,使 用 赤 经 . 赤 纬 [图 
101 CD, BARS), 中 国 古 代 天 文学 也 是 如 此 ， 
北极 距 就 是 赤 纬 的 余 角 , 自 各 宿 起 点 [图 101 CD), 
用 赤道 上 的 模 线 标明 ] 起 算 的 度数 则 相当 于 赤 经 。 
由 此 看 来 ， 在 用 恒星 时 图 和 赤道 作为 两 个 必要 的 
基本 大 圆 这 一 点 上 ， 中 国 吉 代 天 文学 是 和 近代 天 
文学 完全 一 致 的 。 另 一 方面 , 古 希 腊 和 欧洲 中 世纪 
天 文学 家 则 用 黄道 和 黄 经 圈 作 为 两 个 基本 大 圆 ， 
用 黄 经 [图 101(3) 的 4] 了 和 黄 纬 [ 图 101 (3) 的 8] 
表示 恒星 的 位 置 。 因 此 ,我 们 可 以 把 《开元 占 经 》 
在 中 国正 统 座 标 上 附加 的 东西 ， 看 作 是 通过 中 县 
悉 达 的 编纂 工作 流入 中 国 的 一 小 部 分 典型 的 希腊 
天 文学 。 惧 县 这 个 人 即使 不 是 出 生 于 印度 ， 也 和 








© 参看 前 面 第 18, 23 Ho 
© 参看 后 面 第 406, 494 页 关于 浑 仪 的 叙述 。 


oe ca gt M amit 
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印度 有 密切 关系 2?。 看 来 希腊 天 文学 在 中 国 并 未 
产生 什么 影响 ， 中 国人 在 恒星 方位 方面 照旧 使 用 
赤道 座 标 2。 天 球 座 标的 第 三 种 类 型 ， 即 颇具 阿 
拉 伯 特色 的 平 经 [图 101 (2) 和 平 纬 [ 图 101 (2) 
HAAR, 这 种 座 标 缺 点 很 大 ,只 能 用 于 地 面 上 
的 特定 地 点 ( 平 经 自 观测 者 的 南 点 起 )， 在 中 国 从 
未 见 用 过 @。 这 种 座 标 系 与 星 盘 @ 有 特殊 关系 ,但 


@ ”印度 天 文学 家 并 不 用 希腊 黄道 座 标 [参阅 E. Burgess 
(1), pp. 52, 202 ff.; Brennand (1), p. 42], 而 是 用 一 种 特殊 办 
法 , 德 朗 布尔 [Delambre (1), pp. 400 fE] 称 之 为 “ 伪 黄 经 ”和 A 
黄 纬 "。 他 们 从 黄道 量 到 赤 极 , 而 不 是 量 到 黄 极 [参阅 Kaye (4), 
p. 8j。 然而 ,这 不 是 他 们 自己 的 发 明 。 福 格 特 [H. Vogt (1)] 已 
经 证 明 , 从 伊 巴 谷 星 表 保留 下 来 的 471 项 球面 座 标 测量 , 其 中 64 
项 是 赤 纬 ,67 项 是 赤 经 ，340 项 是 恒星 时 圈 与 黄道 相交 而 成 的 黄 
道 弧 。 因 此 ,这 一 体系 可 以 追溯 到 新 巴比伦 黄道 天 文学 传 到 希腊 
的 时 代 , 但 当时 十 巴比伦 赤道 天 文学 仍 保 持 其 量 要 性 (公元 前 四 
世纪 至 公元 前 二 世纪 )。 关于 希腊 对 印度 天 文学 的 影响 ， 自 然 也 
有 争论 [参阅 Das (2)], 不 过 ,看 来 影响 是 肯定 有 的 ,这 里 的 实例 
就 是 希腊 影响 的 一 个 明证 。 诺 伊 格 鲍 尔 [Neugebauer (9), p. 
178] 还 举 出 了 别 的 例子 。 不 要 以 为 巴比伦 的 一 切 影响 都 是 通过 
希腊 进行 的 ,应 当 把 波斯 文化 也 考虑 在 内 。 

© 参看 后 面 第 473 Ho 

© ”关于 这 三 种 体系 的 较为 详细 的 解释 ,可 以 参看 R Wolf 
(1), vol. 1, pp. 400, 437; Woolard (1)o 

© ”参看 后 面 第 483 页 。 











图 101 三 种 主要 天 球 座 标 的 图 解 


从 未 发 现 有 中 国 制 的 星 盘 。 

现在 我 们 再 回来 研究 上 田 黎 对 这 些 古 星 表 的 
分 析 。 他 的 重大 贡献 之 一 在 于 阐明 了 古代 观测 的 
准确 度 。 古 书 中 除 列 出 整数 度数 以 外 ， 还 使 用 其 
他 各 种 术语 。 他 发 现 , 那些 术语 系 指 一 度 的 若干 
分 之 几 , 如 下 表 所 示 。 
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BE 1 BE 
5g 较 所 列 度数 少 1/8 RE 
半 MARE 
少 1/4 BF 
强 1/8 BE 
少 强 5/16 BE 
E: 3/8 BE 
半 强 5/8 BE 
3/4 BE 
NB 3/16 BE 


Ja, LERET, Hi BT 
北极 距 来 确定 各 次 观测 的 历 元 ， 并 为 各 恒星 群 找 
出 最 近似 的 天 极 位 置 。 由 此 可 以 定 出 观测 的 年 
RO, 这些 结果 示 于 表 27。 这 证 明 《 星 经 》 和 《开元 
占 经 》 等 书 所 保存 的 若干 测量 数据 ,事实 上 可 追溯 
到 石 申 和 甘 德 的 时 代 ， 不 过 其 他 数据 大 概 是 在 东 
汉 末 期 重新 进行 的 测量 。 这 个 结论 是 很 重要 的 ， 
因为 它 解决 了 一 个 问题 ， 妈 用 度数 表示 的 数据 是 
始 于 公元 前 四 世纪 ,还 是 后 世 抄录 者 后 加 的 问题 。 
但 是 ， 如 果 战 国 时 天 文学 家 确 已 使 用 这 种 比较 准 
确 的 方式 来 表达 他 们 的 观测 结果 , 那 末 ,他 们 为 取 


O 关于 伊 巴 谷 星 表 的 观测 年 代 , 可 参阅 贡 德 尔 的 同类 著作 
[Gundel (3), pp. 131, 148], | 
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527 各 星 表 中 恒星 的 可 能 观测 年 代 GLAD) 





可 能 观测 年 代 
二 十 八 宿 
AEA w B3 RE SE, REA S) 公元 前 350 年 
其 他 十 七 宿 公元 200 年 
二 宿 〈《 亢 、 参 ) 缺 北极 距 数 据 一 一 
ZE R, W, E) 脱离 正轨 — 
北 天 球 六 十 二 星 
二 十 七 星 公元 前 350 年 
十 三星 公元 180 年 
A ( 缺 北 极 距 数据 ) 一 一 
四 星 公元 150 年 
不 确定 
ARRETE 
十 星 公元 前 350 年 
十 六 星 公元 200 年 
四 星 脱 离 正 轨 一 一 





得 这 样 的 观测 结果 ， 似 乎 不 可 能 不 借助 于 带 照 淮 
WE 因此 , 马 伯 乐 [Maspero (4)] 关于 公 
元 前 一 世纪 以 前 这 类 仪器 尚未 出 现 的 断言 ， 似 应 
MEEO, 

© 参看 后 面 第 408 页 。 但 作 最 后 判断 似乎 过 早 ,因为 关于 
距 星 的 测量 , 席 泽 宗 (3) 已 作 了 新 的 计算 , 他 所 得 到 的 结果 是 公 


元 125 年 左右 , 即 东 汉 张 衡 的 时 代 。 当 然 , 这 并 未 推翻 石 申 及 其 
同时 代 人 曾 进行 另外 一 些 测量 的 看 法 。 





rr 
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尽管 大 多 数 科学 史家 都 有 忽视 东亚 科学 技术 
贡献 的 特点 @ ,但 无 论 如 何 , 我 们 可 以 看 出 ,彼得 斯 
和 庄 贝 尔 [Peters & Knobel (1)] 说 托 勒 密 的 星 
表 直 到 第 谷 时 代 “ 实 际 上 是 全 世界 关于 恒星 方位 
的 唯一 资料 来 源 ”[ 十 五 世纪 无 鲁 伯 (Ulu£h Beg) 
HERRI], 是 完全 没有 什么 道理 的 。 把 中 国 
星 表 和 伊 巴 谷 、 托 勒 密 的 星 表 ® 对 照 来 看 ,是 非常 
有 意思 的 ;后 者 不 仅 年 代 较 晚 ( 伊 巴 谷 星 表 年 代 约 
为 公元 前 134 年 ), 所 载 的 恒星 也 少 三 分 之 一 , Al 
为 《天 文集 成 ?中 记 明 方位 (黄道 座 标 ) 的 恒星 全 部 
只 有 1028 个 @。 天球 大 约 有 41000 7777 RE", 或 





© RAR [Gaubil (2), p. 44; G), p. 148] KF (FE) 
的 评语 , 误 人 匪 浅 ,致使 塞 迪 约 【Sédillot (2), pp. 587, 617] 断言 
中 国 在 公元 1050 年 以 前 没有 恒星 座 标 表 。 

© ZE Knobel (3)。 此 外 ,有 许多 根据 原始 观测 编制 的 阿 
拉 伯 星 表 , 它 们 的 年 代 可 追溯 至 九 世纪 ;参看 Destombes (2, 3, 4), 

D ”关于 伊 巴 谷 星 表 和 托 勒 密 星 表 之 间 的 关系 ,天 文学 史家 
曾 有 争论 。 有 些 人 认定 后 者 只 是 重复 伊 巴 谷 的 数据 ,加 上 岁差 的 
修正 [例如 Berry (1), p. 68]， 另 一 些 人 则 认为 托 勒 密 曾 亲自 进 
行 过 观测 [Dreyer (1)]。 

€ HER [Boll (2)] 说 ， 伊 巴 谷 的 星 表 中 只 有 850 颗 星 。 
欧洲 人 直至 1602 年 还 在 怀疑 恒星 数目 是 否 真 正 能 超出 1022 个 
[Thorndike (6) ], 
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相当 于 208000 个 “月 面 的 空间 。 古 代 天 文学 家 
记载 的 恒星 数目 , 最 多 为 14020 个 (张衡 的 估计 ， 
见 前 面 第 217 页 )， 大 概 相当 于 每 一 平方 度 一 颗 
星 ,或 每 五 个 “月 面 ”一 颗 星 。 有 趣 的 是 ,一 般 目 力 
所 能 看 到 的 最 暗 的 星 大 概 是 在 6 一 7 等 之 间 ,因而 
实际 上 肉眼 看 得 到 的 星 不 会 超过 14300 颗 ， 也 许 
只 略为 超过 10000 MO, 周 、 汉 之 间 中 国人 在 方 
位 天 文学 方面 的 工作 应 在 科学 史上 占有 远 为 重要 
的 地 位 ,这 是 毫 无 疑问 的 。 

现代 世界 通用 的 天 球 座 标 系 基 本 上 是 中 国 式 
的 ， 而 不 是 希腊 式 的 ， 这 一 点 似乎 也 值得 强调 。 
不 久 我 们 讲 到 天 文 仪器 时 ， 将 有 机 会 探讨 一 下 ， 
为 什么 欧洲 天 文学 家 在 第 谷 时 代 放 弃 了 希腊 黄道 
座 标 , 而 采用 了 赤道 座 标 。 中 国人 始终 使 用 赤道 
座 标 ， 的 确 可 能 有 不 利之 处 ; 岁差 在 中 国 发 现 较 
迟 ， 可 能 正 是 由 于 中 国 使 用 了 这 种 恒星 座 标 的 缘 
故 。 在 希腊 , 岁差 是 伊 巴 谷 在 公元 前 二 世纪 发 现 
的 ， 即 和 欧洲 第 一 部 星 表 同 时 。 伊 巴 谷 把 他 对 某 
些 恒星 的 观测 结果 同 铁 木 查 里 斯 和 阿里 斯 提 重 斯 








Q 参看 Spencer-Jones (1), p. 2930 
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CAristyllus) KAZE 150 年 前 的 观测 作 了 比较 , 发 
现 各 恒星 与 二 分 点 的 距离 已 有 改变 。 如 果 他 只 是 
测定 那些 星 在 赤道 上 的 位 置 ， 距 离 的 改变 便 不 会 
那样 明显 9。 中 国 的 数据 与 赤 经 相当 ， 它 们 所 表 
示 的 是 一 宿 之 内 的 位 置 ， 而 不 是 同 二 分 点 或 白 羊 
宫 起 点 的 距离 ,这 一 事实 的 确 掩 盖 了 距离 的 改变 。 
使 义 喜 发 现 了 岁差 的 ， 只 是 二 分 点 和 二 至 点 本 身 
的 缓慢 移动 而 已 。 

但 是 ， 当 中 国 天 文学 家 对 黄道 及 其 附近 的 恒 
星 方位 予以 注意 时 ， 他 们 便 发 现 了 一 些 新 奇 有 趣 
的 事情 。 公元 1718 年 ,哈雷 (Edmund Halley) 曾 发 
现 恒星 ”有 它 自 己 的 运动 @。 他 在 用 自己 测 得 的 
易 福 五 、 大 角 和 天 狼 星 的 位 置 同 托 勒 密 的 数据 作 
比较 时 ,发现 它 们 似乎 在 缓 缓 向 南 移动 ,这 种 移动 
显然 和 岁差 所 引起 的 东西 向 视 移动 无 关 。 这 种 “ 自 
行 " 虽 然 最 多 也 不 过 相当 于 岁差 (每 年 50.26”) 的 
十 至 五 十 分 之 一 ,但 是 已 从 几 千 个 恒星 得 到 验证 。 


D 关于 这 一 点 ,我 应 感谢 施 特 拉 滕 教授 的 指教 。 参 看 前 面 
第 69 页 及 后 面 第 432 页 。 

© 参看 Grant (1), p. 554; Spencer-Jones (1), pp. 297 ff.; 
O. Thomas (1), pp. 448 ff. 





天 X 学 227 


自行 最 快 的 是 巴 纳 氏 星 (Barnard's star, B Munich 
15040) , 它 每 年 移动 10.25" ,大 约 有 一 百 颗 恒 星 每 
年 移动 在 1 以 上 @。 现在 的 问题 是 哈雷 的 发 现 是 
否 未 曾 被 僧 一 行 在 大 约 一 千年 以 前 占 了 先 @。 如 
前 面 所 述 ,一 行 曾经 接触 到 希腊 -印度 天 文学 @, 并 
于 公元 725 FER SEE TE il INA BR BE AU 
浑 仪 9。 唐 代 史 书 在 提供 了 这 些 细节 之 后 ,对 于 后 
来 的 恒星 方位 观测 , 叙述 得 相当 详细 @ , 说 到 它们 
与 古 星 表 和 旧 图 9 如 何不 同等 等 。 一 行 在 十 余 次 
这 样 的 事例 中 ， 发 现 一 种 以 黄道 为 准 的 南北 向 运 
动 ,正和 后 来 哈雷 所 发 现 的 相同 。 例 如 ,金牛 座 的 
一 个 星 群 , 古 时 在 黄道 以 南 4 度 @, 现在 一 行 发 现 





© 


参看 Becker (1), p. 225; Spencer-Jones (1), p. 
299. 
Balt EOS (5) AUR PER G) 曾 论 及 这 一 问题 。 
参看 前 面 第 73 页 。 
参看 后 面 第 417 页 。 
《 旧 唐 书 》 卷 三 十 五 第 四 页 那 一 节 , 尤其 是 第 五 页 反面 ; 
《新 唐 书 》 卷 三 十 一 第 三 页 反面 那 一 节 , 尤其 是 第 四 页 反面 。 
这 应 当 是 指 《 星 经 》 及 同类 古籍 。 这 里 无 疑 是 指出 有 星 
图 存在 。 
”这 里 的 “ 度 ” 是 中 国 古 度 。 


© © © © 





ee ne eee ces RATS A RE Au à D D SO AN OR qe tee 
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它 正在 黄道 上 @ 。 一行 自己 写 道 8: 古 历 星 度 及 汉 
浩 下 头等 所 测 ,其 星 距 远近 不 同 , 然 二 十 八 宿 之 体 
不 异 。” 然 而 书 中 所 列 出 的 差别 太 大 , 有 一 个 竞相 
差 到 5 度 ; 不 过 ,这 些 数 据 也 可 能 是 被 太史 局 抄写 
吏 抄 错 了 , 把 分 变 成 了 度 @。 在 这 一 问题 上 , 情况 


@ ”关于 这 些 观测 ， 有 几 个 值得 提供 一 些 细节 。 建 星 (S 
161), 七 颗 星 在 人 马 座 , 古 测 在 黄道 以 北 1/2 度 ， 当 时 在 黄道 以 
Jb 45$ Bio RÈ (S 496)， 两 颗 星 在 金牛 座 ， 十 测 在 黄道 以 南 4 
RE, 当时 恰 在 黄道 上 。 天 尊 〈$ 601), 三 颗 星 在 双子 座 , 古 测 靠近 
黄道 , 稍 偏 北 ,当时 恰 在 黄道 上 。 虚 次 (S 100), 四 颗 星 在 宝 瓶 座 ， 
十 测 在 黄道 以 南 , 当 时 在 黄道 以 北 4 度 。 最 后 , 长 垣 〈《S 376), 四 
颗 星 在 狮子 座 , 古 测 恰 在 黄道 上 , 当时 在 黄道 以 北 5 度 。 一 行 的 
观测 记录 都 用 星 群 名 ,但 指 的 大 都 是 它们 的 距 星 。 

Q “记载 在 6 大 衍 历 本 》 中 , 见 4 新 唐 书 》 卷 二 十 七 上 第 十 六 页 
正面 。 

© 比尔 博士 热情 地 代为 从 标准 星 表 中 查 出 上 列 二 十 颗 恒 星 
的 自行 速度 。 盟 然 这 些 恒星 的 自行 速度 大 部 分 不 超过 每 年 0.05 ， 
IE AVE A (EME “<， 狮 子 座 k, MTE XL 12) 在 平均 速度 
以 上 一 一 属于 每 年 0.137” 的 一 级 ,这 相当 于 每 1100 年 移动 2.5 。 
一 行 似 未 达到 第 谷 (假定 ) 1 弧 分 的 准确 度 ,不 过 可 能 达到 2 或 3 
弧 分 ; 中 国 中 古代 天 文学 家 所 提供 的 数值 往往 准确 到 1/16 度 或 
4 弧 分 以 下 。 由 此 可 见 , 不 能 完全 排除 他 确实 看 到 某 种 移动 的 可 
能 性 。 人 们 也 注意 到 另 一 件 怪事 : 即 上 述 实例 中 ,没有 一 颗 是 最 
靠近 我 们 的 、 自 行 应 该 是 很 快 的 星 [IL Allen (1), pp. 205 ff.], 
也 没有 一 颗 最 亮 的 星 [ 见 Allen (1), pp. 209 ff.], 有 些 最 亮 的 星 
自行 速度 是 相当 快 的 。 一 行 所 举 出 的 大 部 分 是 暗 星 ， 其 中 昌 没 
有 肉眼 和 宕 管 看 不 到 的 星 ， 但 差不多 半数 已 接近 能 见 度 的 边缘 
(5.5 等 )。 关 于 这 个 问题 ,我 们 很 感谢 比尔 博士 的 指导 。 
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对 唐 代 天 文学 家 有 些 不 利 ， 因 为 从 落下 殊 时 期 算 
起 ,相隔 仅 850 年 ,从 石 申 时 算 起 也 只 有 1100 年 ， 
而 从 托 勒 密 到 哈雷 则 已 相隔 1500 年 。 但 是 ,一 行 
观测 到 真实 的 自行 现象 还 是 可 信 的 ,同时 很 明显 ， 
他 的 头脑 对 于 恒星 可 能 有 种 种 运动 9 这 一 点 是 完 
全 没有 怀疑 的 9 (这 可 能 是 更 重要 的 一 点 )。 





(2) 恒星 的 命名 


第 二 个 问题 是 : 中 国 和 欧洲 对 星 群 和 星座 的 
认识 有 何 种 程度 的 相似 ?后面 我 们 将 看 到 ， 管 案 
是 : 相似 之 处 很 少 。 不 但 在 象征 性 命名 方面 可 找 
到 相似 之 点 的 星座 非常 少 ,并 且 就 是 同一 星 群 ,也 
没有 被 看 成 同样 的 形状 。 欧 洲 的 一 个 星座 ， 在 中 
国 星 图 上 常 被 分 成 几 个 不 同 的 星 群 。 例 如 长 蛇 座 
这 一 星座 ， 便 包括 张 、 星 、 柳 三 宿 ， 以 及 其 他 八 
个 命名 含义 与 欧洲 不 同 的 星 群 。 我 们 可 以 根据 乌 


@ ”这 就 是 说 , 他 承认 古代 前 辈 的 观测 是 可 靠 的 ,而 不 曾 简 
单 地 认为 他 是 在 用 最 新 方法 校正 前 人 的 数据 。 

© 这 同 当时 西方 天 文学 家 相信 固体 天 球 说 正好 成 鲜明 的 
对 照 ,天 球 说 是 不 允许 有 什么 自行 的 。 
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邹 @〈(Houzeau) 的 书 列 成 一 表 ( 表 28), 来 说 明 西 

方 的 星座 是 怎样 逐渐 增加 起 来 的 。 现 在 我 们 可 用 

这 个 表 和 中 国 星 图 的 相当 部 分 作 一 对 比 。 从 表 29 

可 以 看 到 ， 只 有 三 个 黄道 星座 和 七 个 黄道 外 星座 
表 28 西方 星座 逐渐 增加 的 情况 (根据 乌 邹 ) 











近代 天 文学 国际 公认 的 星座 (或 球 星座 数 
面 四 边 形 区 划 ) [Delporte (1, 2)] 
二 th £u, FER (Asoc 138 年 ): 黄道 星座 12 
其 他 四 39 
51 | si 
五 世 4, BRAM (Produs, ARE) 1 
十 七 世纪 ， 凯 泽 尔 及 拜 尔 〈Keyser & Bayer, 
1603 年 ) 11 
普兰 基 乌 斯 (Plancius，1605 年 》 1 
ERA (Bartsch, 1624 Œ) 2 
哈 布雷 希 特 (Habrecht, 1628 Æ) 1 
Z2 NV (Royer, 1679 年 ) 1 
墨 维 利 马 斯 (Hevelius, 1690 年 ) 7 
23 | 23 
十 八 世 纪 ， 拉 卡 耶 〈La Caille, 1752 年 ) 14 
89 





© 参看 Houzeau (1), p. 8200 
@ 包括 由 南 船 座 分 裂 成 的 三 个 星座 以 及 原来 相当 于 一 个 
星座 的 长 蛇 座 和 巨 蛇 座 。 
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的 东 \ 西 方 名 称 有 相似 之 处 。 这 三 个 黄道 星座 是 : 
摩羯 座 ( 牛 宿 )、 狮 子 座 (轩辕 , 黄龙 体 @ , 与 积 水 相 
XE) ARRE ( 房 、 心 、 尾 )。 七 个 黄道 外 星座 是 : 
御 夫 座 (五 车 )8、 牧 夫 座 ( 原 有 战斗 的 含义 )( 玄 
KO, 邻近 诸 星 的 命名 也 属于 军事 方面 )、 大 犬 座 
(RÈ 29. BRE ( 警 S 一 一 仅 在 轮廓 上 看 法 相 
似 )、 北 晃 座 ( 贯 索 6 一 一 同上 )、 猎户座 ( 参 , 都 比 
EA) 和 大 熊 座 〈 北 斗 )。 这 一 对 比 简直 不 能 给 人 
留 下 深刻 的 印象 , 它 使 人 强烈 地 感觉 到 ,中 国 星座 
的 命名 与 西方 完全 无 关 。 南 方 [Minakata (1) ] 说 
得 对 ,中 国 星座 的 命名 有 一 种 明显 的 特点 , 即 缺少 
与 海洋 有 关 的 名 称 , By Ai eK. BRS 
当 的 名 称 ， 在 中 国 星座 中 是 一 个 也 没有 的 。 另 一 








®© $93, 

®© S 716。 

® S96, 

© 8$509。 提 到 一 行 测定 这 个 恒星 的 座 标 时 , 宋 君 荣 [Gau- 
bil (2), p. 86] 说 : 基督 降生 后 725 年 ,一 行 在 中 国 测 天 狼 星 纬度 ， 
成 绩 胜 于 当时 其 他 各 国 天 文学 家 ; 比 起 若干 世纪 以 来 他 的 先辈 的 
测量 , 也 有 过 之 无 不 及 。 对 于 一 行 , 这 绝对 不 是 过 分 赞誉 之 辞 o” 

(8 S284o 

S 188。 
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方面 ， 由 于 农业 封建 性 质 在 中 国 古代 文明 中 占 压 
倒 优 势 ， 因 而 产生 了 一 整套 以 人 间 的 统治 等 级 制 
为 蓝本 的 星 名 。 

施 古 德 急于 想 证 明 中 国 天 文学 是 一 切 天 文学 
的 来 源 ， 他 曾 极 力 在 中 西 星 名 当中 搜寻 互相 对 应 
之 点 。 然而 他 的 议论 大 部 分 似乎 都 很 牵强 附会 。 
例如 , HELE DESERTS © HER , Aun Hi CRUE 
制作 矢 艇 的 木 名 ; 因为 筑 宿 的 星 包括 人 马 座 ,6 
和 e, 他 便 认 为 ,这 可 作为 他 的 论点 的 左 证 。 天 和 屯 
星 的 名 称 也 有 类 似 情 况 ， 他 发 现 中 国 称 室女座 附 
近 的 星 为 天 乳 @,， 但 实际 上 那 是 巨 蛇 座 w@， 已 被 
天 释 座 把 它 和 室女座 隔 开 @。 有 时 ， 他 指出 的 相 
似 性 比较 明显 一 些 ， 例 如 宝 瓶 座 主 要 区 域 9 和 附 
WK B® ( 属 显微镜 座 ) 的 一 些 带 有 军事 意义 的 
星 名 (将 军 、 军 、 死 办 等 )。 实 际 上 , MATE (de 
Paravey) 还 在 施 古 德 之 前 就 已 指出 ,这些 星 和 登 
参看 Schlegel (5), p. 6615 
S 4530 
Pe (3) 认为 是 巨 蛇 座 32 ne 
$38 Schlegel (5), p. 6550 


BA Schlegel (5), p. 6670 
S 5165 


6 @ 6 666 
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德 拉 星 图 (Denderah planisphere) KR RAE E 
(decan stars) 显然 有 相似 之 处 。 对 于 白羊座 , ME 
及 和 中 国 再 次 表现 出 相互 接近 的 地 方 : 位 于 白 羊 
座 的 娄 宿 在 《 星 经 》 中 又 称 为 天 狱 0, 而 在 埃及 星 图 
中 ,那里 是 一 个 被 铁 鳞 锁 着 的 人 @。 目 前 , 我 们 有 
了 比较 正确 和 比较 广泛 的 情况 了 解 ,在 埃及 学 家 、 
亚 述 学 家 和 伊朗 学 家 的 合作 下 重新 研究 这 些 问 
题 , 也 许可 以 证 明 施 古 德 的 某 些 比较 是 正确 的 ;但 
无 论 如 何 , 读者 的 印象 是 , 对 于 这 种 问题 , 他 的 文 
章 牵强 附会 的 地 方太 多 ， 特 别 是 在 他 认为 有 可 能 
互相 符合 的 时 候 。 看 来 ， 像 艾 约 瑟 [Edkins (7) ] 
那样 ,作出 下 列 结论 是 比较 妥当 的 : 总 的 说 来 ,中 
国 星座 的 命名 体系 是 在 相对 隔绝 的 情况 下 独立 发 


Q S614, 

© BF Schlegel (5), p. 672. 凯利 (D. H. Kelley) 先生 
曾 提醒 我 们 ， 另 一 中 西 符合 的 情况 是 英 仙 座 6 (Algo) 的 名称。 
这 颗 星 在 中 国 称 为 积 户 , 四 周 是 英 仙 座 的 其 他 星 , 形成 一 个 称 为 
大 陵 的 星座 (S 350, 650). Algol 就 是 Al-gal, 词义 是 死神 , 但 
这 只 是 阿拉 伯 人 对 蛇 发 女 怪 的 头 ” 所 作 的 解释 [ 见 Ideer (2), 
p. 88], 

D MRERAA HAAN EY, MTERA, 就 会 
立即 化 为 石头 。 一 一 译 者 





和 
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展 起 来 的 。 | 

册 措 尔 德 [Bezold (1)] 的 严谨 论断 9 也 是 如 
此 ,他 曾 说 过 ,这 并 不 排除 公元 前 六 世纪 以 前 有 一 
部 分 巴比伦 占星 知识 传 入 中 国 的 可 能 。 前 面 我 们 
已 看 到 @ ,发 生 这 种 情况 是 可 能 的 。 另 一 方面 这 也 
不 会 妨碍 另 一 想法 , 即 某 些 基 本 概念 ,例如 星 图 上 
导致 产生 二 十 八 答 的 “ 环 ” 圭 表 的 使 用 、 对 天 极 和 
二 分 点 位 置 的 认识 等 , 早 在 一 千年 前 已 经 传 入 了 。 

表 29 最 后 两 行 所 列 的 是 直到 十 七 .十 八 两 世 
纪 欧 洲 人 才 认 识 和 命名 的 星座 。 这 些 星 群 都 在 南 
天 球 ,包括 南天 拱 极 星 在 内 。 人 们 往往 假定 ,在 耶 
稣 会 传教 士 把 欧洲 天 文学 发 现 传 入 中 国 以 前 ， 中 
国人 对 南天 球 的 星 群 是 一 无 所 知 的 @8。 然而 中 国 
对 南天 球 的 恒星 和 星座 的 了 解 过 程 @, 史书 中 是 
FAI. BI, (HR) W: 


叶 兹 [Yetts (5), p. 135] 及 赵 元 任 (1) 均 同意 此 种 论断 。 
参看 本 节 第 二 卷 第 十 四 章 第 一 节 。 

施 古 德 兽 这 样 说 过 ,参看 Schlegel (5), p. 553。 

参看 本 节 第 二 十 九 章 第 六 节 ( 航 海 方面 )。 

《 旧 唐 书 》 卷 三 十 五 第 六 页 ; 由 作者 译 成 英文 。 参 看 《 唐 
RE) 卷 四 十 二 第 七 五 五 页 ;《 通 鉴 岗 目 》 卷 四 十 三 第 五 十 一 页 反 
fi; TH, p. 1407, 


© © © © © 
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开元 十 二 年 (公元 724 年 ) AL BL, OK 
出 一 个 远征 队 到 南海 去 观测 出 地 较 高 的 老人 
Æ (Canopus) 和 更 南 的 那些 星 , x ERA 
巨大 .明亮 而 众多 ,但 以 前 从 未 被 命名 和 绘 入 
图 中 。 在 离 南天 极 约 二 十 度 处 的 星 都 可 以 望 
见 。 这 是 古代 天 文学 家 认为 常 隐 于 地 平 线 以 
下 而 不 能 看 到 的 区 域 。 
《开元 十 二 年 …… 以 八 月 , 自 海中 南 望 老人 星 
( 船 底座 a), 殊 高 。 老 人 星 下 , 环 星 灿 然 , 其 明 大 者 
ER, 图 所 不 载 , 莫 辩 其 名 。 大 率 去 南极 二 十 度 以 
LEBER. RRR POR RAL 
之 所 也 。》 
据说 考察 结果 已 经 散 佚 ; 不 过 这 仍然 是 当时 值得 
注意 的 一 次 远征 考察 ， 而 且 的 确 是 中 十 时 代 早 期 
独一无二 的 一 次 @。 为 了 观测 南极 距 为 21.5” 的 
南 三 角 座 o, 并 使 它 的 出 地 高 度 大 于 15°, 远征 队 
必须 远 达 马 来 亚 以 南 ， 也 许 要 到 接近 苏门答腊 南 
端 ( 南 纬 5° 左右 ) 的 某 些 地 方 。 从 那里 再 向 南航 
f3 10^ , 天 文学 家 们 便 可 以 看 到 这 颗 星 的 高 度 为 


四 ”这 次 考察 是 由 一 行 和 南宫 说 组 织 的。 他 们 为 了 在 不 同 
纬度 上 测量 二 至 点 日 影 长 度 ， 还 沿 一 条 子午 线 设 了 长 近 4000 À 
里 ,包括 九 个 测量 站 的 观察 线 ;参看 后 面 第 276 页 。 
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35^ ,而 老人 星 的 高 度 为 52^ ; 不 过 ,他 们 的 观测 很 
可 能 是 在 航行 所 能 达到 的 最 远海 岛 上 进行 的 @。 
凭借 现代 天 文学 知识 来 研究 古代 和 中 古代 对 
恒星 的 描述 ,以 便 确定 其 准确 度 和 了 解 深度 ,这 是 
很 有 意义 的 。 例如, 我们 现在 知道 易 旺 团 实际 上 是 
一 个 茧 散 星团 ， 其 中 所 有 的 星 都 以 同一 速度 向 同 
一 方向 运动 @, 它 的 光 主 要 来 自 组 成 它 的 1400 颗 
小 星 , 这 些小 星 不 论 是 6 等 星 ,还 是 7 等 星 ,通常 用 
肉眼 看 来 都 小 如 针尖 。 所 以 , 司马 迁 对 昂 星 团 有 
一 有 趣 的 描绘 @; “MEHEZKO, 并 加 上 “白衣 会 ” 
=F. DO 按 占星 术 的 说 法 , 把 后 三 个 字 译 为 
易 星 团 率领 着 出 殡 队伍 ,但 据 朱 文 侈 @ 推测 , 这 表 
示 一 种 亲密 的 社团 关系 ， 而 且 对 于 昂 星 团 来 说 是 
D ”这 些 数据 使 人 想到 他 们 可 能 的 有 浑 仪 ,这 种 仪器 在 陆 上 
使 用 比 在 海上 更 为 适宜 。 他 们 的 观测 地 点 很 可 能 是 爪哇 南岸 。 
七 世纪 时 ,中 国人 对 爪哇 和 苏门答腊 还 不 很 熟悉 ,但 到 八 世纪 时 ， 
这 一 带 已 成 为 中 印 通路 上 的 驿站 了 [参阅 Hirh & Rockhill (1), 
pp. 8 ff. lo 
参看 Spencer-Jones (1), p. 3755 
《史记 》 卷 二 十 七 第 十 一 页 正面 。 
可 与 西方 的 后 发 座 这 个 名 词 相对 比 。 
参看 Chavannes (1), vol. 3, p. 35lo 
BSARXEÉE (5), 第 42 页 。 





6 © 6 © © 
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个 很 恰当 的 名 词 。 

中 国 古代 描写 天 空 时 , 大 概 也 提 到 过 星云 9。 
在 河 外 星云 当中 距离 最 近 的 麦哲伦 云 (Magella- 
nic Clouds) ,作为 银河 南 段 的 两 个 孤立 部 分 ,用 肉 
眼 观 察 是 十 分 清楚 的 。 


it 
+ 
di 


(3) € 图 


中 国 早 在 公元 三 世纪 (甚至 可 能 还 在 汉代 @)， 
无 疑 地 已 经 制 成 星 图 8, 但 其 中 没有 一 张 流传 到 
今天 。 不 过 我 们 从 汉代 的 石刻 和 浮雕 可 以 看 出 ， 


© 《 置 书 》 着 十 二 第 七 页 反面 的 “云气 ” 似 可 译 为 星云 。 奇 
怪 的 是 , 星云 的 螺旋 性 质 用 次 眼 是 无 法 看 出 的 , CHR E — 
eT WE. 

© 关于 中 国 最 早 的 星 图 , 我 们 已 在 前 面 描述 过 , 参阅 前 面 
第 210 页 。 亦 可 参阅 后 面 第 516 页 关于 浑 仪 的 叙述 。 公 元 310 
年 是 关键 性 的 一 年 ,此 时 陈 卓 正 从 事 他 的 编纂 工作 。 

© 《前 汉 书 . 艺文志 》 载 有 公元 前 52 年 耿 寿 昌 献 给 皇帝 的 
《月 行 访 图 》。 他 的 《月 行 图 》 似 即 此 图 的 缩 本 。《 艺 文 志 》 天 文学 
部 分 又 载 有 一 种 《图 书 秘 记 》, ERAS GRH) (LT CI A. 
传 》 卷 三 第 三 十 一 页 曾 引用 过 ) 载 有 公元 92 年 姚 崇 、 井 毕 等 人 的 
谈话 , 内 容 有 “ 星 图 有 规 法 ”, 即 座 标 系 。 公 元 100 年 左右 张衡 作 
(REA), 这 大 概 就 是 星 图 (| 旧 唐 书 》 卷 四 十 七 第 五 页 反面 有 记 
载 )。 另 一 例 是 公元 19 年 王莽 提 到 的 《 紫 阁 图 》(《 前 汉 节 》 卷 九 
十 九 下 第 四 页 反面 )。 
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用 直线 联结 小 圆圈 或 黑 点 来 表示 星 群 的 办 法 至 少 
可 上 漳 到 汉代 。 图 102 是 汉 幕 石 刻 中 的 织女 星 图 ， 
AES 的 一 侧 画 着 织 机 和 织女 。 由 于 占星 术 的 
缘故 ， 这 种 表示 星象 的 方式 后 来 和 道家 发 生 了 关 
系 , 因 此 常见 以 星座 为 记 的 旗帜 高 悬 于 道观 之 外 。 
图 103 就 是 一 面 这 样 的 旗 , 1946 年 作者 摄 于 四 川 
重庆 附近 @。《 事 物 纪 原 》@ 曾 记 载 了 公元 963 年 





图 102 汉代 石刻 。 左 边 是 织女 是 座 , 织女 头 上 是 天 琴 座 
a,n Jir; 中 间 是 太阳 , 太阳 面 上 有 象征 性 的 乌鸦 ; 右边 
是 另 一 星座 ,可 能 是 鸟 “ 房 \ 心 . 尾 ) 的 一 宿 。 这 些 星 群 均 
以 标准 的 点 线 方式 绘 成 ， 从 全 图 看 来 ,太阳 处 在 时 角 260” 
左右 或 173 时 的 位 置 上 [根据 Bushell (1), vol. 1] 





Q 8396, 

© 初步 估计 , 我 认为 旗 上 的 星 群 就 是 天 困 (S 491), 这 个 
星 群 包括 鲸鱼 座 的 一 些 星 。 中 国画 点 线 的 规定 引起 某 些 奇怪 的 
HS: 如 《闻所未闻 的 奇 事 》(Cauriorttlr Innouies, 1637 年 ) — 45 
所 载 伽 法 雷 耳 [Kabbalist Jacques Gaffarel, 1601—1681 年 ， 里 会 
FIE (Richelieu) 的 图 书 管理 人 ] 的 天 图 ,其 中 便 有 这 种 画 法 。 赛 
EKS [Seligman (1)] 曾 复制 了 这 张 图 (图 143)， 他 认为 这 张 
图 来 自 “ 东 方 ”。 

© 《事物 纪 原 》 卷 三 第 三 页 正面 。 
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图 103 ERAFEA EMMA 
HE ERY R (1946 ER) 主要 星 群 似 
FRA (鲸鱼 座 》 


的 一 个 偶然 事件 ,非常 突出 地 提 到 了 这 种 旗帜 。 
前 面 提 到 的 敦煌 星 图 (图 99 及 图 100) 是 一 
项 珍贵 的 收藏 品 , 其 年 代 约 为 公元 940 年 。 如 果 
摹仿 性 很 强 的 古代 石刻 、 壁画 (如 图 90) 不 计算 在 
内 , ABA, 我 们 几乎 可 以 肯定 ,这 是 一 切 文明 古国 
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流传 下 来 的 星 图 中 最 古老 的 一 种 。 

如 果 编 入 苏 颂 《 新 仪 象 法 要 》 的 星 图 年 代 确 与 
成 书 同时 , 那 末 ,在 我 们 所 拥有 的 中 国 刊印 的 星 图 
中 当 以 这 些 图 为 最 古 @。 这 部 书 自 公 元 1088 年 写 
起 ，1094 年 完成 , 其 中 所 包含 的 星 图 从 各 个 方面 
看 来 都 很 值得 注意 。 图 共 五 张 : 天 球 北 被 区 域 一 
张 ; 北 赤 纬 50 ”左右 及 南 赤 纬 60 ”左右 《图 104) 
“ 麦 卡 托 式 ” 圆 柱 正 形 投影 图 两 张 ; 极 投影 两 张 ， 
一 张 是 南天 球 (图 105) ， 一 张 是 北 天 球 。 南 天 球 
拱 极 星 所 在 的 位 置 还 空 着 。 画 法 比 一 百 多 年 前 的 
星 图 手稿 细致 得 多 ， 但 图 中 仍 有 “ 麦 卡 托 式 ” 投 
影 。 

经 过 续 密 的 研究 以 后 ,人 们 发 现 , 在 五 张 星 图 
中 ,第 一 张 以 公元 前 350 EHRE (RE) 作为 真 
天 极 的 位 置 ， 而 第 四 张 则 把 这 个 位 置 放 在 天 枢 和 
现在 的 天 极 ( 天 皇 大 帝 ) 之 间 。 这 就 说 明 , 苏 颂 一 定 
已 利用 了 当时 沈 括 的 观测 , (前 面 第 206 页 已 经 提 
到 )。 此 外 , 二 分 点 一 个 差不多 位 于 奎 宿 , 男 一 个 
距 角 宿 较 近 , IBY ROL, 按 岁 差 计算 , 位 置 大 致 


D 这 一 点 是 确 溺 无 疑 的 ， 关 于 此 书 流传 的 情况 ， 可 参阅 
Needham, Wang & Price (1), 
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图 104 《新 仪 象 法 要 》 (1092 年 ) 的 浑 象 星 图 ,图 中 有 用 麦 卡 托 投影 法 画 出 的 十 四 宿 。 亲 


道 


到 ,各 宿 的 宽度 不 等 (参阅 前 面 第 155 页 ) 


` 


中国 的 水 平 直线 ,上面 是 黄道 的 弧 线 。 应 该 注意 
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与 公元 850 年 ( 唐 代 ) 相合 。 因 此 , 苏 颂 所 用 的 显 
然 是 当时 修订 后 的 新 图 。 但 中 国 天 文 图 后 来 的 传 
统 画 法 似乎 取材 于 较 早 时 期 的 材料 ， 因 而 正如 我 
们 马上 要 谈 到 的 ,它们 把 前 人 的 观测 保存 下 来 了 。 

中 国 的 平面 球形 星 图 以 公元 1193 年 绘制 的 
为 最 有 名 ， 当 时 绘制 的 目的 是 为 了 给 年 轻 的 宋 宁 
宗 《 公 元 1195—1224 F) 讲解 天 文学 。 这 张 图 
于 公元 1247 年 刻 石 ， 至 今 仍 以 石碑 的 形式 保存 
在 苏州 孔庙 。 BEM FO bw [Chavannes, 
(8)] 译 成 法 文 , 由 鲁 弗 斯 等 [Rufus & Tien (1)] 
译 成 英文 ， 这 些 文字 可 说 是 中 国 天 文学 的 一 种 最 
简明 (也 最 可 靠 ) 的 注释 。 原文 有 一 段 根据 宋代 
“新 儒学 写 的 绪论 8， 接着 便 找 写 天 球 的 “ 赤 ” 道 和 
“ 黄 " 道 ， 说 赤道 “ 横 络 天 股 ， 以 纪 二 十 八 宿 相 距 
之 度 ” 近代 学 者 如 果 早 点 知道 这 一 直截了当 的 
说 明 ， 十 九 世 纪 的 许多 争论 便 都 可 以 省 掉 了 。 原 
文 紧 接着 讲 到 “白道 >， 即 月 球 以 6 度 交 角 穿 过 黄 
道 的 路 线 ， 并 正确 地 解释 了 日 、 月 食 的 原因 。 文 
中 指出 , 已 命名 的 恒星 (经 星 ) 共 有 1565 颗 @。 文 


© 包括 用 离心 力 说 明天 地 成 因 ( 第 二 卷 第 十 四 章 第 四 节 已 
讨论 过 ) 和 自然 界 的 组 成 规律 与 人 类 相似 的 说 法 。 
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中 提 及 五 星 的 部 分 则 沿用 占星 术 的 说 法 。 最 后 结 
束 部 分 说 到 天 上 分 野 和 地 上 城池 、 郡 国 的 对 应 关 
系 ,认为 地 上 的 吉凶 祸 福 和 天 和 象 有 关 ®。 其 中 有 一 
段 说 明 北 斗 作为 季节 指示 星 的 作用 , 颇 为 有 趣 ;这 
证 明 人 们 对 于 把 拱 极 星 和 二 十 八 宿 “ 挫 " 在 一 起 的 
古代 天 文学 ,并 未 遗忘 ®。 

这 张 星 图 已 复制 于 图 106。 和 所 有 同类 的 图 
一 样 ,这 张 图 也 用 辐射 直线 表示 各 宿 距 星 的 时 图 。 
在 表现 星 群 的 方法 方面 , 它 和 其 他 中 国 星 图 不 同 ， 
在 这 方面 已 有 和 鲁 弗 斯 等 人 的 评述 @。 


Q 但 图 上 只 有 1440 Fo 

© 鲁 弗 斯 [Rufus(3) ] 认为 苏州 天 文 图 上 的 许多 星 群 曾经 
过 有 意识 的 修改 , 为 的 是 配合 图 说 中 的 政治 理论 ; 不 过 我 同意 恰 
特 菜 的 解释 ,他 说 那些 理论 汉 时 已 经 存在 了 , 图形 不 够 准确 ,可 能 
是 由 于 描 图 者 的 笔 误 和 缺少 球面 几何 学 而 引起 的 。 

© ”这 一 段 是 很 有 趣 的 ， 因 为 它 说 明 一 线 沿 斗 纲 向 两 端 延 
长 ， 另 引 一 线 通过 大 熊 座 y, 和 它 垂直 ， 这 样 就 形成 占 6 小 时 的 
三 部 分 。 据 说 斗 纲 在 一 年 内 顺序 指 十 二 展 , 讨 论 这 个 问题 的 文章 
很 多 [Chalmers (1); de Saussure (11), (1), p. 391; Chavannes 
(8), p. 53; Rufus & Tien (1), p. 6]。 事实 上 , 斗 纲 不 仅 被 用 作 
地 平面 上 的 方位 点 ,同时 也 用 作 赤 道上 二 十 八 宿 的 分 区 , 南北 方 
向 由 子午 线 确定 。 这 种 划分 可 在 天 文 图 边缘 上 看 到 。 参 阅 前 面 第 
158 页 。 

”他们 还 提供 了 一 种 星 名 考证 表 。 
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其 次 ,要 注意 到 一 张 朝 鲜 星 图 ,这 是 公元 1395 
年 奉 李 太 祖 (朝鲜 最 后 一 个 王朝 的 建立 者 ) 之 命 绘 
成 并 刻 石 的 。 按 照 鲁 弗 斯 等 [Rufus (1, 2); Rufus 
& Chao (1) | 的 说 法 , 此 图 是 根据 公元 672 年 石 
碑 上 的 星 图 (有 碑文 ) 绘制 的 , 它 所 代表 的 传统 ， 
无 疑 要 比 苏 颂 的 图 时 一些。 图 107 就 是 它 的 复制 
品 。 图 中 银河 画 得 非常 突出 ， 略 有 用 圆 点 大 小 不 
同 来 表示 星 等 之 意 。 参 与 制图 的 许多 天 文学 家 的 
姓名 ,已 留 传 下 来 @。 碑文 已 由 鲁 弗 斯 [Rufus (1)] 
译 成 英文 ， 其 中 有 关于 中 国 古 代 宇宙 学 说 的 评述 
(参阅 前 面 第 90 页 ) 和 二 十 四 节气 香 旦 中 星 表 ( 参 
阅 后 面 第 556 页 )。 

第 三 种 星 图 的 性 质 大 不 相同 ， 诺 贝尔 已 有 介 
绍 。 这 是 一 个 直径 为 13 时 的 青 钢 碗 ;出 处 不 详 ， 
大 概 是 十 九 世纪 初 在 一 只 日 本 木 帆 船 里 发 现 的 。 
Bits BY ELA he ET, BUR EG; Be 
起 的 小 圆 所 代表 星 展 ( 见 图 108)@。 东 方 各 国航 海 


四 这些 天 文学 家 是 : BOR MG OM EE RR 87. 
T CE HEU tE MAK SAR SR. 关于 权 近 , 我 们 在 
第 二 十 二 章 第 四 市 第 (5) 小 节 还 要 讲 到 。 

© ”这 是 苏格兰 皇家 博物 馆 的 收藏 品 。 








图 106 苏州 大 文 图 (公元 1193 年 ) 
[EE] Rufus & Tien (1) ]o HEA 其 说 明文 学 全 
ji Fo HE REE GER AG 1247 年 干 致远 刻 不 
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图 109 晚近 绘 在 丝 织 物 上 的 星 图 [RA Michel (2) ] 
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者 都 喜欢 用 这 种 星 图 ,它们 的 年 代 似乎 很 难 确定 ， 
不 过 大 概 不 会 旱 于 十 七 世纪 ;至 于 式样 , 则 它们 完 
全 属于 中 国 的 传统 。 

较 晚 的 星 图 手稿 并 不 难得 ; 米 软 尔 [Michel(2)] 
描写 过 一 幅 画 在 丝 织 物 上 的 星 图 (图 109)。 这 应 当 
是 清 代 的 产物 ,因为 从 图 上 可 看 到 全 部 南极 星座 。 

上 述 的 四 种 星 图 ， 虽 说 前 两 种 给 现在 的 极 旦 
(天 皇 大 帝 ) 标 上 了 帝王 称号 ,可 是 它们 都 以 天 枢 作 
为 极 星 ， 都 保存 了 公元 前 350 年 的 天 文体 系 。 各 
图 都 把 春分 点 置 于 角 CZ IRA CRT e 
之 间 GEZE), 在 这 一 点 上 它们 和 苏 颂 那 幅 最 
精确 的 图 相差 很 远 。 这 个 位 置 可 能 与 公元 200 年 
左右 的 情况 相合 (根据 鲁 弗 斯 ), 因 此 可 以 认为 , 苏 
顺 所 所 弃 而 为 其 他 各 图 所 保持 的 传统 ， 其 实 即 是 
陈 卓 星 图 ( 约 公元 300 年 )@ 所 确定 下 来 的 图 形 。 

© 《图 书 集成 》( 公 元 1726 年 ) 的 天 文学 部 分 是 在 耶稣 会 传 
教 十 强烈 影响 下 编 成 的 ,情况 似 颇 混 乱 。 天 枢 既 被 说 成 是 四 辅 ” 
之 一 (参阅 前 面 第 204 页 ) ,同时 又 被 说 成 是 真 天 极 的 名 称 。 书 中 
没有 提 到 北极 昨 是 极 星 〈《 乾 象 典 》 卷 四 十 四 )。 此 星 在 闵 明 我 
(Philippe Grimaldi, 1711 年 在 中 国 ) 所 作 的 方 星 图 中 位 居中 央 。 
戴 进 贤 参 与 编纂 的 星 表 中 有 十 八 世 纪 中 时 的 方 星 图 ,具有 近代 的 


特点 ,图 中 北极 星 的 位 置 是 正确 的 。 参看 后 面 第 685 页 ; Tsuchi- 
hashi & Chevalier (1); Rigge (1), 
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看 来 这 种 倒退 是 和 当时 社会 上 、 政 治 上 的 趋势 有 
关 的 。 苏 颂 和 沈 括 研究 天 文学 的 时 候 , 正 是 一 次 
革新 运动 的 初期 ， 这 次 革新 是 和 卓绝 的 宰相 王 安 
石 的 名 字 分 不 开 的 @,， 而 一 百年 后 的 苏州 天 文 图 ， 
则 完成 于 守旧 思想 又 一 次 占 上 风 的 时 候 。 

在 两 宋 时 期 ， 星 图 应 该 相当 流行 ， 我 们 了 解 
一 下 当时 的 情况 是 很 有 意义 的 。 BAME CUR 
子 》3 中 说 ,他 在 公元 1115 年 左右 常 和 某 些 寺院 的 
僧人 们 讨论 天 文 ,那些 僧人 有 的 藏 有 星 图 ,有 的 画 
过 星 图 。 十 世纪 时 有 一 种 《 列 星 图 》, 制图 人 的 姓 
名 已 失传 8。 十 二 世纪 郑 机 曾 埋 怨 说 ,可 靠 的 星 图 
很 难得 ,而 且 不 易 考证 。 他 劝 人 在 夜色 清明 的 时 候 
一 段 段 地 诵读 《 步 天 歌 》, 借 以 熟悉 星空 的 形 摇 ®。 

不 过 ,了 解 到 世界 其 他 各 地 绘制 天 图 的 情况 ， 


@ 就 我 们 所 知 , 这 两 个 人 与 保守 派 的 个 人 关系 较 多 , SH 
新 派 关系 较 少 [参看 Needham, Wang & Price (1)]。 但 这 种 情 
况 并 未 阻碍 他 们 在 科学 活动 方面 的 进步 ,这 是 因为 当时 的 时 代 精 
神 有 利于 科学 发 展 。 

Q HRP BABA. 

© 《太平 御 览 》 卷 七 第 四 页 正面 及 卷 十 二 第 十 一 页 正面 两 
REE ICH 

@ 《 通 志 略 》 卷 十 四 第 一 页 反面 〈《 通 志 》 卷 三 十 八 )o 
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我 们 就 会 明白 , 决 不 可 轻视 中 国 星 图 从 汉 到 元 . 明 
这 一 完整 的 传统 ， 公 元 940 年 左右 的 中 国 星 图 手 
稿 是 所 有 现存 实物 中 最 古老 的 一 种 。 蒂 勒 [Thiele 
(1)] .布朗 (B. Brown) Blog k See »Untroduction 
to the History of Science) 的 作者 萨 顿 (Sarton ) 
都 认为 ,从 中 世纪 直到 十 四 世纪 末 , 除 中 国 的 星 图 
以 外 ,再 也 举 不 出 别 的 星 图 了 。 在 这 时 期 之 前 ,只 
有 粗糙 的 埃及 示意 图 和 主要 具有 美术 性 质 的 希腊 
天 图 ,后 者 所 表现 的 只 是 星座 的 形象 示意 图 , 而 不 
是 星辰 本 身 。 我 们 曾经 听 说 ， 大 约 在 公元 850 年 
的 时 候 ， 查 理 曼 大 帝 有 一 个 按 原 位 刻 着 星辰 的 银 
盘 [Zinner (1)], 但 是 ,这 个 盘 在 科学 上 有 多 大 
价值 ， 则 不 得 而 知 。 看 来 结论 应 当 是 这 样 : 欧洲 
在 文艺 复兴 以 前 可 以 和 中 国 天 图 制图 传统 相 提 并 
论 的 东西 ,可 以 说 很 少 ,其 至 简直 就 没有 。 
现代 的 中 国 星 图 ， 以 前 中 央 研 究 院 正 式 发 表 
的 《恒星 图 表 》 为 最 重要 , PHARM, LA 
种 质量 良好 的 星 图 ， 附 有 中 西 对照 星 名 表 ， 是 沈 
文 侯 为 福建 气象 局 绘制 的 。 这 几 种 图 , 皇家 天 文 
学 会 图 书馆 均 有 存 本 ， 但 公元 1855 年 威廉 斯 [J. 
Williams (1) ] 赠送 的 中 国平 面 球 形 星 图 已 经 不 知 


rn ri E 
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K, 据 诺 贝尔 [Knobel (1) 说 , 它 在 1909 年 就 
已 遗失 了 。 





(4) 有关 星 展 的 神话 和 民间 传说 


关于 星辰 在 中 国 神话 和 民间 传说 中 的 地 位 ， 
现在 可 以 略 谈 几 句 ， 虽 然 这 一 话题 在 目前 的 讨论 
中 不 过 是 个 插曲 。 从 星 展 作为 季节 的 标志 而 在 农 
业 文 明 中 受到 重视 这 一 点 来 看 ， 中 国 在 这 方面 应 
当 有 很 多 神话 和 传说 。 关 于 这 个 问题 虽然 缺少 专 
门 论文 ,但 从 一 般 著 作 [ 如 de Groot (2); Werner 
(1); Doré (1); Hodous (1)], 也 可 以 找到 许多 有 关 
的 记载 。 索 尔格 [Solger (1) ] 有 一 篇 长 文 讨论 某 
些 星 展 的 神话 ,例如 参 和 大 火 是 阅 墙 的 兄弟 了 , 河 
鼓 二 和 织女 一 是 牛 郎 和 织女 @ 等 , 施 古 德 [Schlegel 
(5)] 在 论 中国 星 图 制图 学 的 一 篇 长 文中 系统 地 
讲 到 了 这 些 神话 的 来 源 。 中 国文 献 中 记载 奇 事 异 
闻 和 风俗 习惯 的 书 不 可 胜 数 ， 这 些 书 本 身 便 给 我 
们 提供 了 迄今 尚未 译 成 西 文 的 大 量 资料 ,例如 , 唐 

© BER Wilhem (7), p. 46。 

- Q BF R. Wilhelm (7), p. 3lo 
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Rast) GAS Nic) Ep 在 民间 传说 
中 ， 有 时 把 一 些 人 物 想象 为 星 神 降生 ;例如 ,黄石 
公 ? (与 汉 朝 开国 有 关 的 一 位 传说 人 物 ) 据 说 是 土 
EREC, KAW ( 汉 武 帝 的 一 位 谋士 ) 据说 是 金 
星 临 凡 ®。 . 

本 章 篇 幅 如 此 之 长 ， 为 了 给 沉 浆 的 叙述 增加 
一 点 趣味 ， 读 者 也 许可 以 容许 我 把 唐 代 天 文学 家 
僧 一 行 8 的 一 个 故事 叙述 如 下 。 这 个 传说 来 源 于 
公元 855 年 的 《 明 皇 杂 录 》 故事 说 : 

一 行 年 轻 时 家 里 很 穿 ， 有 一 个 邻居 王 老 
AEN. ERREN, PARE 
元 年 间 他 得 到 皇帝 的 信任 时 , 更 是 如 此 。 王 
老 终于 因为 儿 人 而 下 狱 ， 便 向 一 行 求援 。 一 
行 去 探望 他 并 对 他 说 :“ 如 果 你 要 金 银 ,要 多 





© ” 川 陕 公路 上 庙 谷子 地 方 至 今 尚 有 黄石 公 庙 。 

Q 参看 Schlegel (5), p. 62% 

图 ”参看 《风俗 通 义 》 卷 二 ; R. Wilhelm (7), p. 860 A 
书 封 面 上 所 画 的 一 些 被 奉 为 神明 的 人 物 ?, 也 有 同样 的 传说 。 

© 参看 数学 一 章 第 九 节 第 (4) 小 节 , 以 及 前 面 第 73, 227, 
236 页 。 

1) ” 指 本 书 英文 版 原 书 封面 上 画 的 刘 天 君 、 温 元 帅 、 毕 元 帅 
和 苟 元 帅 等 四 个 传说 人 物 。 Uu 
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少 ,我 都 可 以 给 你 ,但 我 不 能 改变 法 律 。” 王 老 


比 责 他 说 :“ 我 认识 你 对 我 有 什么 好 处 呢 ?” 
于 是 ,他 们 便 这 样 分 别 了 。 

后 来 一 行 在 浑 天 寺 工 作 ， 那 里 有 数 百 名 
工人 。 他 命令 其 中 一 些 人 把 一 个 大 伪 搬 到 一 
间 空 房 里 去 。 然后 他 向 两 个 仆人 说 : “在 某 
地 有 一 个 荒废 了 的 花园 。 明 天 你 们 秘密 地 藏 
在 那里 ， 从 中 午 藏 到 夜半 。 会 有 一 种 东西 到 
那里 去 一 一 如 果 一 共 是 七 个 ， 你 们 就 把 它们 
通通 还 住 ， 放 到 会 里 去 藏 起 来 ， 如 果 少 了 一 
个 ,我 就 给 你 们 一 顿 好 打 。 AT ERK AG 
左右 ,果然 出 现 了 一 群 猪 , 一 共 七 头 , 他 们 把 
这 些 猪 一 个 不 漏 地 提 住 了 ,并 投入 盆 内 ,然后 
跑 去 报告 一 行 。 一 行 非常 高 兴 ， 让 仆人 用 木 

盖 把 公 口 盖 上 ,上 面 还 用 泥 封 住 ,然后 他 用 村 
文 在 上 面 写 了 一 些 红字 ， 他 的 学 生 也 不 懂得 
这 些 字 的 含义 。 

不 久 , 一 行 得 到 一 个 命令 ,要 他 赶快 到 基 

官 典 去 。 皇 帝 在 那里 接见 他 ,并 说 道 :“ 太 
更 沼 (天文 工作 负责 人 ) BT RAE A 
斗 七 星 (大 能 星座 ) 不 见 了 。 这 意味 着 什么 
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呢 ? ”一行 回答 说 :“ 这 种 事情 过 去 也 发 生 过 。 
后 魏 时 期 甚至 连 火 星 也 不 见 了 。 但 以 前 从 来 
没有 北斗 七 星 不 见 的 记载 。 这 一 定 是 上 天 给 
您 一 个 重要 的 预告 ,也 许 是 预示 霜冻 或 干旱 。 
但 陛下 的 至 高 的 德行 是 能 够 感动 星 展 的 。 最 
能 感动 星辰 的 是 您 作出 大 赦 的 决定 ， 而 不 是 
判 死 的 决定 。 因此 , 我们 佛教 徒 都 主张 宽恕 
一 切 人 。” 皇帝 同意 了 ,宣布 大 赦 天 下 。 

后 来 ， 北 斗 七 星 重新 出 现在 天 上 原来 的 
位 置 。 而 当 人 们 揭 开 茂 着 猪 的 盆子 的 木 盖 时 ， 
AW E ZO | 

《一 行 幼 时 家 贫 。 邻 有 王 姥 ， 前 后 济 之 约 数 十 
万 ,一行 常 思 报 之 。 至 开元 中 , 一 行 承 玄 宗 敬 遇 , À 
无 不 可 。 未 儿 , 会 王 姥 儿 犯 杀 人 ， 狱 未 具 , 姥 语 一 行 
求救 。 TA: "EXER, SPEED, 君 上 执 
法 ,难以 情 求 。 如 何 ?” 王 姥 载 手 大 骂 日 : “ 何 用 识 此 
fii? 一行 从 而 谢 之 , 终 不 顾 。 

一 行 心计 浑 天 寺中 工 役 数 百 , 乃 命 空 其 室内 , 徙 
一 大 侈 于 中 央 , dub BA. HANE, BB 





@ 由 作者 译 成 英文 Gk: 这 一 段 译 文 与 原文 上 去 有 出 入 。 
一 - 译 者 )。 和 项 腊 和 稍 后 欧洲 也 有 同类 故事 , 见 Boll (5), p. 84。 
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RARE KEPI, AFER, SAA 
入 来 ,其 数 七 者 , TREZ, RM” dA 
Œ. EAE, RAKE, 悉 获 而 归 。 一 行 大 喜 , > 
Wb DDR HOUSE ABER HC JE 
莫 测 。 
V 83, rp BERT AA BER ,玄宗 迎 间 日 :“ 太 
史 奏 昨夜 北斗 不 见 , 是 何 祥 也 ? 师 有 以 福 之 平 ? ”一 
TH: “后 魏 时 失 荧 惑 ,至 今 帝 车 不 见 , 古 所 无 者 , 天 
将 大 警 于 陛下 也 ! 夫 匹 夫 匹 妇 不 得 其 所 ， 则 丈 霜 未 
Te BEME TEBA, UE, JURA 
FL ATW WE, AOR. daB 
见 , 莫 者 大 赦 天 下 !” 玄宗 从 之 。 
又 其 夕 ,太史 奏 北 斗 一 星 见 , 凡 七 日 而 复 。 
们 一行 确 有 一 些 著作 论 及 北斗 七 星 在 占星 术 上 的 
意义 和 在 天 文学 上 的 说 法 ?; 想到 这 里 ， 我 们 对 
于 上 面 这 个 控制 北斗 七 星 的 故事 便 容易 理解 
Te o 





© ”例如 《北斗 七 星 念 诵 仪 轨 》。《 佛 说 北斗 七 星 延 命 经 》 大 
概 也 属于 此 类 。 关 于 这 些 著 作 , 参 阅 Eberhard (12)。 








七 、 天 文 仪器 的 发 展 
(1) 表 和 + 


在 所 有 天 文 仪器 中 ， 最 古老 的 是 一 种 构造 简 
单 、 直 立 在 地 上 的 杆子 了 ?， 至 少 在 中 国 可 说 是 如 
此 。 这 杆子 白天 可 用 来 测 太阳 的 影 长 ， 以 定 冬夏 
二 至 ( 自 悉 代 思 今 一 直 称 为 “至 ”), 夜晚 可 用 来 测 
恒星 的 上 中 天 ， 以 观测 恒星 年 的 周期 。 这 种 仪器 
称 为 “ 碑 ”, 又 称 为 “ 表 ”。 前 者 的 原 义 是 柱 或 石柱 ， 
后 者 的 原 义 是 指示 器 。“ 碑 ” 字 的 写法 可 从 “ 骨 ” 作 
“ 牙 ”, 例 如 在 《 周 佣 算 经 》 书 名 中 就 这 样 写 ( 见 前 面 
第 十 九 章 ); 也 可 从 “ 木 ” 作 “ 神 ”, 意 思 是 杆子 或 木 
柄 。 谐 声 部 分 的 “ 卑 ”, 在 甲骨 文中 作 手 持 杆 状 物 、 
上 有 太阳 在 后 的 形状 ; 从 这 写法 看 来 ， 虽 然 现在 
“ 阜 " 字 一 般 解释 为 “低下 ”, 但 其 原 义 却 可 

能 和 天 文 仪器 中 的 表 有 关 ， 因 为 同 太阳 相 。 相 
比 ,这 上 毕 竞 是 放 在 地 上 的 低 矮 的 东西 ;同时 ， ks74 


© ”参阅 图 110。 关于 表 以 及 其 他 中 国 天 文 仪器 的 广泛 讨 
论 , 见 马 伯乐 的 重要 论文 [Maspero (4) ]。 
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这 也 表示 冬至 日 (中 国人 一 向 以 这 一 天 为 冶 
回归 年 一 年 之 始 ) 太阳 较 低 ， 会 投下 长 长 dt 
的 影子 。 K924 
和 急 人 已 注意 到 物体 投影 的 另 一 证 据 ， 是 董 作 
宾 (1) 从 现在 纯 为 书面 文字 的 “大 ” 字 ( 意 思 是 日 将 
落 时 ) 推 出 来 的 。 这 个 字 的 甲骨 文 写法 ,是 一 个 太 
阳 加 上 一 个 从 不 同 角度 投 出 的 人 影 3。 
现存 古代 文字 记载 和 观测 二 至 有 关 的 ， 大 概 
以 《 左 传 》 公 元 前 654 年 的 一 段 为 最 早 , 因 此 值得 引 
用 在 这 里 @: 
信 公 五 年 春季 的 第 一 月 (十 二 月 ) FR 
日 , 即 这 个 月 的 第 一 天 ,太阳 达到 最 南 点 。 重 
信 公 下 令 在 宗 店 中 宣告 新 月 即将 出 现 后 ， 便 
登 上 观察 合 去 观察 日 影 ， 而 天 文官 员 们 则 按 
照 惯例 作 下 记录 。 在 每 个 分 日 和 每 个 至 日 ， 
在 春 夏 的 开始 或 在 秋冬 的 开始 ， 都 必须 记录 





@ ”这 一 点 乍 看 起 来 虽然 会 使 人 觉得 奇怪 ,但 至 今 若干 原始 
部 族 仍 用 长 约 8 时 的 杆子 定期 测量 影 长 , 以 定 冬夏 二 至 , 并 据 以 
安排 农事 活动 。 图 111 HRERS NERAN A E E 
测量 影 长 [RE Hose & McDougall (1)]; 参阅 Anon. (26), 
© 参看 Gaubil (3), p. 22, 
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下 云雾 的 样子 ， 以 便 对 即将 到 来 的 变故 作出 
预测 和 准备 9 
(HARE, FEE AAW, ABB ABM 
朔 , 遂 登 观 台 以 望 而 书 , 礼 也 。 凡 分 至 启 闭 , BBA 
物 ,为 备 故 也 。》 
从 这 段 话 看 来 ， 鲁 信 公 参与 天 文学 家 的 行列 时 究 
竟 是 在 做 什么 ， 史 书 的 记载 是 不 够 清楚 的 。 但 这 
是 冬至 日 ， 他 们 无 疑 是 在 测量 影 长 。 这 种 数据 是 
如 此 重要 ， 因 此 国家 统治 者 亲身 参加 测量 并 不 令 
人 感到 奇怪 。 关 于 这 个 特定 的 冬至 日 ， 近 年 迪 特 
里 希 [Dittrich (1)] 已 进行 了 新 的 研究 。 
| BA CERT 29 保存 了 古 时 表 杆 长 一 丈 的 传 
说 《前 面 已 提 到 周 代 度 量 衡 用 十 进位 制 的 可 靠 证 
据 , 此 处 与 之 符合 )®, 但 此 制 早已 废弃 ,大 概 是 因 
为 不 便于 简易 地 计算 直角 三 角形 的 边 长 ; 除了 象 
FRI BRYILIR Ze (公元 544 年 ) 这 类 特例 之 外 , 古代 
和 中 古代 的 书 一 般 都 说 是 长 八 尺 。 我 们 以 后 将 看 
到 ,就 是 在 元 代 , 由 于 注意 精确 性 而 采用 大 得 多 的 








D 由 作者 译 成 英文 ,借助 于 Couvreur (1), vol. 1, p. 2470 
© 参看 前 面 第 128 页 关于 宇宙 论 的 一 段 引文 。 
© 参看 数学 一 章 第 七 节 第 (2) 小 节 。 
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图 110 ”清末 刊印 的 《夏至 致 日 图 》， 表 示 上 言传 说 时 代 
蓉 权 ( 义 促 之 弟 ) 在 夏至 日 用 表 杆 和 土 圭 测量 日 影 。 本 图 
采 自 《 书 经 图 说 》 卷 一 《 寿 典 》[Karlgren (12), p.3] 
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结构 ， 用 的 也 是 八 尺 的 倍数 一 一 四 丈 。 还 在 汉代 
以 前 ,人 们 就 已 充分 了 解 到 ,需要 有 极为 水 平 的 基 
座 和 极为 垂直 的 表 杆 , 因 为 《6 周 礼 28 中 有 “水 地 以 
HCR) BAUE HE. RERUN, 
这 是 在 基 座 的 各 角 上 各 栓 一 条 等 长 的 绳索 ， 但 唐 
代 贾 公 彦 认为 ， 这 是 指使 用 了 四 条 铅 垂 线 。 如 果 
真 的 是 如 此 , 那 末 , 这 种 仪器 便 很 象 罗 马 测量 家 所 
用 的 星 形 测量 器 了 (éroma)®, 
测量 影 长 最 初 当然 是 用 当时 的 尺 ， 但 由 于 尺 
的 大 小 随 官方 规定 和 地 方 习惯 而 有 不 同 ， 因 此 特 
制 了 一 种 可 称 之 为 “ 表 影 样板 ” 的 标准 玉 板 , 也 就 
Rx. GA 考 工 记 》 中 就 提 到 过 土 走 。 用 赤 
土 制 的 实物 现在 还 存 于 世 ， 有 一 个 是 公元 164 年 
的 .@《 周 礼 》 的 记载 是 @: 
大 司徒 (高 级 官吏) ACE HSE 大 





D 《 考 工 记 》 下 篇 《匠人 》, 译文 见 Biot (1), vol. 2, p. 554, 

@ 参看 Singer (2), p. 113; Brunet & Mieli, p. 616; D. 
E. Smith (1), vol. 2, p. 361o 

© BA Maspero (4), p. 222。 时 在 张衡 之 后 。 张 衡 在 《 东 
京 赋 》 中 也 提 到 土 圭 ( 见 《文选 》 卷 三 第 四 页 正面 )。 

© 《 周 礼 》 卷 三 第 十 三 页 反面 《地 官司 徒 》)。 西 译文 见 
Biot (1), vol. 1, p. 200; 由 作者 译 成 英文 。 


ee ee rm UE € 
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阳 离 地 的 距离 ,确定 日 影 的 准确 长 度 ,以 便 查 
明 地 的 中 点 。…… 地 的 中 点 是 在 夏至 日 的 影 
长 为 一 尺 五 寸 的 地 方 @。 | 
: 《大 司徒 之 职 …… 以 土 直 之 法 , MLE JE AR, 
以 求 地 中 。…… 日 至 之 景 , 尺 有 五 寸 , 谓 之 地 中 。>》 
由 此 说 来 ,二 至 的 日 期 可 以 这 样 来 定 , 即 在 预期 的 
日 子 前 后 几 天 将 土 走 放 在 表 杆 底部 的 正 北 ， 找 出 
中 午 影 长 和 它 最 相合 的 日 期 。 古 人 之 所 以 要 根据 
测 得 的 夏至 间接 推出 冬至 ， 其 原因 之 一 就 是 夏至 
所 用 的 土 圭 要 短 得 多 。 但 是 用 这 种 方法 也 很 容易 
找到 恒星 标志 点 ， 因 为 在 公元 前 450 年 前 后 的 几 
个 世纪 中 , 牛 宿 的 距 星 (摩羯 座 8) 正好 在 夏至 的 
时 候 冲 日 。 所 有 最 早 用 土 圭 测 得 的 夏至 日 影 长 都 
是 1.5 RAR: CHENE) 所 载 的 是 1.48 R, 
公元 前 25 年 左右 刘 向 采用 1.58 尺 ,而 公元 597 年 
袁 充 则 采用 1.45 尺 一 一 大 多 数 记 载 都 说 测量 的 
地 点 是 阳 城 ， 位 于 洛阳 东南 方 约 50 哩 9, 测 得 的 
影 长 按 该 地 的 纬度 来 算 , 误差 确实 很 小 。 





© “这 正 是 汉代 的 人 一 度 出 现 的 想法 。 
: 国 ， 汉 代 纬 书 的 一 种 , 见 本 书 第 二 卷 第 十 四 章 第 六 节 。 
图 ”其 地 即今 告 成 镇 , 现 已 衰落 。 
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图 111 现在 还 有 人 在 使 用 表 杆 和 土 诗 。 ÉDRGE PM 
菜 部 落 的 两 个 人 在 夏至 日 用 这 两 种 仪器 测量 日 影 长 度 
{RÉ Hose & McDougall (1)] 


Le ce ME Nee RR re RMR HIE ERE EE RR AME RRR RE NERO ORR Ya Set 2 
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RA LAIR BN, EF EIRE IE RE 
制 的 混乱 ,但 是 并 未 坚持 到 底 。 在 某 种 意义 上 说 ， 
它 似乎 就 是 现代 铂 制 米 原 器 之 类 量具 的 先 声 。 公 
元 500 年 祖 旺 之 制 成 一 种 青铜 仪器 ， 把 表 杆 和 水 
平 量 尺 结合 在 一 起 。 大 约 在 此 五 十 年 以 前 ， 何 承 
天 曾 进行 了 较 细致 的 冬至 影 长 观测 。 只 是 在 进行 
了 这 样 的 观测 之 后 ， 才 有 可 能 发 现 四 季 的 不 均匀 
HO, 从 斯 坦 因 在 中 亚细亚 发 现 的 两 种 汉代 历 书 
(公元 前 63 年 和 公元 前 39 年 的 ) 可 以 明显 看 出 ， 
当时 还 不 知道 四 季 是 不 均匀 的 [de Saussure (33)]。 

研究 了 二 至 日 的 影 长 ， 人 们 才能 够 准确 地 知 
道 黄道 的 倾角 (e) (图 112)。 这 是 天 文学 的 基本 
数据 ,公元 前 四 世纪 石 申 . 甘 德 测量 天 体 的 赤 经 和 
赤 纬 时 ,大 概 就 已 经 知道 这 种 数据 了 。 不 过 在 《后 
汉 书 》 以 前 , 关于 二 至 日 的 太阳 赤 纬 , 却 没有 准确 
数字 可 用 。 据 《后 汉 书 》 记 载 ,公元 89 EEN AR 


© ”由 于 以 前 的 人 不 了 解 这 一 点 , 结果 , 使 公元 前 105 年 的 
历 日 被 碱 去 两 天 ; 但 这 并 不 象 德 莎 素 [de Saussure (25)] 所 怀疑 
的 那样 是 什么 有 意 的 窜改 。 和 希腊 比较 里 发 现 这 个 现象 ,公元 前 二 
世纪 伊 巴 谷 已 知道 四 季 的 不 均匀 性 [Berry (1), p 46]。 关 于 何 
承 天 的 测量 ,可 参阅 Maspero (4), p. 258, 
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Wii: “冬至 日 距 极 百 一 十 五 度 ， 夏 至 日 距 极 六 
十 七 度 。”? 以 二 除 两 者 之 差 , 得 整数 二 十 四 度 @。 
在 此 后 的 数 百年 中 ， 中 国 天 文学 家 一 直 在 继续 测 
定 二 至 日 影 长 98, 他 们 的 数据 已 由 宋 君 荣 [Gaubil 
(6) | Æ 1734 年 搜集 并 加 以 计算 , 但 一 直到 1809 
Ep HEBDO, 作为 拉 普 拉 斯 [Laplace (1)] 论 黄道 
倾角 值 缓慢 减 小 的 著名 论文 的 附录 发 表 。 图 113 
汇集 了 中 国 以 及 希腊 、 阿 拉 伯 的 几 个 测定 值 (后 两 
者 均 经 拉 普 拉 斯 订正 ), 并 附 纽 康 (Newcomb) 和 
德 西 太 (de Sitter) 的 理论 曲线 @， 以 资 比较 。 从 


© 《后 汉 书 3》 卷 十 二 第 五 页 正面 ;参阅 Maspero (3), p. 276。 

© ”中国 古 度 24 BE, 折合 现在 的 23°39'18", 参看 Gabil, 
(2), pp. 5，8，113，114。 宋 君 荣 相信 在 落下 天 的 时 代 ( 公 元 前 
105 年 前 后 ) 曾 采用 此 值 , 如 果 确 实 如 此 , 则 更 不 精确 。 总 之 , 从 
未 超过 整数 24 度 。 但 公元 178 EN, REDEA ERR BERI 
较 精确 的 夏至 日 太阳 赤 纬 ， 隐 含 着 2345 古 度 的 倾斜 度 , 此 著作 
现在 收入 《后 汉 书 》 卷 十 三 (第 二 十 一 页 反面 、 第 二 十 三 页 反面 )。 
公元 200 年 刘 洪 的 《 论 月 蚀 》( 现 在 收入 《后 汉 书 》 卷 十 二 第 十 八 
页 反面 ) 亦 同 。 RAH [Gaubil (6)] 把 这 几 位 天 文学 家 所 测定 
的 公元 173 年 二 至 日 影 长 换算 后 , 得 出 一 个 比 以 前 大 345" 85 
CHA 113)。 可 惜 ， 宋 君 荣 从 未 确切 地 指出 他 所 引用 的 中 国 书 
ge, ZR] Hartner (8), 

O SA (ARR 35 LETT DUSGESETRIABDERES 

© 参看 Gabi (7), 

© 根据 Nautical Almanac, 19319 


à AMEE A NONE RRL  H— TC ES Ae ana Sn nme ge ERR 
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EXR 
图 112 ”黄道 倾角 与 表 影 的 关系 [根据 Hartner (8)] 


这 条 根据 天 体力 学 理论 推导 而 得 的 曲线 ， 我 们 可 
看 出 古代 和 中 古代 天 文学 家 们 的 观测 工作 做 得 多 
么 好 。 

如 果 这 条 理论 曲线 可 以 认为 是 最 好 的 曲线 ， 
那 末 ， 至 少 应 该 承认 古代 的 观测 工作 做 得 很 好 。 
但 是 ， 这 种 看 法 可 能 需要 作 重 大 的 修改 。 由 图 上 
可 以 看 到 ， 公 元 初 和 公元 前 的 一 些 数值 大 有 偏 高 
的 倾向 。 托 勒 密 ( 约 公元 143 年 ) 所 得 的 偏 高 的 数 
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值 ?， 长 期 以 来 一 直 令 人 感到 费解 。 刘 洪 和 和 化 当 
(公元 173 F) 的 测定 值 载 在 《后 汉 书 》, 似乎 测 得 
十 分 仔细 ， 其 中 夏至 日 黄道 的 北极 距 为 67 度 强 ， 
“ 强 ” 字 意味 着 应 再 加 八 分 之 一 度 ， 即 成 为 67 EE 
12 分 50 秒 (67.125 度 )。 哈 特 纳 [Hartner (8) ] 
曾 指 出 ,此 值 应 按 太阳 中 心 .而 不 应 按 其 上 部 边缘 
计算 。 对 蒙 气 差 和 视差 作 了 订正 后 ， 所 得 黄道 倾 
角 值 几乎 和 托 勤 密 的 相同 〈 参 阅 图 113)。 各 自 独 
立 进行 的 测量 能 如 此 互相 一 致 ,不 能 不 令 人 注意 。 
现在 已 经 知道 ， 表 示 此 值 的 理论 方程 式 〈 渐 近 级 
数 ) 比 天 体力 学 迄今 碰 到 的 一 切 式 子 都 更 为 复杂 。 

宋 君 荣 和 拉 普 拉 斯 对 最 早 的 观测 〈 即 被 人 想 
象 为 公元 前 1100 年 左右 周公 所 进行 的 观测 ) 特 别 
感到 兴趣 。 拉 普 拉 斯 (他 本 人 未 接触 中 国 古 书 ) 对 此 
作 了 过 高 的 评价 ,同时 ,由 于 那 次 观测 所 提供 的 数 
值 比 其 他 都 来 得 大 ， 恰 与 拉 普 拉 斯 时 代 所 承认 的 
三 千 多 年 前 的 黄道 倾角 理论 数值 完全 相合 9, 于 是 





© 参看 Almagest, 1, 120 托 勒 密 的 观测 结果 是 用 天 顶 距 
($—6) 来 表示 ， 而 不 是 用 北极 距 表 示 。 

@ 现在 按 近代 纽 康 和 德 西 太 的 公式 来 看 ,这 个 数值 可 能 相 
当 于 公元 前 1900 年 至 公元 前 1700 年 间 的 值 。 但 是 ,把 《 周 礼 所 
载 的 测量 说 成 那么 早 , 绝 不 可 信 。 








图 113 古代 和 中 古代 的 黄道 倾角 测定 值 ( 见 正文) 


1《 周 礼 》 观 测 值 。 其 观测 地 点 、 单 位 、 长度、 表 杆 高 度 均 不 详 。 
2—3( HEE) 《 周 礼 》 观 测 值 ,经 哈 特 纳 [Hartner (8)] 重 新 核算 ,地 
点 假定 为 阳 城 。 2 埃 拉 托 色 奈 斯 [ 纳 利 诺 和 哈 特 纳 订 正 ]。3 拉 
普 拉 斯 的 理论 值 。 4 匹 太 阿 斯 《Pytheas)。 5 托 勒 密 (根据 哈 
EA) 6 WAMKA (MRHAR 67 & EA; 根据 哈 特 
oh), 7 刘 向 ( 宋 君 荣 计算 , 哈 特 纳 订正 )。 8 HERES 
BTR WEARS PAB. 9 XI Res, 
拉 普 拉 斯 据 宋 君 荣 著作 推算 )。10 KH. 28 (— 28, GX HE 
值 )。11 祖冲之 。 12a, bE M. 13 马 蒙 观 象 台 的 值 [Sind ibn 
‘Ali and Yahya ibn abi Mangur; Hitti (1), p. 375; Hartnerlo 14 徐 
&. 15 WM. 16 EHE (al-Battant)〈 纳 利 诺 和 哈 特 纳 订 正 )。 
17 A . 尤 努 斯 (ibn Yanus)( 纳 利 诺 和 哈 特 纳 订 正 )。 18 XZ 
ab. 19 郭守敬 。 20 R/R (‘Ali ibn al-Shatir), 21 ILA 
〈 纳 利 诺 和 哈 特 纳 订正 )。 22 卡 西 尼 。 23 现代 值 
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这 项 测量 便 传 播 开 来 ,各 书 竞 相传 抄 @。 但 是 ,这 项 
观测 的 始末 根 由 是 令 人 怀疑 的 。 它 的 数据 并 不 是 
出 于 任何 一 部 断代 史 , 而 是 出 于 《 周 礼 》 一 书 。 现 在 
我 们 知道 ,这 部 书 虽 然 包 含 一 些 较 早 的 材料 9, 但 成 
书 却 是 在 汉 初 @。 并 且 正 文中 所 包含 的 为 计算 所 必 
需 的 数据 只 有 一 项 @, 另 外 三 项 是 从 公元 二 世纪 的 
注释 中 得 来 的 9。 可 是 二 至 影 长 的 数据 却 见于 其 他 
古书 8, 最 重要 的 是 《 周 钥 算 经 3》 所 载 的 数据 ?我 们 





© 参看 Fréret (1); R. Wolf (1), vol. 1, pp. 421, 439, 
vol. 2, p. 96; (2), p. 7; (3), vol. 2, p. 79; Grant (1), p. 99; 
Berry (1); p. 11; Zinner (1), p. 288, 

Q 4A, RARUADTHEARE APH. 

© 在 公元 前 175 年 前 后 一 百年 以 内 。 

© 《有 周 礼 } 卷 三 第 十 四 页 反面 所 载 夏 至 影 长 为 " 尺 有 五 十 "。 

@” 据 《 周 礼 》 卷 三 第 十 四 页 反面 郑 众 ( 公 元 50 年 至 83 年 间 
著称 ) 注 ,测量 地 点 为 阳 城 , 表 长 为 8 尺 。 据 卷 八 第 二 十 九 页 反面 
郑玄 (公元 127 一 200 年 ) 注 , 冬 罕 日 影 长 为 1 来 3 尺 。 

@” 刘 向 《 洪 范 五 行 传 》 所 载 两 种 影 长 分 别 为 1 尺 5 寸 8 分 
及 1 丈 3 尺 1 十 4 分。 如 果 这 个 值 是 可 靠 的 , 则 应 是 大 约 公元 前 
25 年 的 数值 。 此 书 散 佚 已 若干 世纪 ， 但 许多 书 中 都 保存 着 有 关 
的 引文 ,特别 是 唐 代 天 文学 家 李 阅 风 的 《 周 体 算 经 》 注 ( 见 该 书卷 
上 第 十 页 反面 )。 另 两 个 数字 又 与 此 不 同 , 见于 纬 书 《 易 纬 通 卦 
验 》《〈1 尺 4 寸 8 分 及 13 尺 )。 其 时 代 也 可 能 是 公元 前 一 世纪 末 
叶 。 以 上 两 者 似 均 出 于 当时 的 测量 ,而 不 是 出 于 周公 。 

C 《 周 体 算 经 》 卷 下 第 六 页 反面 、 第 七 页 正面 。 
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在 前 面 已 看 到 9@8， 这 部 天 算 著 作 的 内 容 一 定 很 十 
老 ,也 许 是 孔 丘 那个 时 代 的 东西 ,并 且 影 长 数据 和 
刚才 所 提 到 的 都 不 相同 ,也 许 原 是 周公 所 测 @。 至 
FLD EMRE BEEBE BOARD BZ, 
这 些 计 算 的 模糊 之 处 (时 间 ®. 地 点 9. 表 长 8 和 长 度 


@ 参看 前 面 第 92, 196 页 。 

GO “冬至 医 长 丈 三 尺 五 寸 , 夏 至 一 尺 六 寸 "。 从 这 数字 得 到 
的 黄道 倾角 值 ( 据 哈 特 纳 ) 并 不 很 大 ,和 贾 迷 的 记载 几乎 相同 。 从 
理论 曲线 看 来 , 这 个 数值 与 公元 三 世纪 相符 合 , 与 公元 前 一 世纪 
不 符 ,更 不 必 说 公元 前 十 一 世纪 了 。 但 这 个 数字 可 能 经 过 后 来 的 
窜改 。 

© BRT FUT, BUR ER STER ALAN FA BEP FB HK 
值 归于 周公 的 测量 。 

国有 大 量 证 据 表明 ,汉代 (其 至 连 周 代 ) 字 宙 论 学 者 都 以 河 
南 洛阳 东南 约 50 哩 的 阳 城 ( 今 告 成 镇 , 北纬 34"26 ) 作为 世界 中 
心 ( 地 中 )， 圭 表 致 日 (用 表 杆 测量 日 影 ) 即 在 此 地 (根据 董 作 宾 等 
的 看 法 )。 后 面 (第 284 ID 将 谈 到 , 用 石 块 筑 成 的 庞大 圭 表现 在 
仍然 屹立 在 阳 城 。 但 古代 测量 日 影 的 地 点 则 不 能 确定 。 不 过 , 哈 
特 纳 博 二 经 过 计算 后 发 现 , 如 取 阳 城 的 纬度 , 并 取 太 阳 的 中 心 而 
不 取 其 上 下 边缘 , 则 大 多 数 黄道 个 角 信和 都 在 合理 的 范围 以 内 (与 
本 书 作 者 私人 通信 )。 

© AAKHAM ME, SEE 1 cM 150 1 RR. 但 哈 
等 纳 博士 又 发 现 , 如 按 阳 城 的 纬度 计算 , 则 表 长 约 为 7.9 RE 8.5 
尺 , 在 所 有 情况 下 几乎 都 大 于 8.0 Ro 
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单位 的 大 小 了 3) 是 这 样 多 ,因而 宋 君 柠 和 拉 普 拉 斯 
所 得 的 大 数值 只 是 给 人 以 一 种 准确 的 假象 罢了 。 
虽然 如 此 , 我 们 很 难 完全 否定 《 周 礼 》 所 提供 
的 数字 9。 最 好 的 解决 办 法 是 把 它们 看 作 周 代 某 地 
的 测量 ,后 来 经 外 行人 之 手 一 代 代 传 了 下 来 。 误差 
的 范围 很 大 ， 使 我 们 有 理由 根据 完全 不 同 的 历史 
背景 给 这 项 观测 选 定 一 个 年 代 ， 并 且 可 把 这 个 年 
代 定 在 公元 前 九 至 三 世纪 之 间 。 至 于 使 拉 普 拉 斯 
大 感 兴趣 的 那 次 观测 ， 值 得 指出 的 一 点 就 是 这 次 
观测 在 世界 各 国 古 代 观 测 记录 中 可 能 是 最 早 的 ， 
并 且 它 的 数值 似乎 比 后 世 所 有 的 估计 都 来 得 大 ®。 
总 之 ,中 国 的 一 整套 观测 值 (以 郭守敬 极 精 确 

的 数值 为 最 高 峰 ) , 曾 为 十 八 世纪 天 文学 家 关于 所 

@ 长 度 单位 在 计算 中 只 是 相对 的 量 。 但 由 于 二 时 标准 尺 
经 常 改变 , 因此 , 如 果 有 一 个 不 求 精确 的 编纂 者 或 抄 书 人 把 不 同 
时 代 的 测量 混合 在 一 起 , 或 企图 修正 个 别 测量 数值 , 那 就 很 可 能 
会 造成 严重 的 混乱 。 

© BLEUS S CUR MODE T KE. 

© “如果 汤姆 [Thom (1, 2)] 说 得 不 错 , IK, MIKWEG 
文化 纪念 物 的 位 置 ， 就 可 以 推 知 公元 前 2000 年 左右 黄道 倾角 的 
数据 。 这些 数据 同样 有 巨大 的 数值 (平均 23°54.3)。 那些 石 块 


排 成 一 条 直线 , 以 指出 二 至 的 日 出 、 日 没 平 经 点 。 在 这 里 无 需 作 
影 长 测量 。 
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谓 黄道 倾角 易 变 性 的 讨论 提供 了 证 据 。 1747 年 ， 
欧 拉 (Euler) 由 其 他 行星 的 摄 动 求 出 了 倾角 缓慢 
缩小 的 微小 数值 , 拉 普 拉 斯 研究 宋 君 荣 的 手稿 ,就 
是 为 了 寻求 证 实 这 一 点 的 观测 数据 。 

在 整个 中 国 历 史上 ， 替 表 致 日 一 事 和 其 他 天 
文学 工作 一 样 , 是 经 过 漫长 的 过 程 逐渐 精确 化 的 。 
《 周 礼 》 中 只 有 二 至 影 长 , 并 未 把 一 年 二 十 四 节气 
的 影 长 一 一 列 出 ;到 了 汉代 ,这 些 数字 就 全 部 出 现 
了 qq。 其 中 一 部 分 , hn CHR 25509 MA CAA 
通 卦 验 》3 所 载 , 似乎 是 由 简单 计算 得 出 的 ; 但 其 
他 一 些 , 如 《后 汉 书 ， Spi» $0 CAB - 律 历 志 》 
所 载 , 则 可 能 是 真实 的 观测 记录 。 我 们 记得 ,由 于 
要 解决 太阳 每 日 视 运 动 的 问题 ， 结 果 曾 出 现 了 祖 
冲 之 (五 世纪 ) 和 李 淳 风 ( 七 世纪 ) 的 有 限 差 数 法 ®， 

由 于 计算 方法 幼稚 ， 曾 经 产生 了 另 一 长 期 存 
在 的 错误 想法 @, 即 认为 从 古 阳 城 的 “地 中 ” 算 起 ， 


@ 参阅 魏 德 纳 [Weidner (3)] 所 载 公 元 前 700 年 左右 巴 比 
伦 的 相似 观测 值 CMul-Apin tablets), | 

Q (HBRA) Ss TE KARERE AE Eo 

® 《 古 微 书 》 卷 十 五 第 一 页 正面 那 一 节 。 

© 参阅 数学 一 章 第 九 节 第 (5) 小 节 。 

@ ”例如 ,，《 普 书 》 卷 十 一 第 六 页 反面 所 引 《 浑 天 象 说 》 及 《 续 
博物 志 》 卷 一 第 五 页 反面 。 
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be FERRY, AE TEY 
Ki TO, MKAZO 可 明显 看 出 ,人 们 曾 通过 
影 长 的 观测 来 确定 郡 国 疆域 的 纬度 8。 许多 实测 
记录 都 给 上 面 这 个 想当然 的 关系 式 提出 反面 的 证 
据 。 公 元 445 年 , 何 夭 天 在 印度 支那 的 交州 (现在 
的 河内 ,在 阳 城 之 南 五 千里 处 ) 和 林 虽 同时 进行 实 
地 测量 @ ,所 得 到 的 结果 是 每 隔 一 千里 影 长 差 3.56 
才 。 公元 508 年 曾 进行 过 同样 的 测量 ， 公 元 600 
年 左右 , MRO 又 测 过 一 次 。 

有 趣 的 是 ， 还 有 一 项 更 早 的 记录 是 九 真 太守 
WEE LMM RR. A 349 年 ， 他 为 了 攻击 林 邑 
地 方 范 文 所 率领 的 占 效 人 ， 曾 领导 了 一 次 成 功 的 
远征 。 灌 壮 在 率领 军队 深入 今 越南 境内 后 ， 发 现 
了 这 样 的 情况 :“ 时 五 月 立 表 , 日 在 表 北 , 影 在 表 


D ”这 里 的 错误 在 于 没有 考虑 到 地 面 的 曲率 。 

加 ”主要 参阅 Biot (1), vol. 2, p. 279, 
9 无 论 如 何 , 在 汉代 肯定 已 付 诸 实 行 , 至 于 周 代 自 何 时 开 
始 实 行 , 则 很 难说 。 

© ”这 是 利用 刘 宋 远征 这 个 南方 王国 的 机 会 进行 的 。 参 gu 
Cordier (1), vol. 1, p. 333。 也 可 参阅 Gaubil (2), p. 50 

© WG ARDET. EE EDD THE EH 
水 利 工程 师 , 测 量 家 和 数学 家 协助 。 


rte eee i n gh AS EON RP ete EE 





276 第 二 + 章 
南 九 寸 一 分 ，……: 故 (该 国 居民 ) 开 北 户 以 网 日”.9 


于 是 中 国人 知道 ,在 北 回归 线 ( 此 线 恰 好 在 广州 以 
北 ) 以 南 ， 一 年 中 有 一 部 分 时 间 正 午 的 阳光 向 南 
投影 ,这 是 亚历山大 时 代 的 希腊 人 也 已 经 知道 的 。 
灌 痊 所 到 的 地 点 曾 被 认为 是 北纬 13", 即 芽 庄 
(Nha-trang) 附近 ;但 戴 通 伯 [Destombes (1) ] 近年 
根据 所 有 可 利用 的 古书 进行 了 计算 ， 结 果 发 现 这 
个 地 点 应 当 在 17*05' 和 19°35 之 间 。 由 此 看 来 ， 
这 个 地 点 的 纬度 大 概 与 海南 岛 的 最 南 点 相当 。 

但 是 ,最 完整 的 一 套数 值 , 却 是 公元 721 年 至 
725 年 间 南 宫 说 和 僧 一 行 所 率领 的 考察 队 测 得 的 。 
据说 @ 当时 从 极 平 纬 17.4" 的 林 邑 9 到 40° B5 À 
州 98， 共 设 观 测 站 九 处 (包括 阳 城 )。 各 站 沿 着 这 

@ CURES) BSH STATUES ERM Hervey de 
St Denys (1), vol. 2, p. 427。 译 者 的 附 记 中 误 认 为 灌 六 已 越过 
赤道 。 

Q 《 旧 唐 书 》 卷 三 十 五 第 六 页 正面 那 一 节 ， 节 略 见 《 通 鉴 岗 
目 》 卷 四 十 三 第 五 十 一 页 正面 那 一 节 ; 参阅 TH, p. 1407;《 唐 会 
要 》 卷 四 十 二 (中 华 书局 排 印 本 第 755 页 )。 

全” 林 邑 的 首府 即 占 袭 的 因 陀 罗 城 (Indrapura)， 距 现在 越 
南 中 部 的 顺 化 不 远 。 


© 现在 山西 北部 灵 丘 附近 的 古城 , 靠近 长 城 , 纬度 和 北京 
几乎 相同 。 
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条 长 7973 里 (已 超过 3500 公里 ) 的 子午 线 @, 用 
标准 的 八 尺 表 同时 进行 了 冬 . 夏 二 至 的 影 长 测量 。 
史书 津津 乐 道 地 说 , 公元 五 世纪 交州 的 测定 值 @ 
已 在 这 些 测量 中 得 到 了 证 实 。 这 样 , 就 估计 出 相 
当 于 1 度 的 地 面 距离 是 351 里 80 步 ,而 日 影 长 度 
是 每 隔 一 千里 差 4 寸 左右 , 换 句 话 说 , 即 为 “先前 
的 学 者 所 采用 的 数值 的 四 倍 @, 世界 各 地 在 中 古 
代 初 期 所 进行 的 有 组 织 的 野外 测量 ， 以 这 一 次 最 
值得 注意 @。 

一 行 所 测 的 子午 线 ， 过 去 估计 为 13000 里 
(5700 公里)。 其 最 北 一 点 , Ze UMAR AEE 
铁 勤 部 所 在 之 地 。 这 一 点 的 数值 虽说 宋 君 荣 已 列 
入 表 中 ,但 从 史籍 原文 看 来 ,似乎 是 用 外 推 法 得 到 





Q 观测 站 大 多 数 设 在 黄河 南北 的 大 平原 上 ,只 有 一 个 在 中 
国 本 部 的 北 缀 ,两 个 在 遥远 的 南方 (印度 支那 )。 各 点 并 不 完全 在 
一 条 南北 向 的 直线 上 。 

© ”交州 即 东京 (河内 ), 影 长 测量 值 为 3.3 寸 ( 南 向 )。 

© BARAR [Gabi (2), p. 76] 所 列 的 表 。 宋 君 荣 写 
ii: “至 村 僧 一 行 ,他 主要 是 取得 了 北极 高 度 的 大 量 观测 数据 , 确 
定 了 与 纬度 相当 的 里 数 , 人 们 应 当 永远 感谢 他 。” 

© ”主要 观测 者 大 相 和 元 太 ( 似 是 僧人 ) ,也 负责 指挥 这 次 为 
绘制 南天 星 图 而 进行 的 远程 考察 队 ( 参 阅 前 面 第 236 页 )。 
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的 ,并 不 是 出 于 实测 9。 五 百年 以 后 , 即 公 元 1221 
年 ， 道 家 人 物 印 长 春 及 其 随行 人 员 在 去 撤 马 尔 罕 
进 记 成 吉 思 汗 的 途中 ， 曾 在 蒙古 北部 克 重 伦 河 昱 
( 约 北纬 49^) 测量 过 夏至 日 的 影 长 9, 完成 了 一 
行 的 测量 工作 。 

当 所 测 得 的 影 长 可 为 宇 定论 的 计算 服务 时 
(由 于 缺乏 其 他 知识 , 例如 地 球 表面 的 曲率 , 所 测 
的 影 长 有 些 是 肯定 不 会 精确 的 ), 所 有 测定 值 中 最 
重要 的 是 零点 值 ， 所 谓 零点 就 是 影 长 最 大 和 最 小 
的 时 刻 。 零 点 值 对 于 制 历 来 说 是 非常 重要 的 。 董 
作 宾 (1) 研究 卜辞 中 有 关 天 文 和 历法 的 材料 时 指 
出 ,卜辞 中 曾 提 到 548 这 样 一 个 数字 ;这 片 卜 骨 的 
年 代 可 准确 地 定 为 公元 前 1210 年 。 这 一 数字 非 
常 重 要 ， 因 为 365.25 的 1.5 倍 即 547.875; 可 见 ， 
它 的 含意 是 :“ 由 冬至 复 至 冬至 , 更 至 夏至 , HH 
数 为 五 四 八 日 ”因此 , BSE, 公元 前 十 三 .十 


加 这 个 地 点 的 极 平 纬 为 51.8 E, 选择 这 一 地 点 ,是 因为 它 
(在 阳 城 之 北 ) 与 阳 城 之 间 的 距离 等 于 南方 的 林 邑 与 阳 城 之 间 的 
距离 。 | | 

© 这 是 李 志 常 记录 下 来 的 , 见 他 所 著 的 《长 春 真 人 西游 记 》 
【译文 见 Waley (10), p. 66]。 
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表 30 回归 年 和 恒星 年 的 岁 余 数值 














BOR 
回归 年 零 数 恒星 年 零 数 
(A) CH) 

真 值 一 一 0.25637 
真 值 (经 计算 ): 

汉 (公元 200 ££) 0.242305 — 

RE CAT 750 年 ) 0.242270 一 一 

元 (公元 1250 年 ) 0.242240 一 一 
由 卜辞 (公元 前 十 三 世纪 ) 推 得 @ — 0.25 
MRK (CE BAY, 公元 前 7 DO 0.250162 


FH (CRE), AT 463 FO 0.242815 一 一 
郭守敬 (《 授 时 历 》, 公 元 1281 Æ)© | 0.242500 一 一 


PNK (BOA), AT 220 ££) 一 一 0.255989 
XIE KB RAY, ATE 604 4) 一 一 0.257610 
一 行 (& 大 衍 历 》, 公 元 724 5p) 一 一 0.256250 
郭守敬 (授时 历 》, 公 元 1281 年 )@ 0.257500 





O 参看 董 作 宾 《1)。 

© «E15» 卷 十 八 第 十 六 页 正面 。 

O «Ri» 卷 十 三 第 二 十 六 页 反面 。 

O 《元史 » 卷 五 十 二 第 十 五 页 正面 ; 卷 厂 十 四 第 一 页 正 反 南 。 

© «HB» 卷 十 七 第 二 页 正面 。 

© <br 卷 十 八 第 十 八 页 正面 。 

© Hab 卷 二 十 八 上 第 一 页 正面 , 第 二 页 正面 , 第 四 页 正面 。 
© «ux» 卷 五 十 二 第 十 五 页 正面 ; 卷 五 十 四 第 一 页 正 反面 。 
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四 世纪 和 谍 人 制 历时 是 用 表 杆 来 测定 二 至 的 ， 这 种 
历法 已 作为 《十 四 分 历 》 而 传 至 后 世 。 当 时 显然 已 
经 进行 了 有 规则 而 且 连 续 不 断 的 观测 工作 ， 时 间 
至 少 有 四 个 回归 年 ， 这 是 可 凑 成 整 日 数 的 最 短 的 
时 间 。 自 古 以 来 ， 中 国 历 算 家 一 直 在 追求 回归 年 
日 数 ( 岁 实 ) 奇 零 部 分 CE ZR) 的 精确 值 , 马 伯乐 2 
曾 举 出 二 十 三 个 不 同 的 数据 @。 我 们 从 表 30 可 看 
到 一 些 最 接近 精确 值 的 数据 ,其 中 有 些 是 很 时 的。 
史书 所 载 都 不 是 十 进位 数 , 而 是 分 数 , 只 有 郭守敬 
的 是 例外 。 





(2) 巨型 石 造 仪器 


人 们 为 追求 准确 性 而 建造 异常 巨大 的 仪器 ， 
是 天 文学 史上 最 有 趣 的 话题 之 一 。 人 们 之 所 以 这 
样 做 ， 主 要 是 由 于 对 当时 的 金工 所 能 达到 的 精确 
度 日 益 不 满 ; 不 过 ,伴随 着 欧洲 文艺 复兴 而 在 应 用 
技术 方面 取得 的 巨大 进步 不 久 便 传播 开 来 ， 因 而 





© 参看 Maspero (4), p. 2330 
加 ”他 所 收集 的 大 批 材料 都 使 人 想到 京 策 尔 [ Ginzel (3), p. 
77] 的 明确 论断 , 即 中 国 古 时 并 不 知道 岁 余 ”。 
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消除 了 人 们 对 巨型 石 造 仪器 的 需要 @。 巨型 化 的 
趋向 首先 在 中 国 和 阿拉 伯 天 文学 中 表现 出 来 ， 在 
第 谷 的 一 些 仪器 [特别 是 奥 格 斯 堡 (Augsburg) 的 
“RRRA” MAMEA (Uraniborg) 的 墙 象 限 
仪 J 上 也 可 以 看 到 , 而 在 十 八 世 纪 的 印度 天 文 台 
上 达到 最 高 潮 , 那 已 经 是 很 晚 的 时 候 了 ®。 
郭守敬 的 巨型 表 建 于 元 代 〈 约 1276 F), 我 








四” 除 较 好 的 金工 机 械 的 推广 以 外 、 还 要 指出 ， 推 广 横 点 
线 分 度 法 的 第 一 人 是 英国 东北 航线 远征 队 的 领航 长 理 查 德 ， 钱 
EE) (Richard Chancellor, 公元 1552 年 或 1553 年 )， 当 时 他 和 约 
RA + 迪 伊 《John Dee) 共事 。 这 是 第 谷 从 约翰 ' HEIR (Johann 
Hommel, 公元 1518—1562 ££). 学 来 的 "之 字 线 系统 的 变种 。 公 
元 1542 年 左右 努 涅 兹 〈P. Nuñez) 记述 了 另 一 种 方案 , WA 
加 系统 ， 但 不 很 有 用 [参阅 R. Wolf (3), vol. 1, p. 392]。 35 
JEI (P. Vernier) 的 游标 尺 是 公元 1631 年 流行 的 [Houzeau (1), 
p. 95310 北京 耶稣 会 传教 士 的 平 纬 象限 仪 及 平 经 环 均 用 洪 迈 尔 
分 度 法 (1952 年 作者 亲自 看 见 过 ; 见 图 114)。 测 微 器 是 威廉 . 盖 
斯 科 因 (William Gascoigne) 在 1640 年 左右 发 明 的 , 望远镜 照 准 
器 (telescopic sights) 是 罗伯特 . 胡 克 在 1667 年 左右 公开 演示 的 
[ Andrade (1)]。 

Q 这 两 种 仪器 的 半径 各 为 20 ORAL SUR [Raeder, Strömgren 
& Strómgren (1), pp. 29, 89], 

© BF Kaye (4,5); 也 可 参看 享 特 (W. Hunter) 最 早 的 
记述 (1799 年 )。 
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们 现在 讲 到 它 ， 必 须 考虑 到 上 述 历 史 背 景 。 公 元 
995 年 阿布 耳 . 瓦 发 布 效 贾 尼 (AbT l-Wafa’ 
al-Buzjani) 9 曾 使 用 半径 近 22 只 的 象限 仪 ， 哈 米 
德 . 伊 本 ， 基 德 . PEL (Hamid Ibn al-Khidr 
al-Khuviandi， 卒 于 公元 1000 年 )8 的 六 分 仪 半径 
长 达 57. JUBA (他 的 天 文 全 在 撤 马 尔 罕 , À 
公元 1420 年 左右 开始 工作 ) 的 仪器 , DE AE 5 
廷 圣 索非亚 大 教 答 的 屋顶 一 样 高 ， 换 句 话说， 高 
度 是 180 只 98。 塞 迪 约 [Sedillot (3) Jo 曾 引 用 十 
一 世纪 的 一 位 阿拉 伯 天 文学 家 @ 的 话 : 假如 能 造 
一 个 一 端 架 在 锥 形 架 上 、 另 一 端 架 在 莫 卡 塔 姆 山 
(Mt. Mocattam) 上 的 大 环 , 他 也 愿意 去 造 ,因为 仪 
器 愈 大 , 观测 愈 精 。 郭守敬 的 工作 虽说 显然 具有 
独立 性 ,但 我 们 以 后 将 看 到 @, 那 是 在 具有 阿拉 伯 








© 参看 Midi (1), p. 108; Hitti (1), p. 315。 

© 参看 Sarton (1), vol. 1, p. 667, 

© 从 出 土 部 分 的 照片 来 看 ， 传 说 似乎 是 可 靠 的 [照片 见 
Christie (1), opp. p. 184], 卡 里 - 尼 亚 佐 夫 [Kari-Niyazov (1)] 
叙述 其 详 , 附 图 很 多 。 

@ 参看 Sédillot (3), pp. lvii, cxxixo 

© ”这 位 天 文学 家 是 魁 拉 伯 (a-Qaraqa)， 据 马克 里 齐 (al- 
Maqrizi) Ff5| [Mieli (1), p. 2701; $Æ Nolte (1), p. 14。 

© 参看 后 面 第 473 页 。 
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传统 的 天 文学 家 参加 之 下 ， 并 且 是 在 传 入 波斯 马 
拉 加 天 文 台 (Maraghah observatory) 的 模型 或 仪 
象 图 之 后 完成 的 ， 他 的 表 自 然 是 中 国 天 文学 的 一 
种 发 展 ， 但 看 来 确实 受到 了 阿拉 伯 仪 器 巨型 化 倾 
向 的 激励 。 | 

X SB Sf A) ELSE E TEE AAHAS F 
子 (1) 的 调查 报告 @ 作 了 很 好 的 说 明 。 至 今 在 洛阳 
东南 50 哩 的 告 成 镇 ( 古 阳 城 ), 还 意 立 着 一 座 不 寻 
常 的 建筑 物 , 人 们 称 之 为 周公 测 景 合 OLA 115 一 
117)°, GE BUE, GHAKASOR, 上 
部 周 长 约 2 尺 。 两 旁 有 梯 直 达 台 上 ®, 台面 北 侧 


Q ”可 异 , 这 篇 发 表 于 1939 年 的 极 好 的 论文 ,在 马 伯乐 [Ma- 
spero 《4)] 同年 发 表 的 关于 中 国 天 文 仪器 的 专著 中 未 能 引用 。 

© 它 与 巴比伦 的 “ 吉 古 拉 特 ”(Ziggurat) 建筑 大 体 相 似 ， 
这 一 点 是 值得 注意 的 。 

@ ”耶稣 会 传教 十 对 此 印象 极 深 。 卫 匡 国 ? 的 《中 国 新 地 
图 》[Martin Martini: Novus Atlas Sinensis (1655), p. 62] 有 下 
列 的 话 :“ 其 中 登 封 一 地 不 应 草率 记述 , 因 华 人 又 以 该 地 为 地 中 。 
今 在 侣 上 仍 可 见 一 直立 于 铜 制 平板 上 之 巨 表 ， 此 表 分 为 数 部 分 ; 
平板 表面 按 巨 表 所 分 之 部 分 各 配 以 长 线 。 周 公 GERREN, 是 
一 占星 家 兼 历 算 家 , 是 当时 皇室 的 最 高 官吏 ) 曾 用 此 仪器 观测 影 
长 , 并 研究 此 人 台所 能 测 得 之 北极 高 度 等 。 此 人 生 于 公元 前 1120 
年 , 常 到 此 地 观 星 台 上 ,观测 星 展 之 永恒 运行 及 运行 周期 ,所 谓 观 
星人 台 旋 一 观测 星辰 之 高 侣 。…… 

D 卫 匡 国 在 本 书 第 一 卷 中 译 为 马丁 马 蒂 尼 。 一 一 译 者 
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图 116 阳 城 周公 测 景 台 ; FAGE, 
主 上 有 水 平 档 二 条 ( 董 作 宾 等 摄 ) 
有 平房 三 间 ,中 间 一 闻 很 开 冰 ,从 这 里 可 清楚 看 到 
SAM 山 和 所 投下 的 影 
T. lf “WEA”, 原来 大 概 有 测定 天 体 上 
中 天 的 杆子 ， 据 记载 ,有 一 室 曾 设 置 巨 大 的 漏 谈 。 
台 基 北 侧 沿 地 面 铺 着 “ 量 天 尺 ”, 长 在 120 REE. 
石 直上 除 刻 度 以 外 ,还 有 平行 水 槽 两 道 , 两 端 连通 
形成 一 水 准 器 。 石 圭 促 入 测 景 台 内 部 ( 测 景 台 中 





天 X 学 287 





图 117” 阳 城 周公 测 景 台 ; 

TERNA FRSE) 
闻 断 开 以 容纳 石 直 的 伸延 部 分 ), 因 此 圭 的 石 座 处 
在 台 项 观测 室 的 中 室 壁 下 ， 与 室 壁 成 直角 。 巨 型 
表 基 本 上 可 以 肯定 是 一 根 独 自 直 立 的 长 杆 ， 要 在 
BLAM REP, Gmbh ELA 28 尺 , 整 
个 建筑 用 砖 砌 成 。 据 《元 史 》 记 载 , 另外 有 三 个 地 
方 也 曾 请 立 四 丈 长 表 ， 这 三 个 地 方 即 大 都 (CAE 
束 )、 上 都 (元 代 的 夏 都 , 在 今 内 蒙古 自治 区 , 即 英 
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国 古诗 中 的 Xanadu) 和 南海 (广东 ) ,但 事实 上 只 
在 阳 城 和 大 都 设置 了 圭 表 , 只 在 阳 城 (“地 中 ”) 一 
地 建成 了 如 此 高 答 的 测 景 台 。 

董 作 宾 和 他 的 合作 者 引证 大 量 古书 来 证 明 ， 
至 迟 从 汉代 起 , 阳 城 便 是 史官 从 事 “ 标 准 ” 二 至 测 
影 的 地 方 9, 虽 然 不 能 肯定 元 代 以 前 是 否 有 和 象 现存 
的 建筑 那样 大 的 测 景 合 ， 但 孔庙 前 的 石 表 至 今 还 
在 。 些 石 表 是 公元 723 年 南 官 说 所 建 ， 高 度 恰 合 
唐 开 元 尺 8 尺 ， 到 夏至 那 一 天 ， 所 投下 的 影子 不 
超出 它 的 笨重 的 斜 截 头角 锥 形 石 座 之 外 。 关 于 唐 
代 测 景 合 的 样子 ， 我 们 从 朝鲜 现存 的 一 座 极 有 趣 
的 瞻 星 全 也 许可 以 得 知 其 大 概 (118), KA 
靠近 东南 海岸 的 庆 州 ， 建 于 新 罗 善 德 女王 在 位 时 
期 (632 一 647 年 )@。 这 座 瓶 形 的 石 结构 建筑 高 约 
30 R IG JT — ABE 顶 上 有 木质 的 平台 , 供 
安置 浑 仪 和 夜间 观测 之 用 。 

《元 史 》 关 于 圭 表 的 叙述 值得 转录 在 这 里 ; 





© Fan, EB) BIS RE (RD) CES CER 
房 辑 佚 书 》 卷 七 十 七 第 四 页 反面 ) 的 记载 说 :“ 落 下 因为 汉 孝 武帝 
于 地 中 转 浑 天 ,定时 节 。…… ” 

© 《三 国史 记 》 卷 五 。 参 阅 佚名 (5); Rufus (2), p. 130 
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图 118 朝鲜 庆 州 
632—647 EH 【 采 目 佚名 《5)] 


刻度 的 尺 ( 圭 ) 是 用 石 造成 的 ,长 一 百 二 
十 八 尺 , 宽 四 尺 五 寸 , 厚 一 尺 四 寸 ; 石 座高 二 
尺 六 寸 。 在 南北 两 端 各 挖 一 个 圆 池 ， 每 个 池 
的 直径 为 一 尺 五 寸 , 深 二 寸 。 从 表 的 北边 一 
尺 的 地 方 划 出 一 道 四 寸 宽 的 中 心 带 ， 共 长 一 
百 二 十 尺 ,在 带 的 两 边 画 分 斥 、. 才 、 分 ,直到 北 
端 。 在 带 的 两 边 离 带 一 寸 的 地 方 有 水 次 UE 
一 才 , 和 两 端 的 水 池 相 连 ,以 便 得 知 是 否 水 平 
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放置 。 

表 用 青铜 (?)@ SAX, KETR, HOR 
四 寸 , 2-RoV, 播 在 圭 南端 的 石 座 中 ,入 
地 深 达 十 四 尺 ,在 圭 上 露出 三 十 六 上 尺 。 RH 
分 出 两 条 龙 ， 以 便 支 撑 模 深 。 从 梁 中 心 到 表 
顶 为 四 尺 ， 所 以 离 主 顶 共 四 十 尺 。 模 梁 长 六 
尺 , 直 径 三 寸 , 上 面 有 一 个 水 档 , 以 便 得 知 是 
否 水 平 放置 8。 它 的 两 端 和 中 腰 各 有 模 孔 , 直 
径 二 分 ， 各 播 入 五 寸 长 的 棒 ， 棒 上 系 有 铅 和 
A, DER EIE SR DELE e f Ero 

如 果 表 很 短 , 那 末 , 圭 的 分 度 必 须 又 密 又 
细 ， 上 尺寸 以 下 的 分 度 大 多 不 多 确定。 如果 表 
很 长 ,刻度 就 较 易 谈 出 ,但 不 便 之 处 是 影 色 淡 
而 且 界 线 不 清 ， 也 难得 到 准确 的 结果 。 从 前 
的 观测 家 们 为 了 确定 影子 的 真实 界线 ， 曾 试 
图 用 望 简 或 尖顶 的 表 和 木 环 ， 以 及 一 切 可 以 
更 容易 地 读 出 圭 上 影 瘦 的 仪器 。 Be, 现在 
采用 长 度 为 四 十 尺 的 表 ， 诗 上 的 五 寸 的 刻度 





”和 鞋 作 宾 以 为 是 用 黄 铜 制 成 的 。 
© 现代 子午 仪 的 “ 跨 上 准 ” 仍 使 用 这 种 技术 [Spencer-Jones 
(13, p. 79] 
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相当 于 以 前 的 一 寸 , 这 样 , 比 尺寸 更 小 的 小 刻 
BER AR ELT 9 

ERA HZ, KA FAR, 广 四 尺 五 寸 ， 
厚 一 尺 四 寸 , 座 高 二 尺 六 寸 。 南 北 两 端 为 池 , 图 径 一 
Rit, Rot, 自 表 北 一 凡 ， 与 表 梁 中 心 上 下 相 
Eo 外 一 百 二 十 尺 , 中 心 广 四 寸 , M4, 画 为 
尺寸 分 ,以 达 北 端 。 两 旁 相去 各 一 寸 为 水 总 , 深 广 
各 一 寸 , 与 南北 两 池 相 灌 通 , 以 取 平 。 

表 长 五 十 尺 , 广 二 尺 四 寸 , 厚 减 广 之 半 , ETE 
之 南端 圭 石 座 中 , 人 地 及 座 中 一 丈 四 尺 , 上 高 三 十 六 
Ro Hin, 两 旁 为 二 龙 , 半身 附 表 , LERE, AR 
心 至 表 其 ,四 尺 ;下 属 圭 面 , 共 为 四 十 尺 。 梁 长 六 尺 ， 
径 三 寸 ,上 为 水 梁 以 取 平 。 两 端 及 中 腰 各 为 横 容 , 径 
二 分 , 横贯 以 铁 , 长 五 寸 , RRSP RARE, B. 
By es, 

按 表 短 , 则 分 寸 短促 ,尺寸 之 下 ,所 谓 分 、 秒 、 太 、 
半 、 少 之 数 ， 未 易 分 别 。 表 长 ， 则 分 寸 稍 长 ; 所 不 便 
者 , 影 虚 而 淡 , 难得 实 影 。 前 人 欲 就 虚 影 之 中 考 求 真 
K RKA, 或 置 小 表 , 或 以 木 为 规 ， 皆 取 端 日 光 ， 
THRE. SUMRAK, METAR, 端 挟 以 二 龙 ， 
Q 《元 史 》 卷 四 十 八 第 八 页 反面 。 译 文采 自 Wylie (7), 经 
作者 修改。 
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举 一 横 梁 , 下 至 圭 面 , 共 四 十 尺 ,是 为 八 尺 之 表 五 。 圭 
表 刻 为 尺寸 , 旧 一 寸 , 今 申 而 为 五 , 毫 厘 差 易 分 别 。》 
到 此 为 止 , 除 仪 器 尺寸 有 所 增加 外 ,没有 什么 
新 的 东西 ,但 下 文 所 说 的 零件 “ 景 符 ”(“ 影 符 ”) ,看 
来 是 个 巧妙 的 新 发 明 : 
we BRAS) 是 用 一 个 宽 二 寸 、 长 
四 十 的 铜 叶 制 成 的 ， 中 心 穿 一 个 针 孔 。 它 有 
一 个 方形 支架 ,并 装 在 机 轴 上 ,以便 作 任何 角 
度 的 转动 , 如 果 铜 叶 北 边 高 、 南 边 低 , 即 与 入 
射 光 成 直角 。 这 个 仪器 可 以 前 后 移动 ， 以 便 
达到 横梁 的 影 的 中 部 ， 这 个 影 的 界线 并 不 十 
分 分 明 。 在 让 针 孔 透 过 日 光 时 ， 就 可 见 到 一 
个 不 大 于 米粒 的 影 象 ， 并 可 以 胺 脆 地 看 到 横 
梁 在 影像 中 部 。 在 用 表 顶 端 测 餐 的 旧 法 时 ， 
投下 影子 的 是 日 面 上 缘 来 的 光线 。 但 是 用 这 
种 方法 和 横梁 配合 ， 可 以 得 到 来 自 日 面 中 央 
的 光线 而 毫 无 差错 。 
公元 1279 年 5 月 30 日， 我 测 得 夏至 日 
影 长 为 12.3695 尺 ;同年 12 月 11 日 则 测 得 冬 
至 日 影 长 为 67.7400 K.® 
D ”由 作者 译 成 英文 ,借助 于 Maspero (4)。 
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《 景 符 之 制 : 以 铜 叶 博 二 寸 ,加 长 博之 二 , he 
— 25, BER, DOMINER, 一 端 设 为 机 轴 , 令 可 
开 阅 。 乒 其 一 端 , PRB, 北 高 南下 , 往来 迁就 
于 虚 梁 之 中 。 窍 达 日 光 , 仅 如 米 许 , 隐 然 见 横 粱 于 其 
中 。 旧 法 一 表 端 测 医 ,所 得 者 日 体 上 边 之 景 ; 今 以 横 
RAZ, LPR, 不 容 有 毫 末 之 差 。 
至 元 十 六 年 己 卯 夏至 暑 最 ,四 月 十 九 日 乙未 ,最 
一 丈 二 尺 三 寸 六 分 九 厘 五 豪 。 至 元 十 六 年 已 卯 冬至 
Be, TATA RR, 景 七 丈 六 尺 七 寸 四 分 。》 
这 段 文字 一 向 被 误解 了 。 RAR [Gaubil 
(7)]、 伟 烈 亚 力 [Wylie 〈7)]、 甚 至 还 有 董 作 宾 
(1)9, 都 以 为 景 符 是 装 在 表 的 顶端 的 。 而 马 伯乐 
[Maspero (4)] 却 令 人 信服 地 指出 ， 事 实 恰好 相 
反 , 它 沿 着 带 刻 度 的 水 平 圭 尺 往来 移动 ,和 透镜 一 
样 ， 起 着 使 横梁 成 像 的 作用 。 郭 守 敬 应 用 针 孔 成 
像 的 原理 并 不 令 人 感到 奇怪 ， 因 为 我 们 在 本 书 物 
理学 一 章 可 以 看 到 ， 中 国 科 学 家 至 少 比 此 早 三 百 
年 就 已 经 熟知 这 种 原理 ， 照 相 暗 箱 可 能 就 是 从 他 
们 手 里 传 到 阿拉 伯 的 。 何 况 在 元 代 天 文学 家 杨 醒 
(与 郭 同 时 , 卒 于 公元 1299 年 ) 的 话 里 , 便 有 证 据 





D 但 他 已 售 计 到 ,其 光学 原理 类 似 于 现今 的 照相 暗箱 。 
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可 以 证 实 马 伯乐 的 解释 9。 
”郭守敬 及 其 助手 的 观测 结果 载 在 《二 至 峰 影 
SP ,但 此 书 失 传 已 久 ,目前 在 研究 郭 的 成 就 时 ， 
《元 史 .天文 志 》 是 我 们 唯一 的 根据 。 拉 普 拉 斯 本 
人 也 认为 ,就 日 至 测 影 而 论 ,在 十 三 世纪 中 当 以 四 
到 长 表 的 测定 结果 为 最 精确 @。 


m. * SEN cuite p 















gr 


图 119 AAMAS, 约 建 于 公元 1440 Æ, 1744 年 重修 ， 
并 采用 新 的 大 理 石 座 。 它 们 现今 仍 在 北京 ,但 不 在 原 处 
《图 片 选 目 惠普 尔 博物 馆 )。 左 后 方 是 纪 理 安 〈Stumpf) 
的 象限 地 平 经 纬 仪 的 小 型 复制 品 ,现存 南京 








© 《图 书 集成 : 历法 典 》 卷 一 〇 八 第 三 页 反面 。 

Q “公元 1277 年 至 1280 年 期 间 的 观测 之 所 以 重要 ， 是 由 
于 它们 的 高 度 精 确 性 ,也 由 于 它们 明确 地 证 实 了 地 球 轨道 倾角 和 
轨道 偏心 率 自 那 时 迄今 的 缩小 。” [Laplace (2), p. 398] 





中 国 直到 明代 才 使 用 上 端 有 了 和 孔 的 表 ， 大 概 在 
耶稣 会 传教 士 入 华 以 前 已 经 在 用 , 马 伯 乐 ? 通 过 宛 
长 的 分 析 指 出 ,把 这 项 成 就 归 之 于 汉代 人 ,是 由 毕 
PE «Jel RELA ER © 中 的 一 处 误 译 引 起 的 ; 那 段 
话 讲 的 是 太阳 直径 的 计算 (计算 错误 ), 本 来 讲 的 
RASE, 与 针 孔 成 像 无 关 。 不 过 , 关于 公元 
1440 年 的 圭 表 ,我 们 个 有 几 条 材料 ， 那 个 表 在 
1744 年 经 过 重修 ， 直 到 1900 年 还 保存 在 北京 旧 
观象台 ( 见 图 119)@。 它 原来 安装 在 一 间 幽 暗 的 大 
厅 ( 主 影 党 ) 里 ,在 八 尺 长 表 杆 @ 的 顶端 有 一 孔 接 受 
由 天 窗 射 入 的 阳光 @。 这 是 一 种 可 与 周公 测 景 台 
相 比 的 庞大 印度 式 仪 器 ， 所 不 同 的 只 是 印度 仪器 
用 弧 形 的 象限 仪 承接 阳光 ,而 不 用 水 平 的 圭 尺 ®，。 


@ BA Maspero (4), pp. 273 ff. 

© BA E. Biot (4), p. 605, 

© RE 1946 年 春 参观 时 没有 见 到 ,不 过 当时 旧 观 象 台 ( 在 
城墙 上 ) 下 的 房屋 均 已 上 锁 。 法 布尔 (Fabre) 的 游览 指南 也 未 提 
及 。1952 年 ,我 兽 见 一 大 理 石 石 座 立 在 房屋 以 南 的 露天 处 ,可 能 
就 是 主 表 的 石 座 。 人 参阅 常 福元 (1); MORES (6), 第 55 页。 

© ” 清 代 重修 时 ,已 增 为 一 丈 。 

© ” 详 见 4《 大 清 会 典 》 卷 八 十 一 第 一 页 反面 。 

© 别 的 长 表现 在 还 有 保存 着 的 。 1956 年 ， 我 有 机 会 研究 
意大利 波 罗 那 的 圣 彼 得 尼 届 (San Petronio) 教堂 的 “ 表 ”, 其 实 那 
只 不 过 是 教堂 屋顶 上 的 一 个 和 孔 穴 。 这 个 “ 表 ” 是 卡 西 尼 在 1695 年 
设计 的 ,高 81 喘 , 地 板 上 的 二 至 影 长 标记 相距 168 OR, 
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把 印度 天 文 台 和 周公 测 景 台 作 一 比较 ， 是 颅 
有 意思 的 。 印度 各 天 文 台 的 创建 者 是 帝 浦 尔 
(Jaipur) H EDS B - 94 + SE d (Maharajah 
Jai Singh, 1686—1743 年 )。 他 在 德里 、 裔 浦 尔 、 
LAA (Uiiain)、 贝 拿 勒 斯 (Benares) 等 地 造 了 四 
十 多 件 仪 器 2。 虽 然 这 些 工作 是 印度 人 自己 做 的 ， 
但 他 完全 黑 守 穆斯林 阿拉 伯 天 文学 的 成 规 ， 并 把 
自己 看 作 元 鲁 伯 的 继承 者 @。 不 仅 如 此 ,许多 欧洲 
天 文学 著作 对 他 也 有 影响 ， 他 在 观测 中 应 用 弗 拉 
姆 斯 蒂 德 (Flamsteed) 和 德 拉 伊 尔 (de la Hire) 
的 学 说 并 不 比 用 托 勒 密 的 少 。 
RP + 辛 格 所 监 造 的 石 结构 、 灰 泥 结 构 和 人 金 
属 结构 的 巨型 仪器 (参阅 图 120)， 可 举 出 以 下 几 
个 类 型 @. 
(1) SEX FARES (Samrat yantra,“ 巨 尺 仪 ”)， 





© 下 面 的 搞 要 是 根据 凯 伊 [Kaye (4, 5)] 的 精心 研究 写成 
的 。 1942 年 笔者 曾 访 问 德里 古 天 文 全 《Jantar Mantar), EAM 
快 。 参 阅 Dar (1)。 汉 克 卢 贝尔 (H. von Kluber) 博士 允许 采用 
他 尚未 发 表 的 照片 ,对 此 我 们 深 表 感 谢 。 

加 ”他 的 恒星 表 经 诺 贝 尔 [Knobel (3)] 整理 后 , 颇 有 价值 。 

转 ”印度 的 四 个 十 天 文 台 并 不 全 都 具备 这 些 仪器 ,我 们 在 这 
里 把 仪器 全 部 列 出 , 是 为 了 便于 下 文 引用 。 参 阅 Soonawala (1), 
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图 120” 帝 浦 尔 的 贾 伊 ， 辛 格 天 文 台 ( 约 1725 年 ), 自 巨 型 二 分 日 器 项 上 
俯视 。 前 方 是 两 个 仰 仪式 日 回 Gai prakasa), HSE RE RATE 
HÆ (narivalaya yantra)。 左前 方 可 看 到 一 个 白色 黄道 日 器 , MLAS 
的 后 面 另 有 一 小 型 二 分 日 恬 ( 汉 克 卢 贝尔 摄 于 1930 年 ,此 照片 未 经 发 表 ) 


BACS HA, MAUR RAR, 两 侧 赤 道 面 上 
配 以 象限 仪 (图 121)。 

(2) R Hi bey tpe F (Misra yantra, “混合 
BU) ,这 是 一 个 附 有 四 个 长 表 的 日 号 , 这 些 表 按 德里 
东西 向 作 弧 形 排列 ,东西 各 两 个 。 





7 RS cemere pe E 
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(3) 罗 西 婆 拉 耶 扬 陀 罗 (Rasivalaya yantra), © 
由 十 二 个 用 来 指示 黄道 每 一 宫 升 起 时 间 的 黄道 日 县 
组 成 , 它 的 平面 不 是 与 赤道 面 平行 , 而 是 与 黄道 面 平 
行 , 因而 可 直接 定 出 太阳 的 黄 经 。 






图 121 德里 十 天 文 台 ( 约 1725 年 )。 中 间 是 从 北面 看 的 

大 型 二 分 日 器 ( 冯 克 卢 贝 尔 摄 于 1930 年 ,此 照片 未 经 发 表 ) 

(3a) WARRE S (Krantivritti yantra), 

相当 于 中 世纪 晚期 欧 浏 天 文学 家 的 “ 黄 赤 道 转 换 仪 ” 

(torquetum, 参阅 后 面 第 467 页 那 一 节 )， 但 现在 已 
不 完整 。 

(4) GST ERI AE (Dakshinovritti yantra), 

这 是 一 种 装 在 墙 上 的 子午 象限 仪 ， 与 第 谷 的 墙 象限 
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仪 相似 , 但 较 大 , 用 以 测定 中 天 恒星 的 赤 纬 。 

(5) >THE GE TAKE Y (Shashtaméa yantra, “六 
十 度 仪 ”)， 它 的 暗室 中 的 巨型 固定 式 六 分 仪 或 分 度 
HR, 置 于 巨型 二 分 日 恬 的 象限 仪 座 内 ,二 至 之 日 ， 
阳光 通过 屋顶 孔洞 射 在 仪 上 。 这 种 仪器 可 与 中 国 的 
ERHI. 

(6) RASE KR (Jai prakas), 它 有 一 个 仰 置 
的 半球 , 上 附 座 标 , AMATE, 可 用 以 根据 日 影 
指出 太阳 的 位 置 , 在 测定 恒星 位 置 时 可 用 作 照 准 仪 。 

(7) 卡巴 拉 (和 apila“ 碗 状 仪 2 ,这 是 上 面 仪 器 
(6) 的 变种 , 它 的 刻度 不 与 地 平 圈 相 应 , 而 与 黄道 圈 
相应 ,可 用 以 指示 黄道 十 二 宫 的 升 起 。 

(8) 拉 姆 扬 陀 罗 (Ram yantra) fH (9) 3 ERE 
扬 陀 罗 (digaméa yantra), 这 两 者 都 是 观测 平 经 用 的 
环形 分 度 器 。 前 一 种 以 一 立柱 为 中 心 ， 围 着 圆 简 状 
的 围墙 ,各 附 刻度 。 后 一 种 和 前 者 相似 , 不 过 它 有 两 
层 同 心 的 围墙 ， 外 层 高 于 里 层 。 这 种 仪器 既 能 指出 
方向 ,又 能 指出 度数 ,有 象限 地 平 经 仪 的 作用 。 

(10) 那 利 疲 拉 耶 扬 陀 罗 (Narivalaya yantra), 
这 是 顺 子午 线 方 向 平 置 的 圆柱 ， 两 端 各 按 赤道 平面 
装 有 日 曼 , 有 均匀 的 辐射 状 刻度 。 这 样 形 成 的 双 面 
日 菇 ， 与 后 面 所 要 匆 述 的 中 国 日 器 极 为 相似 。 据 凯 
{F [Kaye (5), pl. IX b] 说 , 帝 浦 尔 的 仪器 有 一 日 曙 
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中 央 刻 有 铭文 ?。 这 很 可 能 是 受到 中 国人 的 启发 。 
BRILL, ERLE EAA PBA pU ay 
动 时 角 环 (图 122)@8、 星 盘 (Yantra raja) 和 各 种 
装置 不 同 的 浑 环 @8。 其 中 有 一 些 仪器 ,特别 是 (6)、 





122 SAO - 辛 格 天 文 台 。 两 个 赤道 式 可 动 时 
角 环 (chakra yantra) 装 在 极 轴 上 ， 显 然 和 郭守敬 的 赤道 式 装 
BAA (29127548, 见 图 168) CG REEF 1930 年 ， 
此 照片 未 经 发 表 ) 


Q 按时 .分 . 伽 提 Cghati) AMIEL AL (pala) 分 度 。 

Q 直径 大 的 达到 六 中 。 它 们 显然 渊源 于 郭守敬 的 “ 简 仪 ”， 
见 后 面 第 470 页 。 

© ”例如 安 那 塔 摩 萨 扬 陀 罗 《unnatamsa yantra), 这 是 一 个 直 
径 17.5 归 的 地 平 经 纬 仪 贺 环 。 
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(8)、(9) 各 项 ， 为 了 使 观测 者 使 用 方便 ， 还 各 备 
有 两 套 。 按 凯 伊 的 说 法 ,归根 结 带 ,许多 仪器 3 都 
渊源 于 巴比伦 贝 罗 索 斯 王 的 仰 半 球 @, 这 是 大 家 经 
常 讲 到 的 一 件 二 仪器 98; 如 果 人 们 的 传说 不 错 , 那 
未 ， 这 个 仪器 的 年 代 可 定 为 公元 前 270 年 左右 。 
关于 仰 仪 (scaphe) 或 半圆 穴 仪 (hemicyclium 
excavatum) 的 古典 记述 ， 见 于 维特 鲁 维 亚 的 著 
作 @。 

有 趣 的 是 , 杜 布 瓦 - 雷 蒙 (Dubois-Reymond) 曾 
描写 过 一 个 白 铜 制 的 仰 半 球 日 屋 。 这 个 日 吴 近 年 
保存 在 朝鲜 ， 但 无 疑 是 来 自 中 国 的 〈 图 123). pl 
陷 部 分 和 普通 汤 盘 一 般 大 小 , 表 的 尖端 位 于 中 心 。 
仪器 上 刻 有 “ 仰 侈 日 县 ”和 “北极 高 三 十 七 度 三 
十 九 分 一 十 五 秒 ”( 汉 城 的 纬度 ) 的 字样 。 半 球 内 
画 有 若干 子午 圈 和 平行 圈 ， 边 缘 上 标 着 天 干 和 地 
支 。 这 个 仪器 还 配 有 一 个 水 准 器 。 虽 然 书 法 是 繁 


@ 特别 是 (1), (2), CD, (6) 和 (7)。 

Q SE Schnabel (1), 

O ”例如 布 律 内 和 米 里 [Brunet & Miei (1), p. 627] JEX 
纳 [Zinner (1), p. 38] 的 描写 。 参 阅 Drecker (1, 2), 

®© ”参看 Vitruvius，IX，6 一 8。 亦 可 参阅 Diels (1), pp. 163 
ffo 








SKER a 


图 123 (1) 十 七 世纪 后 期 朝鲜 的 
MERS Cb HC ERE 





图 123 (2) HAMEHE, 附 罗盘 , 1810 年 短 润 (译音 , 可 能 
是 朝鲜 人 ) 制 [牛津 中 德 阿 什 摩 兰 (Old Ashmolean) 博物 馆 摄 ] 
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书 ， 但 从 仪器 的 形式 看 来 年 代 不 会 太 星 ， 很 可 能 
是 十 七 世纪 晚期 的 东西 一 一 也 许 它 是 公元 1741 
年 左右 朝鲜 人 安国 锯 和 证 重 和 从 北京 带 回 去 的 一 
些 日 县 中 的 一 个 @。 但 是 ,我 们 在 这 里 第 一 次 过 
到 倾斜 式 的 中 国 圭 表 8, 因而 便 产 生 了 关于 这 种 
日 各 的 问题 ,使 我 们 不 能 不 暂时 退回 几 步 。 


(3) 日 器 (太阳 时 指示 器) 


用 日 餐 测 定时 间 , 大 多 数 是 根据 日 影 的 方向 ， 
而 不 是 根据 日 影 的 长 度 "。 也 许 是 由 于 太 普 过 和 


四 ”其 后 仰 每 日 絮 在 日 本 开始 盛行 , 称 为 “日 时 计 ”, 现在 发 
现 的 相当 多 [Michel (10)]。 

© HTM RNR RE, 不 靠 方 位 , XH BAM 
极 轴 倾 斜 , 实际 上 与 其 功用 无 关 。 主 要 的 是 , ARABE D IE 
中 投下 影子 。 

O ”因为 它们 是 以 子午 圈 为 准 并 指示 太阴 的 方位 或 平 经 位 
置 的 。 但 也 有 几 种 日 恬 是 测 日 影 长 度 并 指示 太阳 平 纬 的 。 例 如 ， 
除 刚才 提 到 的 仿 仪 外 ,还 有 米 吹 尔 [Michel (10)] 和 沃 德 [Ward 
CDS CHA EE"), KENAR GUER”) 型 。 
ROTA, 中 国 近代 有 后 二 型 的 制品 , 但 似乎 不 能 认为 是 中 国 自 
造 的 。 前 一 好 (“圆柱 型 ”) 至 少 可 追溯 到 十 二 世纪 ,因为 已 发 现 一 
件 1159 年 的 阿拉 伯 制 品 (Casanova (1)1,1938 年 在 英国 坎特伯雷 
发 现 一 张 九 世 纪 的 平面 银 桌 , 附 有 指针 ,是 作为 这 种 日 竹 使 用 的 。 
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太 熟 悉 的 缘故 ， 中 国文 献 很 少 明显 地 提 到 日 餐 或 
太阳 钟 (欧洲 中 世纪 称 这 种 仪器 为 horologium, BJ 
“时 钟 ”)?。 依 照 通常 的 了 解 ,所 谓 “ 餐 表 ” 指 的 就 
FEA, “BO ATE” CK 1068) pf 
合 而 成 , 现在 “ 答 ” 作 过 失 或 罪过 解 , 但 上 面 有 一 
“ 卜 ” 字 ,最 初 应 与 占卜 时 间 吉 凶 有 关 。 我 们 发 现 ， 
公元 前 104 年 司马 迁 建议 召开 的 历 算 家 会 议 (“ 博 
士 共 议 ”) BRERA, 这 是 比较 早 的 。 据 《前 汉 
PER, 博士 们 在 京师 开会 之 后 , 便 着 手 进行 下 
列 的 工作 : 
确定 了 真正 的 东 、 西 点 ， 设 立 了 日 餐 和 和 
表 ， 并 创制 了 水 钟 。 他 们 用 这 些 方法 按照 二 
十 八 宿 在 四 方 的 各 个 地 点 的 位 置 把 它们 标 
出 ， 规 定 每 月 的 第 一 天 和 最 后 一 天 、 春 秋分 
和 夏 冬 至 .天 体 的 运动 和 相对 位 置 、. 以 及 月 亮 
Hj y. 





© 参阅 Thorndike (1), vol. 5, p. 397; Sarton (1). vol. 
3, p. 717。 

© 《前 汉 书 》 卷 二 十 一 上 第 十 六 页 反面 。 译 文采 自 Yeus 
(5)。 会 议 结果 制 成 了 《太初 历 》, 邓 平 和 落下 如 应 是 当时 历 算 家 
中 最 重要 的 人 物 。 


ee 
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Ee AR VEB, FRA, Di Se ARE 
于 四 方 , Ee TIE, 9 €, AXE.) 
《 汉 书 … 艺文志 》 列 有 《日 里 书 》 三 十 四 卷 ,是 少 威 
(公元 前 32 一 7 年 著称 ) 所 校 的 历 谱 十 八 家 著作 之 
其 后 ,《 降 书 》 中 有 许多 关于 六 世纪 的 同类 仪 
器 的 记载 。 但 是 ,我们 在 这 里 碰 到 了 在 讨论 工艺 
的 那 几 章 〈 第 二 十 九 、 三 十 、 三 十 一 章 ) 中 会 经 常 
遇 到 的 困难 ,具体 地 说 , 即 需要 根据 不 精确 的 名 称 
来 判断 古 时 仪器 的 性 质 。 在 这 里 , 问题 在 于 : dX 
髓 的 表 究 竟 是 垂直 放置 而 指向 天 项 〈 如 前 一 节 所 
说 , 用 以 测 影 长 ), 还 是 随 纬 度 成 一 倾斜 角 而 指向 
RRS? 只 有 在 后 一 情况 下 , 才 有 可 能 进行 等 间隔 
的 时 间 测 量 。 人 们 如 果 查 一 下 类 书 《 太 平 御 览 y@ 
(960 年 ) 中 关于 县 表 的 部 分 ， 就 会 发 现 它 所 引证 
的 显然 都 是 用 垂直 表 测 出 的 影 长 ， 而 不 是 用 倾斜 
表 测 出 的 日 影 方向 。 





© 严格 地 说 ,“ 表 ”只 是 指 直立 的 杆子 而 言 , 指向 天 极 的 一 
种 应 称 为 style 或 stylus《“ 指 极 针 ”)。 参 阅 Michel (8); K. Higgins 
(1)o 

© 《太平 御 览 》 卷 四 第 四 页 反面 那 一 节 。 


MM 
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这 个 问题 进一步 前 述 下 去 ， 便 要 接触 到 在 中 
国 考古 学 上 早已 成 为 疑 团 的 一 个 问题 ， 即 汉代 的 
所 谓 “TLV 纹 镜 ”究竟 具有 什么 含义 。 汉 代 的 铜 
镜 背 面 常 有 这 种 TLV 的 纹样 8, 据 叶 效 @ 仔细 分 
Wr, 其 中 有 一 种 具有 象征 宇宙 的 性 质 。 图 124(1) 
是 典型 的 TLV Sc, RH (Cull) 收藏 的 铜 镜 见 图 
126, 年 代为 新 车 (公元 9 一 23 年 )。 这 种 汉 镜 存 
世 的 以 公元 前 250 年 的 为 最 早 @。 

后 来 又 有 人 注意 到 ， 汉 代 浮 雕 中 也 有 同样 的 
花纹 。 图 125 是 武 粱 祠 石刻 (147 年 ) 之 一 ,最 
初 人 们 以 为 所 描绘 的 只 是 一 次 宴会 [Chavannes 
(9) 1,457 ff [Laufer (7)] 和 中 出 平 次 部 (1) 却 看 
出 那 是 在 表演 方术 。 背景 上 一 块 绘 有 TLV 纹 的 图 
板 , 显 然 是 挂 在 墙 上 的 。 地 上 放 一 小 桌 , 似 乎 是 为 
了 表示 平 放 才 仔细 地 夯 成 那个 样子 ， 它 很 可 能 就 
是 占 下 用 的 稚 或 “ 械 ”[ 参 阅 第 二 卷 第 十 四 章 第 一 
节 第 (6) 小 节 ]。 这 个 图 形 包括 一 个 代表 大 地 的 方 











例如 Koop (1), pi. 71, 72。 
BA Yetts (5), pp. 116 ff. 
参看 White & Millman (1), 
) 我 国 考古 界 称 之 为 “规矩 镜 ”。 一 一 译 者 


@ © © 


- 
— 
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Li iu 

(1) 汉代 铜 镜 的 典型 (2) 武 粱 祠 石刻 中 的 占卜 或 “六 
TLV 纹样 [Yetts (5)] T&" Bra Chavannes (9); Yetts 
(lo AVE AES TEAS 
中 三 个 工 形 的 直立 笔划 , 但 也 可 
能 是 由 于 长 期 风化 而 模糊 了 


A f ( 
(3) 学 堂 山 祠 石刻 中 的 占卜 或 fr = 
£2 


六 捕 ” 所 用 的 盘 ， 约 公元 129 
年 [White & Willman (1)]。 刻 (4) 汉代 铜 镜 上 刘 画 的 占 上 下 
AA SHAM PLA ”或 “六 博 ” 所 用 的 盘 [Yang 
的 方向 Lien-Shéng (1)] 

图 124 RÉ bay TLV 纹 


X, FIRMA SES CA ME a, TLV 纹 
板 上 的 花纹 见 图 124 (2)®, 55— Wi E38 up br Za 








D JULBNUDSIASREECGERSD PERM EMI 
样 ,所 以 我 们 宁可 用 时 兹 重 绘 的 图 。 











图 125 RRETA 147 年 ), 图 中 表示 方士 正在 
作法 。 WES ME DEG TLV 纹 盘 ， 中 间 地 上 置 一 
械 ( 占 卜 用 的 盘 )。《 人 金石 索 》 石 部 第 三 册 , HRB 


(129 年 ) 表示 两 人 在 桌 上 作 游 戏 ， 桌 旁 也 有 带 这 
种 纹 的 图 板 [图 127 和 图 124 (3)]， 大 概 是 表示 
桌面 上 画 着 这 种 图 案 。 

这 样 ， 我 们 便 碰 到 了 一 种 把 占 上 与 游戏 相 结 
合 的 东西 ， 由 于 它 和 磁极 性 的 发 现 有 关 ， 以 后 在 
物理 学 一 章 中 我 们 会 了 解 到 它 的 重要 性 。 杨 联 取 
[Yang Lien-Shéng (1, 2)] 在 记述 一 个 汉 镜 (图 
130) 时 进一步 弄 清 楚 了 这 个 问题 : 那 面 镜 上 刻 的 
是 两 个 仙人 在 TLV SC [图 124 (4)] 上 作 游 戏 。 
我 们 知道 这 种 游戏 的 名 称 ， 因 为 画面 上 有 “仙人 
六 博 ” 的 字样 。“ 六 博 ” 见 于 公元 前 三 世纪 的 楚 
辞 一 一 宋 玉 的 《招魂 》, 注释 家 说 是 用 棋子 来 博 的 。 





+ 








图 126 PREA (公元 9 一 23 年 ) AY TLV 纹 铜 镜 (此 纹 的 宇宙 象征 
性 及 与 日 轿 的 关系 ， 请 阅 正文 )， 选 自 卡 耳 所 藏 中 国 铜 器 , 见 叶 兹 著作 
LYens (5)] 的 目录 。 上 有 诗 一 首 , 自 右 方 箭头 所 指 的 五 小 点 以 下 开始 : 
HHEAMAM, JROTC. 
WX XAZ4U. BARBER 
AXSEAOEE, FEA BS 
ERORSER, AMeEWRE 


和 ee ane ee: NRPS RRC aes m ns ER ctl 
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这 里 ,两 个 仙人 之 一 拿 着 棋子 杯 , 另 一 仙人 拿 着 几 
RE ,还 有 两 .三 位 在 旁观 。 有 些 雕 刻 和 陶 俑 所 表 
现 的 也 是 这 种 游戏 。 卡 普兰 (Kaplan) 把 TLV £t 
盘 和 杖 (下 盘 ) 看 作 一 件 东西 ,虽然 他 的 考证 未 必 
可 靠 (因为 这 种 卜 盘 与 其 说 是 游戏 用 ， 不 如 说 是 
占卜 用 的 )@, 但 他 走 的 路 线 是 对 的 。TLYV 纹 镜 和 
械 不 同 ， 它 的 圆圈 是 在 方块 之 外 ， 而 不 是 在 方块 
之 内 。 

从 这 一 切 看 来 ， 两 个 仅 存 的 汉代 日 殿 都 带 有 
TLV 纹 , 是 太 令 人 惊奇 了 ®@。 这 两 个 日 茵 ,一 个 是 
清朝 宗室 端 方 的 收藏 品 ®, Wee PRO . 马 伯乐 
[Maspero (4)]、 刘 复 (1)、 叶 效 [Yetts (5)] 等 人 
都 研究 过 它 。 另 一 个 是 怀特 主教 (Bishop White) 
为 多 伦 多 博物 馆 收 集 的 @。 两 者 设计 相同 ,只 是 前 


@ ”这 两 者 在 原始 社会 里 实在 很 难 分 别 清楚 。 我 们 从 美洲 
印第安 人 的 例子 看 到 ,游戏 是 体现 神 意 的 占卜 的 一 种 形式 。 我 们 
在 二 十 六 章 第 九 节 里 会 看 到 很 多 这 样 的 例子 。 

© H [Yets (5)] 和 卡尔 贝克 [Karlbeck 《1)] 几乎 同时 
注意 到 测 景 日 器 和 TLV 纹 镜 的 关系 。 

© mE KARRA PAAT RER 

© 在 同一 收藏 品 的 题记 中 。 

© 第 三 个 只 剩 小 块 残 片 。 
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者 是 玉 制 ， 后 者 是 石灰 石 的 。 我 把 后 者 的 照片 翻 
印 在 这 里 (图 129, 所 刻 的 线条 和 文字 见 图 128), 
因为 它 的 刻度 较为 精确 人 S。 AAH REPERA 
e € de f t h ‘ j k ! mn op 








| 
厘米 

图 128 129 所 示 的 西汉 日 轿 上 的 刻度 

[ 采 自 White & Millman (1)] 





© 玉器 上 的 TLV 纹 刻 得 较 粗 , 想 是 出 于 后 人 之 手 。 





HE 
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"SEE ERU, 

xt HEUS HAXE, HSE NILEUP 
心 点 有 两 个 圆圈 ， 画 得 很 精确 。 图 圈 的 三 分 之 二 
划分 为 大 小 相等 的 小 格 ， 每 一 小 格 占 圆周 的 百 分 
之 一 。 各 辐射 线 与 外 层 圆 圈 相 截 的 点 是 一 连 串 的 
小 圆 窒 ， 按 顺 时 针 方 向 依次 标 出 1 至 69 的 号 码 ， 
书法 是 小 繁 。 这 一 点 (特别 是 “七 ” 字 写 法 很 古 ) 说 





图 129 西汉 时 代 的 平面 中 器 ,用 灰色 石灰 石 制 成 , 约 11 时 见 
Jj [安大略 皇家 博物 馆藏 ， 照 片 采 自 White & Millman (1)] 
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明 仪 器 的 年 代 是 前 汉 ， 或许 是 公元 前 二 世纪 。 此 
外 还 有 四 条 到 V 形 纹 为 止 的 对 角 线 ， 四 个 从 中 间 
的 方块 和 圆圈 延伸 出 去 的 工 形 纹 ， 四 个 以 周围 四 
方 线 为 基础 的 L 形 纹 。 

在 对 这 些 日 吴 作 解释 时 ,首先 要 明确 一 点 , 即 
在 使 用 时 它 究 竞 是 按 地 平面 放 着 ， 还 是 按 赤 道 平 
面 放 着 。 周 曝 认为 是 按 地 平面 安放 用 来 测 日 出 、 
日 没 的 平 经 的 。 这 是 马 伯乐 [Maspero (4) ] 采用 
的 第 一 种 解释 , 据 他 揣测 ,等 分 的 刻度 相当 于 最 长 
HÆR 69 刻 钟 ,应 放 在 中 央 表 杆 的 北 侧 。 但 是 他 
注意 到 ,如 果 表 杆 装 在 中 心 点 的 座 上 , 则 影子 不 免 
过 大 ,不 能 得 出 精确 的 得 数 ; 于 是 他 又 向 汤 金 铸 的 
意见 靠拢 ,得 出 结论 说 ,有 一 个 活动 的 表 杆 安置 在 
周围 的 某 一 个 小 圆 窒 内 ， 而 刻度 应 位 于 中 央 表 杆 
的 南 侧 ， 使 活动 表 杆 的 影子 方向 与 中 央 固 定 表 杆 
相合 ,这 时 的 位 置 便 可 以 指出 时 间 。 但 是 ,由 于 这 
样 得 出 的 结果 极 不 精确 ， 他 断定 这 些 日 甘 根 本 不 
是 计时 器 ,而 是 漏 壶 的 校准 器 。 漏 壶 箭 @ 须 由 负责 
官吏 在 黎明 时 按 当 日 的 白昼 长 度 加 以 调整 ， 这 长 





© SAMS 355 页 。 
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度 是 从 日 出 时 太阳 的 平 经 得 知 的 。 无 疑 , 当时 已 
经 保有 一 套 太 阳平 经 与 时 间 的 关系 的 数据 ， 例 如 
公元 102 年 霍 融 @ 所 测 和 594 FERO 所 测 的 数 
38 ,不 过 他 们 所 用 HABE 并 未 提 到 这 些 汉 
{KA SHAK 

从 中 国 天 文学 以 天 极 和 赤道 为 准 的 特色 看 














图 130 汉代 钢 镜 背面 花纹 的 一 部 分 。 两 位 带 有 TIEN E 
仙 在 TLV 纹 盘 上 作 六 博 戏 [照片 采 自 Yang Lien-Shéng (1)] 





© 参看 《后 汉 书 》 卷 十 二 第 八 页 反面 。 
Q 《 隋 书 ;? 卷 十 九 第 二 十 六 页 反面 。 
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图 131 一 个 道 二 在 察看 富有 特色 的 中 国 日 器。 ME 
UTM, 器 上 有 一 指向 天 极 的 表 ( 指 极 针 ) 
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来 ， 这 一 发 现在 古 时 很 可 能 是 这 样 得 到 的 : 把 底 
板 按 赤道 面 倾斜 地 放 着 ,把 表 指 向 天 极 ,结果 便 形 
成 一 具 太 阳 计 时 器 2。 对 习惯 于 使 用 焉 现 ( 玉 制 的 
拱 极 星 板 ， 多 后面 第 392 页 ) 的 人 来 说 ， 这 是 很 
自然 的 事 , 因 为 二 分 星 蜂 也 必须 按 赤 道 面 来 安放 。 
刘 复 (1) 受 到 汤 金 铸 关 于 第 二 表 可 移动 说 的 启发 ， 
认为 带 有 刻度 的 县 面 事实 上 是 按 赤 道 面 倾斜 放置 
的 。 当 太阳 在 赤道 以 北 时 ， 上 部 县 面 只 可 以 受到 
半年 (三 月 至 九 月 ) 的 阳光 。 从 已 发 现 的 中 国 日 县 
晚期 〈 明 、 清 两 代 ) 样品 看 来 ， 屋 的 两 面 都 有 刻 
BE, X GRO BFS, Am PIG LE 
面 一 样 @, JR EN UE TR HARAS, X 





Q PRIR [Neugebauer (3)] 说 ,这 个 想法 在 某 种 程度 
上 和 他 所 想 的 相反 ,他 以 为 他 的 想法 或 许 和 希腊 的 圆锥 截面 原理 
[梅内 赫 穆 斯 《Menaechmus)， 约 公元 前 350 年 ; 阿波 罗 尼 乌 斯 
《Apollonius), 约 公元 前 220 年 ] 有 关 。 他 想 出 的 样式 是 , 表 杆 指 
向 中 天 的 太阳 , BHEBTREM. RRMA BUA, 但 大 
RED HAE A BARA PRAHA LE Drecker (3), Ch. 
5]。 参阅 数学 一 章 第 八 节 第 (5) 小 节 。 

© 十 七 世纪 时 , 李 有 明 ? [Lecomte (1), p. 300] 曾 看 到 一 些 
刻度 为 百分制 的 “十 "只 器 ,并 作 了 记述 。 

© BR Yetts (5), pl. XXXIV, HAE 131 EZ 
RK [Cranmer (1)] 曾 记述 了 一 件 复 制品 的 构造 。 

1) 李 明 在 本 书 第 一 卷 中 译 为 路 易 . 勒 孔 特 。 一 一 译 者 
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RARE AT Ae, — MERE, 5) —1 18 
下 。 

刘 复 的 解释 是 : 圆周 上 安放 的 可 移动 的 表 要 
比 中 央 的 噩 一 些 ， 这 样 才能 磁 到 它 的 影子 ， 恬 面 
上 有 刻度 的 部 分 在 中 心 以 北 一 一 他 提出 了 一 些 证 
15 ,证 明 元 代 已 知 此 法 FF SLE TC RR Ae 
LRE- BMRA FO, 但 是 ， 怀 特 和 米尔 曼 
提出 的 解释 似乎 较为 圆满 ( 见 图 132)。 他 们 两 人 











图 132 DUXHE OLA 129) 使 用 法 的 复原 
[ 采 自 White & Millman (1)] 


© 参看 E. Bia (4), p. 626, 
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认为 立 在 中 央 的 不 是 表 而 是 一 块 矩 形 钢板， 有 铀 
架 与 圆周 上 的 T 形 表 相 连 。 使 用 时 在 圆周 上 调整 
表 杆 的 位 置 ， 使 表 杆 的 影子 沿 铀 架 落 在 直立 的 铀 
板 上 ,于 是 表 杆 的 位 置 便 指出 时 间 , 横 线 超过 铜 架 
的 高 度 便 指出 季节 ,如 右 图 所 示 ?。 

现在 只 剩 下 项 面 上 的 
TLV 形 标记 需要 解释 了 。 
刘 复 认为 ， 那 是 表 杆 所 需 
高 度 的 记录 ,或 者 是 冬 、 夏 Z 
二 至 表 影 高 度 的 记录 。 怀 和 AAA 
特 和 米尔 曼 [White & 
Millman (1)] 同意 这 一 
看 法 ,但 他 们 认为 表 的 高 度 由 大 圆圈 至 了 字 横 线 
的 距离 决定 , 铜板 的 高 度 则 由 中 央 小 孔 至 L 字模 
线 的 距离 决定 。 这 一 套 办 法 至 少 可 说 是 给 实际 操 
作 提供 了 一 个 方案 。 应 注意 的 是 ， 采 用 这 套 办 法 
时 ,圆圈 上 有 刻度 的 部 分 应 置 于 中 心 的 南 侧 , 而 不 
是 北 侧 。 

关于 V 字形 标记 , 刘 复 的 解释 是 ， 原始 的 日 


O 在 圆周 上 移动 的 表 杆 ,其 原理 在 近代 仪器 (如 航海 仪器 ) 
上 也 很 有 用 , 见 后 面 第 454 页 。 
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恬 大 都 是 一 方 展 平 的 布 或 牛皮 ， 用 八 个 钩子 固定 
在 与 赤道 面 平行 的 位 置 上 ， 这 钩子 最 后 只 剩 下 对 
角 线 方 向 上 的 四 个 了 @。 日 县 上 的 V 字形 标记 ， 
就 是 这 四 个 钩子 的 示意 。 他 援引 了 许多 古书 中 的 
含 含糊 糊 的 文句 ， 自 以 为 这 些 文句 可 以 证 实 他 的 
说 法 。 

XT TLV 纹 最 初 的 用 途 , 我 们 也 许可 暂且 认 
为 它 具 有 实用 的 和 天 文学 的 性 质 。 在 铜 镜 上 、 特 
别 是 在 那些 力求 表征 天 地 宇宙 的 镜子 上 刻画 出 这 
样 的 花纹 ， 是 最 自然 不 过 的 。 六 博 的 盘子 可 能 属 
于 一 个 中 间 阶 段 。 也 很 可 能 是 另 一 独立 的 发 展 。 
和 占卜 有 关 是 无 疑 的 ， 日 峰 面 表现 了 天 的 形状 和 
运行 ， 用 它 作 盘子 当然 再 好 不 过 了 。 在 铜 镜 上 从 
未 发 现 安装 表 杆 的 座 ， 并 且 图 案 中 经 常 略 去 T 形 
纹 或 L 形 纹 ,， 这 说 明 这 种 纹样 在 铜 镜 上 是 装饰 性 
的 东西 。 

从 日 县 上 去 推 求 ,既然 问题 很 多 ,晚近 的 一 些 
学 者 便 进一步 在 TLV 纹 镜 上 去 探索 这 种 纹样 的 











由 ”也许 更 重要 的 是 ,所 有 汉代 日 器 的 中 间 都 有 方形 纹 。 这 
显然 是 表示 茵 珊 或 赤道 星 器 是 正中 方形 ,而 日 咽 可 能 就 是 由 此 发 
展 来 的 (后 面 很 快 就 要 谈 到 这 一 点 )。 
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含义 。 卡 曼 [Cammann (2)] 想 把 它 和 “明堂 2@ 联 
系 起 来 ,后 来 又 想 和 佛教 的 “ 曼 答 后?21) 拉 上 关系 。 
BY A (Loewenstein) 指出 了 各 种 符号 (特别 
EL 形 纹 和 站 字 纹 ) 之 间 的 相似 性 @。 沿 这 一 方 
向 探索 下 去 ， 无 疑 还 会 有 所 发 现 。 有 人 认为 这 种 
纹样 会 在 窗 格 图 案 中 保存 下 来 , 在 戴 伊 (Dye) fr 
绍 中 国 窗 格 图 案 的 书 @ 中 的 确 有 一 些 迹象 可 寻 。 

如 果 说 这 种 两 面 有 刻度 、 表 杆 上 下 贯穿 HER 
道 面 安放 的 日 医 在 汉代 还 不 见 有 人 使 用 ， 那 末 便 
出 现 一 个 问题 : 这 一 发 展 是 什么 时 候 出 现 的 ? 下 
面 的 一 段 话 (从 前 没有 人 注意 到 ), BARA HF 
清楚 这 一 问题 ， 因 为 从 这 段 话 可 以 看 出 ， 曾 南 促 








四 ”第 二 卷 第 十 三 章 第 六 节 。 人 参阅 Granet (5), pp. 180 ff.; 
Soothill (5); Maspero (25)。 

© PSN IUE ARRIERE IR LA TB] 生字 
Ato HCH ATA [Loewenstein (1)] 提出 了 一 些 证 据 ( 不 仅 是 中 
国 的 ), 证 明 它 是 同时 象征 生 与 死 的 符号 。 因 此 他 想到 ,这 也 许 与 
中 国 阴 阳 学 说 的 起 源 有 关 。 如 果 事 情 确 实 是 这 样 , 那 末 , 它 和 日 
回 联 系 在 一 起 是 可 以 理解 的 。 

© 参看 Dye (1), vol. 1, pp. 198, 201; vol. 2, p. 352, 

1) KERARI F BIBU— HAUTS, PARA AM 
隆起 , REA RAW MAF SACHA mandala, HA 
音译 为 此 名 。 译 者 
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当时 显然 是 自 以 为 发 明了 什么 新 的 东西 。 曾 人 敏 行 
(Hi fp ZT BI) 在 《 独 醒 杂 志 》(1176 ^£) 中 写 
i59. 





曾 南 仲 常 说 ， 虽 然 在 十 代 经 典 中 有 许多 
关于 记录 日 影 的 记载 ,但 都 是 关于 影 长 的 ,不 
能 与 水 钟 的 报时 相 比较 。 所 以 他 在 移 章 绘制 
了 一 个 日 影 图 ， 并 制造 了 一 个 日 餐 。 把 一 个 
圆 的 木 盘 分 为 四 等 分 ， 去 掉 其 中 一 部 分 〈 即 
不 刻度 的 ) ,刻度 部 分 就 变 成 新 月 形 的 。 沿 着 
MARU, HART REL, KCRW 
高 北边 低 ( 即 与 赤道 平面 平行 )。 表 针 穿 过 日 
A hy, 一 端 指向 北极 , 为 一 端 指向 南极 。 
春分 以 后 , 须 看 朝向 北极 那 一 面 上 的 影 ,秋分 
后 , 则 看 另 一 面 (下 面 ) 的 影 。 这 种 仪器 多 少 
与 水 钟 相符 合 。 曾 南 伸 因 为 这 个 仪器 而 觉得 


QO 《 独 醒 杂志 》 卷 二 第 十 二 页 正面 ,由 作者 译 成 英文 。 书 中 
PRESS OA BSBA, 学 成 于 公元 
1119 年 。 为 了 守候 恒星 上 中 天 , 他 曾 拆除 自家 屋顶 的 瓦 。 最 后 ， 
他 由 于 冬季 严寒 时 在 观测 合 上 睡 着 了 ,得 病 而 死 。 

D 南 仲 是 曾 民 瞻 的 字 , 他 是 江西 永 在 人 。 曾 敏 行 是 江西 吉 
KA BABE APR, RARE FIN Auth, PPR aT EE 
RITE, ETER. —— PERS 
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很 自负 ， 认 为 他 所 取得 的 成 就 是 古代 所 未 曾 
得 到 的 。 作 为 他 的 后 奉 ， 我 曾 按 照 他 的 方法 
自己 做 了 一 个 。 我 恢 奇 地 看 到 ， 在 春分 和 秋 
分 时 ， 与 极 轴 平 行 的 表 针 完全 没有 影子 ， 光 
线 直射 在 日 餐 的 边缘 上 。 这 是 因为 它 的 平面 
正好 与 赤道 相合 。 春分 以 后 , 日 进入 赤道 内 
( 即 赤 道 以 北 ) 秋分 以 后 ,日 出 赤道 外 ( 即 赤 
道 以 南 )。 这 项 发 明 是 多 么 准确 和 有 趣 蚜 ! 
(iA: 古人 把 景 之 法 ， 裁 之 经 传 ， 杂 说 者 
不 一 ; 然 止 皆 较 景 之 短 长 , 实 与 刻 漏 未 尝 相 应 也 。 其 
EBEABRA, 以 木 为 规 , 四 分 其 广 而 杀 其 一 , R 
MA, BRATE, HEUZ, GREAT, 
页 高 而 北 低 。 当 规 之 中 , 植 皱 以 为 表 。 表 之 两 端 ,一 
指 北 极 , 一 指南 极 。 春 分 已 后 视 北极 之 表 , 秋分 已 后 
视 南 极 之 表 。 所 得 曙 景 与 漏 刻 相应 。 自 负 此 图 以 为 
得 十 人 所 未 至 ， 予 尝 以 其 制 为 之 。 其 最 异 者 ， 二 分 
之 日 ,南北 之 表 皆 无 景 , 独 其 侧 有 景 ,以 其 侧 应 赤道 。 
春分 已 后 日 赤道 内 ,秋分 已 后 日 出 赤道 外 ,二 分 日 
FRE, 故 南北 皆 无 景 也 。 其 制作 穷酸 如 此 。》 
关于 按 季 节 两 面 使 用 的 典型 赤道 式 日 号 ， 丽 怕 不 
可 能 有 比 此 更 明确 的 记述 了 。 但 把 它 说 成 是 曾 南 
仲 在 公元 1130 年 左右 独自 发 明 的 ,还 需要 有 更 多 
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的 证 据 来 证 明 。 

我 们 把 中 国 太阳 钟 的 历史 一 直 追 溯 到 公元 前 
四 世纪 指 极 表 或 指 极 针 的 发 现 的 做 法 ， 如 果 没有 
错误 的 话 2， 那 末 ， 可 以 说 太阳 钟 在 亚洲 的 发 展 
是 和 西方 并 行 的 8。 上古 埃及 最 早 的 不 均匀 时 影 钟 
(unequal-hour shadow-clocks) 可 追溯 到 公元 前 第 
二 千 纪 中 期 ( 据 沃 德 ); 上 文 已 提 到 的 杯 状 日 餐 显 
然 就 是 倒置 的 、 去 掉 无 用 部 分 的 天 球 ， 它 在 巴 比 
伦 员 罗 索 斯 时 代 ( 公 元 前 三 世纪 ) 大 概 已 经 不 是 新 
奇 的 东西 了 。 制 造 垂 直 或 地 平日 册 ， 并 配 上 与 极 
轴 平 行 的 表 , 需 要 有 许多 关于 圆锥 截面 的 知识 ,由 
此 而 论 , 它 们 是 希腊 几何 学 的 一 种 自然 产物 @。 项 
腊 日 医 中 最 有 名 的 ， 是 雅典 测 风 塔 墙壁 上 的 那儿 
个 ,这 是 人 们 时 常 提 到 的 @; 不 过 这 座 塔 本 身 虽 然 


ii 
+ 
p 


Q 米 歌 尔 先 生 (私人 通信 ) 一 直 坚 持 周 曝 〈 的 看 法 ， 即 认为 
所 有 已 发 现 的 汉代 日 赛 ， 都 是 测量 日 出 、 日 没 时 太阳 平 经 的 量 角 
器 。 果 真如 此 , 则 秦汉 日 里 的 性 质 尚 有 待 确 定 。 

© Ii FBMI7IR [Gaty, Eden & Lloyd (1)] 合 写 的 
那 本 书 多 半 是 些 古 董 , 帮助 不 大 , 但 百科 全 书 中 戈 弗 雷 [Godfray 
(01 写 的 那 一 条 提供 了 参考 文献 , 是 写 得 很 好 的 。 

© Æ Diels (1), pp. 179 ff., FI EXTERE RE” Mo 

© A/R - M [Napier Shaw (121 等 都 有 记述 。 
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JT ACH — 128 , H EAD RTRE BEER , RENÉE 
拜 占 廷 时 代 的 东西 。 关 于 日 县 测 时 的 技巧 以 及 其 
中 所 包括 的 球 极 平 面 投影 原理 ， 阿 拉 伯 人 是 有 过 
专门 研究 的 29。 





(i) 携带 式 二 分 罗盘 日 嘿 


近 几 百年 来 ， 中 国 大 量 制造 了 附 有 定向 用 小 
型 磁 罗盘 的 携带 式 日 号 ， 在 今日 的 科学 仪器 收藏 
品 中 ， 我 们 时 常 可 以 看 到 它们 。 可 是 过 去 人 们 似 
乎 从 未 注意 到 ,它们 可 分 为 截然 不 同 的 两 种 类 型 ， 
我 们 可 称 之 为 甲 型 (图 133) MLW (图 134)@。 
ATH, GEL van Beek (1)] 和 卡 勒 斯 [Carus 
(2)] 等 时 有 描述 。 一 揭 开 “ 双 连 板 ” 的 上 盖 , 便 把 
一 条 细 绳 崩 紧 了 ; 这 就 是 表 ， 它 的 影子 在 附 有 定 
向 用 磁 罗 一 的 底板 上 指出 读数 。 表 和 底板 成 一 锐 
角 ， 板 上 的 分 度 不 相等 ， 这 是 具有 西方 特色 的 结 
构 。 人 们 可 以 大 胆 地 说 ， 中 国人 在 耶稣 会 传教 士 


© BF J. J. E. Sédill (1); Schoy (1), 
O ”图 中 的 两 个 实物 样品 是 剑桥 凯 厄 斯 学 院 凯 里 先生 的 珍 
藏品 。 
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图 133 BAHASA BCR), 这 种 日 
里 以 拉 直 的 纺 为 表 , 在 地 平板 上 可 见 简单 的 球 极 平 
HRK. 罗盘 针 作 定 向 之 用 。 此 型 日 里 大 概 不 会 
早 于 十 六 世纪 末 [LE CW. G. Carey) 先生 藏品 ] 


入 华 以 前 是 不 知道 这 种 日 共 的 ， 它 的 制作 不 会 早 
THRO, RKE, 中 国人 不 仅 把 它 叫 做 平面 日 

© 后 面 第 478 页 我 们 将 看 到 ， 公 元 1267 FAST WE 
两 个 日 器 带 到 北京 ,它们 可 能 就 属于 这 一 类 型 , 虽然 这 种 类 型 在 


欧洲 最 早 见 于 1451 年 [Ward (1), p. 21]。 但 无 论 如 何 ,不 能 认 
为 地 平日 器 分 度 所 需要 的 几何 知识 当时 已 流传 中 国 各 地 。 
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134 ”晚近 的 中 国 携带 式 日 器 〈 乙 型 )。 日 里 的 板 与 
RABE TT, 并 可 依 纬 度 调整 , 板 上 装 有 指 极 表 或 指 极 
fb. AA EGRE — EP LAMAN FARE, 0t 
定向 用 。 此 型 日 器 至 迟 在 宋代 已 出 现 ( 凯 里 先生 藏品 ) 


E^, 而 且 还 把 它 叫做 TE”, 

然而 乙 型 则 完全 不 同 。 它 也 有 一 块 附 有 磁 罗 
盘 的 板 ,但 日 吴 的 刻度 却 在 另 一 板 上 ,后 一 块 板 可 
以 按 所 需 的 角度 任意 上 下 调整 ,因此 ,不 论 观测 者 


Q ABRAM EB, 在 他 传教 的 初期 , 曾 为 
他 的 中 国 朋友 制作 了 许多 日 有 器。 在 这 个 问题 上 , 德 理 贤 [d'Elia 
(2)] 有 大 量 记述 可 供 参 考 。 


~ 
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在 什么 纬度 AG BY EEA TEKET I 
AUS ES TRU — EL, , TME FRA RE, Eg 
面 固定 不 动 。 但 奇怪 的 是 ,就 我 所 见 的 来 说 ,这 种 
车 此 尺 上 标的 不 是 纬度 或 地 名 ,而 是 二 十 四 个 节 
气 。 附 图 所 示 的 乙 型 日 县 ,其 角度 的 调节 范围 是 从 
北纬 19 8 50^ ,差不多 恰好 是 所 要 求 的 范围 一 一 
海南 岛 是 北纬 20 ,南京 是 32", 上 都 是 42"。 毫 无 疑 
问 ,一 地 有 一 地 的 “标准 节气 ”。 例 如 ,海南 岛 二 分 
日 的 影 长 等 于 阳 城 (地 中 ) 夏 至 日 的 影 长 , 而 上 都 
二 分 日 的 影 长 则 与 全 域 中 心 冬至 日 影 长 相同 。 各 
地 的 历 书 一 定 会 列 出 当地 的 “标准 节气 ”。 AE, 
我 们 知道 , 乙 型 日 呈 完 全 是 按 中 国 传统 制作 的 , 没 
有 任何 理由 可 以 把 它 看 作 是 耶稣 会 传教 士 传 入 的 
东西 一 一 沈 括 、 甚 至 还 有 甄 弯 ， 可 能 对 它 都 很 熟 
悉 @。 我 们 在 杨 玛 的 《山居 新 话 》( 写 于 公元 1360 





© 《元 史 》 卷 四 十 八 第 十 二 页 反面 那 一 节 载 有 若干 城市 的 
北极 出 地 高 度 一 览 表 ,这 是 值得 注意 的 。 

@” 据 《元 史 》 载 ,公元 五 世纪 祖冲之 确定 了 以 里 影 日 差 求 节 
气 时 日 的 方法 。 但 这 也 许 和 他 研究 太阳 和 角 运 动 的 工作 有 关 [ 参 见 
数学 一 章 第 九 节 第 (5) 小 节 , 及 本 书后 面 第 531 页 ]。 中国 文献 
中 提 到 介绍 磁 罗 各 日 器 的 蔬 , 只 有 《 百 工 谱 ) 一 书 , 但 关于 此 书 ,我 
们 则 一 无 所 知 。 
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年 ) 中 找到 一 段 有 关 携 带 式 日 笑 的 记述 了 3。 他 说 ， 
这 种 日 暴 在 旅行 或 乘 马 时 使 用 ,非常 方便 ,他 把 它 
献 给 了 皇帝 。 皇 帝 下 令 对 它 进 行 核 对 。 这 个 日 器 
在 上 都 大 约 慢 七 分 钟 , 在 浙江 则 大 约 快 七 分 钟 ( 续 
度 相差 10 )。 由 此 可 见 , 这 个 仪器 显然 没有 可 调 
整 的 板 ,但 快慢 也 可 能 是 由 于 调整 不 妥 所 造成 的 。 

此 外 ,即使 是 甲 型 携带 式 日 里 ,也 并 不 是 全 都 
放弃 顺 赤道 面 的 器 面 和 指 极 的 表 。 在 我 们 的 甲 型 
样品 上 , 盖 板 之 外 , 另 有 起 者 月 色 作 用 的 装置 8: SE 
近 盖 板 中 央 的 小 孔 上 插 着 一 枚 销 条 ， 盖 板 本 身 由 
两 枚 小 钉 支 持 着 ， 形 成 与 观测 地 纬度 相合 的 某 一 
角度 ,两 枚 小 钉 则 播 入 底板 上 的 某 一 孔 内 (底板 上 
有 一 列 小 孔 ,每 一 孔 标明 特定 的 节气 )@。 使 用 时 ， 
先 将 盖 上 的 性 盘 转 到 当天 的 日 期 ( 按 朔 望月 ), 即 
可 在 刻 有 均匀 分 度 的 转盘 上 读 出 夜间 的 时 尾 (图 
135)。 





Q 参看 《山居 新 话 》 第 十 六 页 反面 。 译文 见 H. Franke 
(2), no. 435 

© 参看 《高 厚 蒙 求 》 卷 三 第 十 四 页 那 一 节 ， 也 可 参看 
Schlegel (7r), p. 315 

Q 范 贝克 认为 这 是 无 法 解决 的 难题 。 
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图 135 PRA SSM MPAA So ME 
孔 中 的 销 可 依 纬度 调整 〈 凯 里 先生 藏品 ) 


十 七 世纪 时 , 乙 型 日 里 已 风行 欧洲 ;人 们 称 它 
K ZIN HR, 或 者 更 恰当 地 称 为 “赤道 式 ” 日 
里。 这 一 型 的 样品 在 剑桥 惠普 耳 博 物 馆 (Whipple 
Museum) 至 少 有 二 十 五 个 , 这 些 样 品 除了 罗盘 是 
装 在 性 面 之 下 ， 并 且 常 有 刻 着 余 纬 度 角度 的 象限 
仪 (图 136) 以 外 ,其 他 方面 都 酷似 中 国 式 古 日 号 。 
这 种 日 峰 在 欧洲 出 现 的 年 代 , 似 乎 应 在 1600 年 之 
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PAOS, 因此 , 大 概 可 以 合理 地 推断 说 , 耶稣 会 
传教 十 把 地 平 式 日 里 传 入 中 国 的 时 候 , 他 们 (或 者 
是 他 们 之 前 的 葡萄 牙 旅 行家 ) 也 把 在 中 国 发 现 的 
A8] £5 49 À Æ CARRE ELUCET MINE NE AE) 
带 回 欧洲 。 但 是 , 更 可 靠 的 说 法 是 : 这 种 日 号 是 
在 更 早 的 时 候 通过 阿拉 伯 人 或 狐 太 人 之 手 传 入 欧 
洲 的 。 总 之 , 中 国 宫殿 、 园 林 、 应 宇 中 的 永久 性 日 
血 均 为 中 国 的 古老 式样 ( 乙 型 ), PET A CP) 从 
来 未 能 取而代之 @。 





C 根据 惠普 尔 (R. S. Whipple) HEM Kit ER 
(A. R. Hall) fS: RR, SEE EBS e 有 明 斯 特 尔 (Sebastian Mün- 
ster) 在 《复杂 时 计 》 (Compositio Horologiorum) 等 所 内 (1531 
年 ) 有 叙述 “二 分 式 ” 日 右 的 章节 [参看 Thorndike (1), vol. 5, p. 
331]。 米 歇 尔 [Michel (10)] 也 把 欧洲 最 早 的 这 种 类 型 的 日 连 
列 为 十 六 世纪 初 的 产物 。 此 外 , 赖 克 和 威 特 [Reich & Wie (1)] 
也 曾 提 到 一 个 值得 注意 的 携带 式 炙 道 日 器, 这 是 大 马 土 革 的 沙 攻 
尔 在 公元 1366 年 制 成 的 。 先 用 视 准 仪 测定 太阳 高 度 以 定时 间 , 然 
后 按照 时 间 把 带 有 均匀 分 度 的 赤道 日 吴 安 置 好 ,这 时 另 一 半圆 里 
面 即 给 出 指向 麦 加 神 庙 的 方向 。 这 是 一 种 巧妙 的 方法 ,无 须 使 用 
MPR 《真正 的 限制 因素 即 在 此 )。 贝蒂 尼 的 著作 中 载 有 几 种 类 
位 中 国 式 但 更 为 复杂 的 赤道 日 恬 ， 参 看 Bettini, Apiaria (1645), 
IX, progym. ii, pp. 38 ff.; Recreationum Mathematicarum (1660), 
pp. 165 ff. 

@ 值得 注意 的 是 ,二 分 式 或 赤道 式 日 器 可 以 说 是 所 有 日 器 
中 最 准确 的 一 种 。 
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( 采 自 《皇朝 礼 器 图 式 》 所 载 教 会 天 文 仪器 图 ) 


除 以 上 提 到 的 两 种 类 型 以 外 ， 还 发 现 了 比较 
罕见 的 第 三 种 类 型 (两 型 )。 如 图 137 所 示 @, 这 
种 日 县 由 一 套 象牙 板 组 成 ， 每 一 片 象牙 板 适 用 于 
一 特定 的 纬度 “上 片 适 用 于 山西 太原 ， 下 片 适用 
于 东北 的 沈阳 ), 板 上 刻 有 球 极 平面 投影 的 复杂 网 
状 线 。 表 长 约 一 才 , 可 拆 凶 以便 携带 , 用 时 插入 


Q KERK CR. Clay) 博士 的 收藏 品 , 我 们 在 此 向 他 谨 致 
谢意 。 
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中 央 的 小 孔 内 ， 它 的 尖端 影子 的 位 置 同时 指出 时 
间 和 节气 。 至 于 用 板 的 定向 ,无 疑 地 必须 借助 于 
辅助 罗盘 。 我 们 这 里 所 举 的 例子 虽然 是 晚近 的 产 
品 ， 但 绝 无 明 显 的 理由 可 以 把 它 看 作 是 耶稣 会 传 
教士 入 华 以 后 的 东西 , 因为 我 们 后 面 (第 478 页 ) 
即将 看 到 ,这 类 日 茵 的 设计 在 公元 1267 年 已 由 阿 
拉 伯 传 入 中 国 。 

关于 中 国 携带 式 日 号 上 的 罗盘 , 王 振 铎 @ 曾 进 
SHAK. MECH TERRE, LAB 
记 ， 说 明 它 是 耶稣 会 传教 士 汤 若 望 (John Adam 
Schall von Bell) 在 公元 1640 年 亲手 制 成 的 。 值 
得 注意 的 是 ， 这 些 日 县 用 的 都 是 旱 针 。 这 种 安置 
磁 针 的 方法 虽然 在 宋代 就 已 经 设计 出 来 ， 但 水 浮 
针 法 仍然 继续 广泛 地 流行 ， 十 七 世纪 采用 的 旱 针 
法 十 有 八 九 是 从 西方 重新 传 入 的 。 十 八 世纪 初 ， 
中 国 已 出 现 一 些 著 名 的 日 县 .罗盘 制作 家 ,山西 的 
姚 乔 林 就 是 其 中 的 一 派 ;这 种 工艺 后 来 在 广州 较 
为 集中 。 

在 罗马 时 代 后 期 ， 人 们 也 曾 研究 过 携带 式 日 





© TRG), 第 153 页 那 一 段 。 
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图 137 WHXLIUTREPUSBHEXHE. XMHEEB—ESTR 
组 成 , 图 中 只 示 出 表示 不 同 纬度 的 象牙 板 当中 的 两 片 一 一 38 HE 
及 42 度 ( 采 自 克 莱 博 士 的 珍藏 品 ) 
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英 ?, 有 几 件 实物 至 今 还 保存 着 。 这 些 日 贡 的 设 
计 , 适用 于 自 不 列 颠 经 纳 尔 榜 (法国 ) 到 埃 塞 俄 比 
亚 或 毛里 塔 尼 亚 这 一 广大 地 区 的 纬度 。 虽 然 表 针 
显然 可 在 地 平 号 面 上 移动 ,并 且 是 顺 着 极 轴 的 ,但 
其 结构 实 难 理解 , 因此 , 迪 尔 斯 (Diels) 9 [GE 
了 解释 它 的 打算 。 

在 结束 这 一 论题 之 前 ,我们 应 当 记 住 : 周 . 汉 
之 间 的 十 二 时 制 是 非常 先进 的 。 欧 洲 声 时 钟点 的 
长 短 随 白昼 的 长 度 而 改变 ， 这 种 古 制 直到 十 四 世 
纪 机 械 钟 出 现时 才 被 废除 9。 | PM BIR ATC 
前 四 世纪 便 已 建立 一 种 不 变 的 时 制 ， 自 午后 十 一 
时 起 等 分 一 屋 夜 为 十 二 时 辰 @。 但 在 日 本 , 则 与 此 
FR, 形成 奇特 的 对 照 , 日 本 人 在 公元 1873 年 以 
前 ,一 直 使 用 长 度 随 时 改变 的 钟点 ,而 机 械 钟 上 的 

O 维特 鲁 维 亚 (Virovius IX, vii, 1) 说 , PREM 
(Theodosius) 和 安 德 里 亚 斯 《Andriss》 曾 发 明 可 按 各 地 纬度 调整 
UO BAAT [tit CI, AA [wepeke CO, AM 
和 德 拉 诺 埃 [Durand & de la Nos《1)]、 德 雷 克 尔 [Drecker (1， 
2)] 等 都 有 记述。 

© BF Dies (1), pp. 187 ff.。 


@ 参看 Sarton (1), vol. 3, pp. 716, 11250 


Wang & Price (1), 
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指针 读数 正好 巧妙 地 与 之 配合 ,及 时 进行 修正 3。 





(4) àl OK) 


H 4rd B5 APA RAER, BEN 
有 使 太阳 视 和 运动 不 均匀 的 地 球 轨道 偏心 率 ， 以 及 
使 太阳 视 路 径 (黄道 ) 倾斜 的 地 球 倾角 , 真 太阳 时 
和 平 太阳 时 是 不 一 致 的 8。 因此 ， 从 很 早 的 时 候 
就 开始 用 不 依靠 太阳 的 方法 测 时 的 事实 ， 便 具有 
很 重要 的 意义 了 。 欧 洲 在 十 四 世纪 早期 机 械 钟 出 
现 以 前 ， 主 要 是 靠 日 号， 而 中 国 则 对 水 钟 或 刻 漏 
十 分 重视 ， 这 种 计时 器 在 他 们 的 文化 中 已 发 展 到 
登峰造极 的 地 步 。 

虽然 如 此 , 刻 漏 却 并 不 是 中 国 的 发 明 ， 这 一 点 
是 十 分 肯定 的 。 我 们 从 古代 模 形 文字 的 记载 和 从 
埃及 十 募 出 土 的 实物 和 明 器 看 到 ， 巴 比 伦 8 和 埃 

© 参看 第 二 十 七 章 第 八 节 关 于 钟表 机 械 的 讨论 。 

© 参看 本 书 第 27 页 和 377 页 。 在 十 一 月 份 ,两 者 之 差 超过 
一 刻 钟 。 在 日 轩 时 与 钟表 时 之 差 的 两 个 因素 当中 ,偏心 率 因 素 仅 
在 近地点 和 远地点 消失 ， 但 倾斜 因素 则 在 二 分 点 和 二 至 点 消失 。 


更 进一步 的 说 明 见 Barlow & Bryan (1), pp. 38 ff. 
Q 参看 Neugebauer (2); M. C. P. Schmidt (1), 
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RO 在 商 初 ( 约 公元 前 1500 年 ) 以 前 ， 便 已 经 使 
用 儿 百 年 了 。 滴 水 记 时 有 两 种 简易 的 办 法 ， 一 种 
是 利用 特殊 式样 的 容器 ， 记 录 它 把 水 漏 完 的 时 间 
( 泄 水 型 >) , 另 一 种 是 底部 无 开口 的 容器 ,注意 它 
用 多 少时 间 把 水 装 满 (“ 受 水 型 >7。 巴 比 伦 的 刻 漏 
似乎 主要 属于 前 一 类 型 ， 因 为 枫 形 文字 泥 板 载 有 
关于 调节 注入 的 水 量 以 适应 白昼 长 度 的 计算 法 。 
埃及 人 则 两 型 都 用 ,不 过 受 水 型 年 代 较 隐 ,也 较 罕 
见 。 有 一 个 在 卡尔 奈 克 (Karnak) 发 现 的 壶 非常 有 
名 , 年 代 约 为 公元 前 1400 F, 质料 为 半 透 明 雪 花 
石 襄 ,高 约 14 时 , 壶 的 外 表面 刻 有 旬 度 星 表 , 并 附 
星 图 ,此 表 已 由 恰 特 莱 [Chatley (14) ] 作出 解释 。 
上 述 两 种 类 型 都 在 内 壁 上 刻 出 标记 ， 可 由 它 看 出 
时 刻 。 还 有 一 个 亚 述 巴 尼 帕 王 时 代 《〈 约 公元 前 
640 年 ) 的 亚 述 刻 漏 ， 详 细 情 况 可 见 比 尔 芬 格 尔 
[ Bilfinger (1) | 的 著作 @。 

亚历山大 里 亚 城 的 物理 学 家 和 匠 师 们 对 于 刻 

@ BF Borchardt (1); Sloley (1); Pogo (1), ete.g 

© ”一般 关 于 时 钟 的 书 [例如 Milham (1), Britten (1)], 都 
是 从 刻 遍 谈 起 ,但 是 往往 很 肤浅 ,内容 不 多 ; 在 亚 述 学 、 埃及 学 文 


献 中 可 以 找到 有 价值 的 材料 。 参 阅 Archibald (1), p. 60; Kubit- 
schek (1), pp. 203 ff. 
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漏 当然 曾 感 兴趣 ， 并 想法 把 从 狭小 的 管 口 滴 下 的 
水 滴 和 齿轮 之 类 的 机 械 装置 联系 起 来 。 斯 提 西 比 
马 斯 (Ctesibius, 约 公 元 前 三 世纪 中 时 ,和 秦始皇 同 
HIA 可 能 是 首先 在 受 水 壶 中 使 用 浮子 (phellos 
sive tympanum) 的 第 一 个 人 ;浮子 上 装 有 漏 箭 , 漏 
箭 超 过 过 盖 的 高 度 指 出 时 刻 ， 但 也 可 以 使 它 指 向 
旋转 鼓 轮 上 的 刻度 。 按 照 迪 尔 斯 [Diels (1)]@ 复 
原 的 样品 , 注入 的 水 是 由 圆锥 形 的 浮 阀 节制 的 @。 


© 参看 Brunet & Mieli (1), p. 483; Usher (1), p. 143, 

© fig [Neuburger (1), p. 228] 引用 了 迪 尔 斯 [Diels 
(1)] 的 文字 。 

图 ”这 是 维特 鲁 维 亚 〈Vitruvius，IX，viii，6) WEA, 布 律 
内 和 米 里 [Brunet & Mieli (1), p. 6281 作 了 转载 。 最 初 我 们 以 
为 中 国 的 户 壶 没有 评 阀 ,但 后 来 看 到 周 去 非 在 《 岭 外 代 答 》(1178 
年 ) 中 的 一 段 文字 ， 说 明 在 南方 和 西南 部 族 中 有 一 种 有 趣 的 饮酒 
器 ( 卷 十 第 十 四 页 )。 村 社 聚 饮 , 常用 较 长 的 稻草 管 或 竹 管 , 这 是 
他 们 的 典型 风俗 , 并 成 为 他 们 的 礼仪 性 舞蹈 的 主要 特征 , 至 今 还 
未 废除 。 周 去 非 写 道 :“ 揪 一 竹 管 一 一 管 长 二 尺 , 中 有 关 扩 , 状 如 
小 鱼 , 以 银 为 之 一 一 宾主 共管 吸 饮 。 管 中 鱼 闭 , MERKI A 
之 太 缓 与 太 急 , BEA, 酒 不 得 而 饮 矣 。” 这 显然 是 在 竹 节 处 
作出 一 些小 孔 , 哎 吸 时 用 旋 宜 适度 , 否则 小 孔 即 被 浮 阀 堵塞 。 在 
中 国 比较 进步 的 技术 中 (如 第 二 十 七 章 第 二 节 所 记述 的 自动 机 
械 ) 是 否 曾经 采用 这 一 原理 , 则 不 得 而 知 。“ 关 换 ” 一 名 与 此 相近 ， 
见于 清 代 ( 指 的 是 平衡 环 的 支 轴 , 见 第 二 十 七 章 第 三 节 )。《 晋 书 》 
卷 十 一 第 七 页 正面 记载 着 二 世纪 时 张衡 采用 的 以 水 驱动 浑 天 的 
原始 计时 装置 , 提 到 另 一 “ 关 近 ”。 这 “ 关 换 ”应 译作 “trip-lug” 
GRF), EHI Needham, Wang & Price (1)。 此 外 ,也 可 参阅 第 
二 十 七 章 第 八 节 。 再 者 , 十 二 世纪 王 普 的 著作 中 讲 到 一 个 漏 壶 ， 
LR EEE SAR SOLA RNA CRIS Li 
BRB) o 
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希腊 人 是 否 远 在 公元 前 三 世纪 以 前 就 已 知道 刻 漏 
还 是 一 个 问题 3; 但 维特 鲁 维 亚 只 是 郑重 地 表示 
斯 提 西 比 乌 斯 是 浮子 的 发 明 者 。 在 公元 前 一 世纪 
的 时 候 , 亚历山大 里 亚 城 的 赫 伦 (Heron) 也 曾 研 
究 过 水 钟 2 ,而 且 该 城 曾 有 人 提出 一 种 设计 : 当 受 


D 不 能 依照 布 律 内 和 米 里 [Brunet & Mieli (1), p. 146] 的 
说 法 ,把 恩 培 多 克 勒 《Empedocles) 的 残 篇 中 一 段 名 言说 成 是 指 水 
k [Diels-Freeman (1), p. 62), FAR SRK, “Clepsydra”— 
名 不 是 指 水 钟 , MI — Hi ALLER ET ASS HR pA 
吸 移 管 , 见 Powell (1); Last (1), HAAR [Neuburger (1), p. 226] 
的 著作 中 有 一 幅 年 代 不 明 的 埃及 十 画 ,画面 表现 的 是 使 用 豚 移 管 
的 情形 。 作 者 指出 ,如 果 增 加 一 个 球状 物 和 一 个 可 使 液体 漏出 的 
Fl, 便 可 作为 计时 器 使 用 。 中 国文 献 中 很 少 提 到 吸 移 管 , 但 是 
它 作 为 简单 化 学 仪器 中 广泛 使 用 的 工具 是 值得 注意 的 。 唐 代称 
CA TET”. CS) UE HID 卷 十 第 五 十 二 页 正面 ， 又 
见 《事物 纪 原 》 卷 八 第 十 四 页 正面 ) 说 :“ 元 和 (公元 806—820 ££) 
BARN. CA, DUET S HUE. Mee. WR VA 
和 (公元 827—835 年 ) 中 , 贵人 仇 士 良 亚 其 名 同 郑 往 《是 一 御 医 ， 
与 做 士 良 有 除 ), DERM, ZK, SAMI, SA ete.” 
(事物 纪 原 》 卷 八 ,“ 英 榴 ” 作 “ 普 构 ”; 涵 芬 楼 本 《说 敢 所 收 《 续 事 
始 》,“ 太 和 中 ” 作 “ 元 和 中 ”。 译 者 ) 

© F Brunet & Midi (1), p. 498, 赫 伦 提出 了 一 种 巧 
妙 的 想法 , 使 虹吸 管 和 浮子 相连 ，、 从 而 在 保持 水 头 极为 稳定 的 情 
况 下 洪水 [Drachmann (1)], 但 是 人 们 似乎 都 不 晓得 这 一 方案 。 
甚至 到 1912 年 还 曾 有 人 以 为 这 是 新 的 想法 ， 居 然 登 记 取 得 了 专 
T] [Horwitz (2)]。 
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水 壶 中 的 水 达到 某 一 高 度 时 ， 通 过 虹吸 管 使 水 注 
入 旋转 的 平衡 轮 〈 因 自身 的 重量 而 转动 ), 使 一 列 
齿轮 转动 起 来 ， 从 而 按照 白 异 的 长 短 把 记 时 用 的 
BORE TERN ME, 罗马 的 第 一 个 刻 漏 据 说 
是 公元 前 159 年 传 入 的 8@8。 公元 前 一 世纪 时 ， 大 
概 刻 漏 已 经 流行 很 广 〈 维 特 鲁 维 亚 著 书 约 在 公元 
前 28 年 ), 雅 典 测 风 塔 ( 约 公元 前 50 年 ) 上 就 有 一 
个 尺寸 很 大 的 刻 漏 。 
水 钟 在 中 国 叫 作 “ 刻 漏 ”, 也 叫 作 “ 漏 壶 ”®。 中 
国 的 刻 漏 起 于 何 时 ， 是 一 个 尚 待 解决 的 问题 。 隋 
唐 时 代 的 注释 家 如 孔 颖 达 ( 公 元 574 一 648 年 ) ,在 
Gi) PU A ABE TE RK) BBE, 但 是 这 一 
解释 自 宋代 (公元 960 年 ) 以 来 已 成 疑问 , 因为 类 
© 许多 书 均 有 此 图 ,如 Berthoud (1), pp. 35 ff.; Baillie (1), 
pp. 89 ff.; Britten (1)。 但 是 否 曾 造成 这 种 装置 , 尚 属 疑 问 。 确 实 
来 源 大 概 是 1673 和 1684 ERT (Perrault) 出 版 的 维特 鲁 维 


亚 文集 。 

© 出 自 Cicero, De Nat. Deorum, IL, 

© BiB [McGowan (1)] 论 中 国 刻 漏 的 文章 是 不 能 令 
人 满意 的 , 关于 刻 漏 的 主要 论述 见 Maspero (4), AB RER) LI 
两 卷 (《 历 法 典 》 卷 九 十 八 、 卷 九 十 九 ) 的 篇 幅 记述 漏 壹 , 其 内 容 未 
ZENAR. SWAAR (4)。 

D 指 《 诗 经 > 的 “ 齐 风 ”“ 东 方 未 朋 ” 等 。 一 一 译 者 








R xX 学 341 


P CAE ED 的 刻 漏 部 @ 便 不 曾 收入 这 种 说 法 。 
但 是 , 刻 漏 在 巴比伦 文化 中 起 源 很 旱 , 由 此 看 来 ， 
《诗经 兴 可 能 成 书 于 公元 前 七 世纪 ) 不 可 能 提 到 比 
较 简 单 的 刻 漏 的 说 法 是 缺乏 根据 的 。 


(i) 漏 壶 的 类 型 ; 从 水 钟 到 机 械 钟 


中 国 水 钟 技术 的 一 般 发 展 情 况 可 以 简单 地 说 
明 如 下 8。 最 古老 的 类 型 无 疑 是 泄 水 型 漏 壹 ， 是 
古 时 从 肥沃 的 新 月 地 带 的 几 个 文化 中 心 传 入 的 。 
但 直到 很 晚 的 时 候 ， 这 一 型 有 时 还 和 受 水 型 同时 
并 用 @。 中 国人 也 知道 另 一 种 古老 的 计时 器 : 一 
种 碗 状 物 浮 在 水 上 , 碗 底 有 了 筷 , 和 孔 的 大 小 使 它 可 在 
一 定时 间 内 沉 入 水 中 。 这 是 泄 水 型 漏 壶 的 变形 ， 
即 把 泄 水 的 过 程 颐 倒 过 来 了 @。 但 自 汉 初 以 后 , 浮 

@ 《太平 御 览 》 卷 二 第 十 一 页 反面 那 一 节 。 参 阅 《 玉 海 》 卷 
十 一 第 一 页 正面 那 一 节 。 

© 我们 十 分 感激 普 赖 斯 [Derek J. Price] 博士 帮助 阐明 这 
个 问题 。 

© ”我们 马上 就 会 看 到 ,这 种 类 型 常见 于 宋代 调 过 名称 中 。 

© HEME, 北非 在 管理 灌溉 水 闸 时 仍 用 这 类 漏 壶 [Diels 
(1), p. 196, pl. XVI]。 英 国 在 中 世纪 时 可 能 以 此 计时 ER. A. 
Smith 《1)]。 在 中 国 ,。 唐 代 僧人 惠 远 曾 用 十 二 个 莲花 形 钵 ,使 它 
们 在 十 二 个 时 辰 内 依次 沉没 (《 唐 语 林 》 卷 五 第 三 十 一 页 反面 )。 
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子 上 装 有 漏 箭 的 受 水 型 漏 壶 逐渐 流行 ， 甚 至 到 处 
使 用 。 最 初 这 一 类 型 只 有 一 个 贮 水 壳 ， 但 不 久 人 
们 便 了 解 到 , 壶 中 的 水 慢 慢 漏 完 , 水 头 也 随 之 逐渐 
降低 ,结果 计时 便 不 准确 了 。 | 

若干 世纪 以 来 ， 避 免 这 一 困难 的 主要 方法 有 
两 种 : 一 种 是 极其 简单 却 又 非常 巧妙 的 办 法 CR 
型 ), 即 在 贮 水 壹 和 受 水 壹 之 间 加 入 一 个 或 许多 个 
TREO; 另 一 种 ( 乙 型 ) 是 在 一 列 漏 壶 中 间 加 入 
-EKRE EKME (参阅 图 138)。 这 些 方 
法 流传 民间 ， 时 常 有 所 改变 @。 第 一 种 类 型 是 多 
级 的 ,用 的 是 出 色 的 累加 节制 法 ,由 于 水 头 降低 而 
产生 的 水 流 迟 缓 的 现象 ,经 过 各 级 ,逐渐 得 到 充分 
的 补偿 。 例 如 ,在 一 列 壶 (第 一 个 贮 水 壶 计算 在 内 ) 
中 ,第 4 个 壶 水 位 的 下 降 大 致 可 用 下 式 表示 : 


1 ja 
1- d. 


POA, atk zk, PAM ERA 


G Jui 5 ESEACE SI, CHAR EDER— TIMES o 

加 ”似乎 始 于 六 世纪 中 叶 , 见 后 面 第 361 页 。 最 初 是 用 复式 
ROE, ARA Dn ERE DRE o 

© ”例如 用 虹吸 管 代替 壶 底 的 温 嘴 或 水 管 。 


| m 原始 的 受 水 型 
p vm Mes, LL HR HR. 
张衡 ( 约 120 Æ); 王 祯 (1313 年 ) 

A MB C9 360 £g) U 


E 


A FARRAR, FE 
水 银 ( 短 时 间 间 隔 )。 

李 苦 《 约 450 年 ); 

耿 询 《606 Æ) 





Ta KARGAR MR | ] 乙 型 温水 ,或 恒 

Wa, EL (40 606 年 )。 定 水 位 。 

冬 本 身 约 在 第 一 个 查 的 一 半 ] mae Cu 5504): 
处 (EH) 着 十 一 第 十 沈 括 (1074 年 
ARE; ER 
EU het Eas] PE 广东 补 人 

3E, 29 1800 年 


i: 1313 年 左右 , 均 有 记载 ) 


uw GREER) 
LiL. sense |] 
f ] TERE (51135 年 , 有 
Bea); CAR 
\ | SR) (1764 年 ) 


比例尺 : 1 毫米 约 等 于 2 才 
Bliss ”中国 刘 漏 的 几 种 类 型 
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^9. 某 些 残 篇 到 了 我 们 的 手 里 时 ， 已 经 残破 不 
JR , 字迹 模糊 , 十 分 费解 , 致使 马 伯 乐 @ 以 为 某 些 
时 期 (例如 梁 和 宋 ) 的 乙 型 漫 水 壶 备 有 某 种 丸 形 
I ,并 以 水 银 为 液体 ,但 我 们 现在 确信 这 是 一 种 误 
figo ,牵涉 到 水 银 的 地 方 系 指 用 天 平 的 漏 过 。 
迄今 为 止 ,人 们 对 于 这 类 漏 过 多少 有 些 忽 视 。 
它们 至 少 包括 两 种 类 型 :一 种 是 把 典型 的 中 国 秤 
《两 臂 不 等 长 的 天 平 )@ 和 受 水 壶 (两 型 ) 结 合 起 来 ， 
男 一 种 则 用 秤 称 下 面 补偿 痰 ( 丁 型 ) 内 的 水 量 。 前 
一 类 型 常 当 体 积 很 小 ,便于 携带 ( 叫 作 “ 行 刻 漏 ”)®， 
浮子 和 漏 箭 自 然 是 省 掉 了 。 有 时 也 用 水 银 ， 在 这 
种 情况 下 , 贮 水 过 、 导 管 和 受 水 壶 全 部 是 用 不 起 化 


© BA de Saussure (29), 

© 参看 Maspero (4), pp. 190, 200 ff., 203, 

图 这 种 混 裤 之 所 以 出 现 , 一 部 分 因为 中 国 中 古 时 代 瀑 壶 制 
作者 惯 于 把 导管 (用 玉 或 其 他 坚硬 材料 制 成 ， 中 有 口径 均匀 的 小 
TOME" BU CRED B+ NA+ AR SER A: 7e 
亩 之 权 , PTE th” 此 处 译 为 regulator《 调 节 器 ) 或 者 较 
为 恰当 。 正 如 下 文 所 述 , 这 种 名 词 上 的 混 清 可 上 济 到 六 世纪 。 万 
代 确 有 种 种 秤 瀑 , 这 一 事实 自然 使 这 种 混淆 更 加 严重 了 。 

加 ”参阅 第 二 十 六 童 第 三 节 。 

© ”关于 这 种 刻 漏 的 详情 , 见于 五 世纪 的 记载 ; 但 它 开始 当 
作 刻 汤 使 用 的 时 代 可 能 远 远 早 于 五 世纪 。 
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学 变化 的 材料 ( 玉 ) 制 成 的 。 这 种 仪器 取决 于 秤 杆 
是 否 平 衡 ?, 很 适合 于 短 时 间 间 隔 的 计量 , 例如 天 
文学 家 研究 日 月 食 或 赛跑 计时 之 用 ,我 们 可 以 称 
之 为 ” 停 鲜 漏 壹 "。 过 去 这 种 过 有 个 专 名 , 叫 作 马 
EEWO, RKT EURE, EA REREN 
公共 场所 和 宫殿 上 的 时 计 使 用 的 。 由 于 秤 杆 的 刻 
度 上 标明 了 铜 权 的 标准 位 置 ， 可 以 按 季 节 调 整 补 
偿 这 的 水 头 ， 因 而 水 流 的 速度 便 可 按 不 同 的 昼夜 
长 度 加 以 控制 8。 这 当然 可 以 省 掉 漫 水 之 ,并 使 看 


© 这 种 办 法 在 指针 读数 发 展 史 中 有 其 意义 ,不 应 忽略 。 参 
阅 第 二 十 一 章 第 六 节 关 于 相 风 铜 鸟 的 讨论 以 及 第 二 十 六 章 第 九 
节 关 于 磁 罗 盘 的 讨论 。 

© 在 阿拉 伯 文 化 区 ,用 不 同方 法 和 秤 结合 起 来 的 漏 志 也 是 
APTE AD o X5 PEE Cal-Kitab Mizan al-Hikma) 中 便 有 记载 ;此 
书 是 1122 年 阿布 尔 - 法 思 ， 坚 苏 尔 . 卡 齐 尼 CAbü'l-Fath. al-Man- 
sûr al-Khazini) 所 作 , 部 分 译文 见 Khanikov (1) [参阅 Winten (5)]。 
卡 齐 尼 可 能 曾 用 过 置 于 秤 端的 港 水 型 漏 谈 [参阅 Khanikov (1), 
pp. 17, 24, 105] 。 关 于 这 一 点 ,《 旧 唐 书 》 卷 一 九 八 第 十 六 页 正 
面 及 《新 唐 蔬 》 卷 二 二 一 下 第 十 页 反面 的 记载 最 有 趣 : KAM 
门 上 悬 有 大 释 刘 , 每 个 时 展 都 有 金丸 落 在 金属 容器 中 , 犹 然 作 响 。 
两 条 记载 [译文 均 见 Hirth (1), pp. 53, 57, 213] 中 较 早 的 一 条 
是 在 公元 945 年 写 的 ,所 叙述 的 事 则 属于 七 所 纪 和 九 世纪 ,因此 ， 
都 出 现在 中 国 程 漏 盛行 (五 世纪 至 七 世纪 ) 之 后 。 中 国人 对 于 安 
条 克 的 计时 器 有 充分 的 认识 ,《 渊 鉴 类 防 》( 卷 三 六 九 第 九 页 正面 ) 
BE EAA IIS 25 o 

© ”这 是 隋 代 的 发 明 , 年 代 约 为 公元 606 年 , 我 们 马上 就 要 
RAC. 
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守 人 易于 发 觉 何 时 需要 加 水 。 

除 上 述 几 种 主要 类 型 以 外 ， 还 有 其 他 一 些 不 
太 流 行 的 类 型 ; 其 中 最 有 趣 的 是 所 谓 “ 轮 漏 ”( 戊 
型 )。 关 于 这 种 漏 壶 ,我 们 将 在 第 二 十 七 章 第 八 节 
叙述 机 械 工程 时 ， 在 钟 猴 装 置 一 节 中 再 行 讨论 。 
我 们 对 它 了 解 有 限 ,但 是 不 妨 对 它 暂 作 如 下 说 明 : 
在 序 斗 轮 的 轴 上 有 一 个 简单 的 挨 子 ， 水 滴 在 记 斗 
FE CAPE BIE BE KE OTE FIER), 每 当 轮 
铀 旋转 一 周 , 轴 上 的 拨 子 便 把 齿轮 拨 转 一 齿 ,同时 
受到 一 齿 的 制 动 ,这 样 一 转 一 停 , 便 使 餐 面 (或 其 
他 形式 的 指示 器 ) 缓慢 转动 。 从 二 世纪 张衡 的 时 
代 到 六 世纪 耿 询 的 时 代 ， 使 表演 用 的 浑 仪 和 天 球 
仪 转动 起 来 的 大 概 就 是 这 种 仪器 。 心 目 中 有 这 样 
一 个 基础 ,我 们 对 于 宋代 文献 中 常见 的 漏 壶 类 型 9 
就 能 有 所 了 解 了 : 


四 ”例如 ,《 玉 海 》 卷 十 一 第 十 八 页 正面 所 引 《 国 史 志 》 的 记载 
和 《 宋 史 》 卷 七 十 六 第 三 页 反面 。 据 伯 希 和 [Pelliot (41), pp. 44 
££] 的 意见 ,这 是 佚 书 《两 朝 国史 》 的 书目 部 分 。 它 可 能 是 较 早 的 
《两 朝 史 》 的 一 部 分 , 但 可 能 性 不 大 。 前 一 书 是 记 公元 1023 年 至 
1063 年 间 事 迹 的 野史 ,作者 为 王 球 , 成 书 年 代 是 1082 年 ;后 一 书 
记载 公元 960 年 至 998 年 的 史 事 , 是 1016 年 王 旦 所 作 。 刻 漏 分 
为 四 类 的 说 法 又 见于 公元 1090 年 苏 颂 的 《 进 仪 象 状 》(《 新 仪 象 
法 要 》 卷 上 第 五 页 正面 ,参阅 后 面 第 423 页 ) 以 及 王 应 饮 的 《小 学 
HDC 1275 年 ) 卷 一 第 三 十 二 页 反面 。 
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(1) 浮 箭 或 浮 漏 ( 受 水 型 ,包括 甲 、. 乙 两 型 ); 

(2) 沉 箭 或 下 漏 ( 泄 水 型 ); 

(3) 秤 漏 或 权衡 漏 ( 包 括 两 、 丁 两 型 ); 

(4) 不 息 漏 或 轮 漏 (成 型 )。 

机 械 钟 的 起 源 和 发 明 将 在 第 二 十 七 章 里 叙 
述 , 无 须 在 此 提前 讨论 。 在 欧洲 , TOT Was 
和 基 锤 传动 结合 起 来 是 十 四 世纪 初 的 事 ， 而 在 中 
,从 八 世 纪 开 始 就 已 能 综合 各 种 漏 壶 制作 技术 ， 
制 成 一 种 特殊 类 型 的 机 械 钟 ?3。 在 这 种 仪器 中 , 测 
时 的 主要 部 分 是 刻 漏 的 恒定 水 位 壹 ， 由 它 把 水 或 
水 银 送 到 水 车 的 启 斗 中 8。 次 要 部 分 是 可 调整 的 
秤 或 台秤 ,由 它 举 起 启 斗 ,直接 把 水 注 满 或 接近 注 
满 为 止 。 公元 725 年 僧 一 行 和 梁 令 事 的 新 发 明 ， 
实质 上 就 是 成 为 一 切 擒 纵 器 的 祖先 的 平行 联动 装 
置 。 具 备 这 些 知 识 之 后 ， 我 们 必须 回 到 漏 壶 本 身 
的 发 展 史上 去 了 。 漏 壶 的 四 种 主要 类 型 示 于 图 
138。 





© 详细 说 明 见 Needham, Wang & Price (1), 
© 刻 水 车 和 水 车 的 详细 情况 见 本 节 第 二 十 七 章 第 五 ,六 两 
节 。 
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Gi) 历史 上 的 刻 漏 
《 周 礼 3? 中 有 一 段 有 名 的 引 喻 是 指 漏 壹 说 


1,3: 7r SE IE XE (SE sk KO ER — I E 
qe EA AY KAR ER, HE Eds 
(RRA) 来 指示 营地 的 中 央 , HABER 
一 个 链子 作为 指示 发 放 口 粮 地 点 的 信号 。 凡 
有 军务 时 ,他 升 起 漏 壹 ,以便 使 哨兵 知道 在 夜 
间 各 时 上 搬 要 打 多 少 响 @。 在 举行 丧礼 时 ， 他 
FES, URARRRAHIEK. fhe 
要 注意 火 和 水 , 划分 日 夜 。 他 用 大 锅 烧 水 来 
EARE , AER SORA. 

(RER: RESF), REJE, Be 


@ (AD €c4—+ tare (EE 45) E) WX 
Biot (1), vol. 2, pp. 146, 201; Maspero (4), p. 205; 由 作者 译 
KEM AKL RID BATES HR 8] Eo EE EE CAT 
元 前 509 年 ) 的 列传 。 

Q AS RDGSBSAGDADB. FRAMES [图 见 de 
Saussure (29)] 是 最 常见 的 打 更 方式 。 西 方 在 军事 上 使 用 类 似 的 
WE, AL Aeneas Tacticus ( 约 公元 前 360 年 )，XXII，10。 关 于 不 
等 长 的 五 更 , 详 见 Needham, Wang & Price (1)。 
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DR, JLB, BPR, JUPE, ETARE 
者 。 BUKKEZ, DARK, KZ, WAST 
水 ,而 沸 之 ,而 沃 之 。》 
这 里 所 提 到 的 大 概 是 简单 的 泄 水 型 漏 壶 ; 并 且 已 
经 注意 到 调节 漏 赤 温度 的 问题 了 @。 不 幸 ， 这 段 
话 的 年 代 无 法 确定 , 因为 《 周 礼 》 的 文字 有 不 少 出 
于 汉 初 ; 但是, 它 很 可 能 是 属于 战国 时 代 的 , 也 许 
是 公元 前 四 世纪 的 著作 @。 公元 前 104 年 的 历 算 
家 会 议 (博士 共 议 , 见 前 面 第 304 页 ) 曾 提 到 刻 漏 ， 
这 是 比较 可 靠 的 ,但 并 未 指明 所 用 漏 壶 的 类 型 。 
最 原始 的 受 水 型 漏 过 CREME, DE zk 
壶 和 受 水 壶 ), 在 乡村 作为 简陋 的 计时 器 一 直 沿 用 
到 十 四 世纪 ， 甚 至 十 四 世纪 以 后 。 公元 1313 年 
EHO RTE, 称 它 为 “ 田 漏 ”, 并 附 一 图 , 画 的 
是 一 个 女孩 用 局 担 挑 着 两 个 漏 壹 ， 前 往 田间 。 他 
PR Tig SEE (ET 1060 年 ) 的 一 首 诗作 


© RAR BNE ZA” UE 144。 此 图 出 于 公元 1135 年 
王 普 关于 漏 谈 制作 的 专著 〈 见 后 面 368 页 )。 他 显然 是 把 《局 礼 》 
中 的 漏 壹 当 作 带 有 漏 箭 的 受 水 型 过 了 。 

© 这样 估计 也 许 是 恰当 的 ,因为 《局 礼 》 的 编撰 人 曾 有 意识 
地 极力 提早 编撰 年 代 。 

© 《 农 书 》 卷 十 九 第 二 十 页 正面 那 一 节 。 





AXAGGOR ERY, 

他 们 预测 寒暑 也 毫 无 差错 ; 

但 是 农民 也 用 粗 达 来 计时 ， 

更 不 愿 让 光阴 白白 地 耗 过 。 

他 的 汗 和 漏 壶 水 同时 滴 落 ， 

他 割 麦 的 脚印 如 日 影 移 挪 。 

ife HEURE EN 2 2h 

谁 又 能 从 过 去 把 时 光 回 夺 ! 

Gh E EE, 寒暑 已 不 疑 。 

田家 更 置 漏 ， DET 

(T SKI, 身 随 阴 屡 移 。 

YE. 往往 看 其 时 !》 

”确实 可 以 证 明 受 水 壶 中 有 浮子 和 漏 箭 的 证 
E, 最 早 的 年 代为 公元 85 年 左右 , 与 张衡 , UT. 
李 栖 等 同时 。 在 张衡 的 《漏水 转 浑 天 仪 制 》 RE 
里 ,他 说 : 

用 青铜 制 成 一 些 吉 ,把 它们 分 层 彼 置 ,并 
AA. BPE RSA), du 
龙 颈 ”。 水 滴 从 上 面 交替 落 入 两 个 受 水 过 , 左 
边 的 壶 是 夜间 用 的 ,右边 的 是 白 悬 用 的 。 
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BSS AKG ABE UN A V s 
左边 夜间 的 是 一 个 长 生 不 死 的 仙人 人， 右边 白 
BW ze MERE), BARA EIN 
左手 引 着 指示 杆 〈 漏 箭 ), 右手 指 着 杆 上 的 刻 
BE ,从 而 表明 时 刻 。@ 
《以 铀 为 器 , 再 登 差 置 , 实 以 清水 ,下 各 开 孔 。 以 
HALL AM: EAK, BAB 
盖 上 又 铸 金 铜 仙 人 ， 居 左 壹 ; AME, BAT. 
皆 以 左手 抱 第 ,右手 指 刻 ,以 别 天 时 早晚 。> 
这 里 不 仅 有 浮子 和 漏 箭 ,并 且 显 然 还 有 虹吸 管 , 因 
Ast BT EI” 即 系 虹吸 管 @。 这 两 段 话 的 说 
法 暗示 共有 三 个 壹 ; 如 果 这 种 解释 不 错 , 那 末 , 这 
个 刻 漏 至 少 有 一 个 补偿 壹 。 因此 , 我 们 可 以 从 这 
里 追寻 甲 型 刻 漏 的 发 展 情况 。 王 充 在 《 论 衡 中 提 


. @ XP BURR BRB CLARA TAT M 
于 张衡 《 浑 仪 》 之 后 [作者 译 , 借 助 于 Maspero (4), p. 202], 原 收 
在 徐 坚 《初学 记 》(700 年 ) 卷 二 十 五 第 二 页 正面 和 第 三 页 正面 ;第 
二 段 文 见于 《昭明 文选 》 卷 五 十 六 第 十 三 页 反面 陆 佐 公 《新 刻 漏 
铭 》 李 善 注 ( 约 660 年 )。 参 阅 《 玉 海 》 卷 四 第 九 页 反面 和 卷 十 一 
第 七 页 正面 。 
Q 许 慎 《说 文 解 字 》 的 解释 和 《 周 礼 》 郊 注 可 作为 这 段 描写 
的 佐证 。 郑 玄 的 注 中 提 到 了 漏 箭 的 百 刻 制 。 
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到 这 种 刻 漏 (参阅 前 面 第 101 页 )@， 这 就 说 明 可 
以 把 它 提前 到 张衡 之 前 二 、 三 十 年 , 即 公元 60 年 
或 70 年 。 

不 过 考古 方面 的 证 据 告诉 我 们 ， 这 种 漏 过 在 
一 世纪 末 已 不 是 新 的 创造 。 西汉 的 漏 壶 , 有 两 个 
留 传 后 世 , 至 少 直至 宋代 还 没有 遗失 ,当时 有 人 为 
其 中 的 一 个 绘 了 图 ， 并 写 了 说 明 @。 它 是 一 个 加 
EERIE, 底部 有 流 管 , 盖 上 有 长 方形 孔 , IR 








图 139 西汉 (公元 前 201 一 75 4) SKA, 
制作 者 谭 正 。 说 明 见 薛 尚 功 《历代 钟 刚 琶 器 款 识 
法 帖 六 十 一 世纪 )? 卷 十 九 。 复 制图 见 Maspero (4) - 


Q 参看 Forke (4), vol. 2, p. 84, 
© WED CRSA IRE CH — 120). 
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箭 可 在 其 中 上 下 滑动 (图 139)。 饮 文中 只 有 干支 
纪年 ,因此 无 法 定 出 准确 年 代 , 但 最 晚 当 为 公元 前 
75 F, 最 早 不 超过 公元 前 201 年 ?。 ag ER dE 
者 的 姓名 一 一 谭 正 。 

由 此 看 来 ， 中 国 和 埃及 亚历山大 里 亚 城 古 时 
都 有 带 浮 子 和 漏 箭 的 受 水 型 水 钟 ， 但 其 间 关 系 如 
何 , 却 颇 难 和 错 清 。 正 如 本 书 前 面 所 述 2， 虽 然 直 到 
公元 120 年 才 确 实 有 一 些 西方 “使 者 ”到达 中 国 ， 
可 是 中 国 在 一 世纪 之 末 已 经 和 罗马 叙利亚 有 过 接 
触 。 当 然 也 可 能 有 更 早 的 接触 没有 记载 下 来 ， 但 
是 使 用 这 种 漏 壶 的 年 代 可 能 早 得 多 (事实 上 是 在 
汉 初 , 即 公元 前 200 年 前 后 ), 所 以 人 们 不 便 立 即 
作出 结论 说 , 它 是 亚历山大 里 亚 城 的 发 明 ,后 来 才 

© ”本 书 第 一 卷 第 七 章 。 那 里 已 指出 ， 重 要 的 是 有 西方 “使 
者 ” 献 机 械 玩具 以 及 有 关 杂 技 演员 的 记载 。 

1) 这 个 漏 坦 及 铭文 又 见 《金石 索 》( 金 部 第 三 册 量 度 之 属 )。 
OHNE, 释文 为 :“ 廿 一 斤 十 二 两 , ABS ABR, 卒 史 神 工 
谭 正 , 函 相 府 。”《 人 金石 索 》 编 老 冯 云 鹏 附 有 按 语 如 下 :“ 胸 按 : BH 
《考古 图 } 及 薛 氏 俱 释 作 OXE 。 窃 疑 汉 人 铬 识 年 上 不 加 干支 ， 
LEZ 六 年 ' ,不 当 复 云 己 记 年 ' 侨 。 后 见 丹 徒 刘 氏 有 一 拓 本 作 
Ue ELT AES 下 亦 系 十 ' 字 ,与 年 ' 字 相似 , 故 误会 为 年 ' 字 
dio TBAB GELB” 按照 这 种 看 法 ,铭文 中 的 干支 是 纪 日 ， 
而 不 是 纪年 的 。 一 一 译 者 
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传 到 中 国 。 就 目前 而 论 , 我 们 必须 把 这 问题 作为 
TRO. 如 果 说 很 难 把 两 国 的 水 钟 技术 看 作 两 种 
完全 独立 的 发 明 , 那 末 , 还 存在 另 一 种 可 能 , 即 传播 
方 癌 恰 与 上 述 相反 ;因为 我 们 知道 ,这 种 水 钟 在 中 
国 可 以 追溯 到 张 蹇 通 西域 之 前 @。 大 概 最 合理 的 
说 法 是 ， 双 方 都 是 从 中 亚细亚 肥沃 的 新 月 地 带 和 
古 埃 及 传 入 的 。 

上 文 引 用 的 《 周 礼 ?的 章节 表明 ,在 汉代 ,人 们 
已 经 密切 注意 到 水 的 粘 滞 性 随 温 度 而 变化 @， 并 
且 为 了 在 冬季 保持 水 温 不 变 , 已 作出 初步 的 努力 ， 
至 少 是 使 它 不 致 冻结 。 桓 谭 ( 公 元 前 40 年 一 公元 
30 年 ) 告诉 我 们 : 

从 前 我 在 朝 延 做 官 时 ,主管 漏 壶 ,因而 发 

现 它 的 度数 随 环 境 的 燥 、 温 、 寒 、 温 的 变化 而 


© “有些 重要 的 科学 技术 上 的 发 明 创造 几乎 是 同时 出 现在 
东 罗 马 帝 国 和 中 国 的 ， 后 面 我 们 还 会 遇 到 类 似 情况 (参阅 第 二 十 
七 章 第 六 节 )。 

© ”参阅 第 一 卷 第 228 页 及 374 页 , 即 第 六 章 第 二 节 及 第 七 
章 第 五 节 。 

@” 当 温度 自 100°C 降 至 0°C 时 ,水 的 粘 沾 系数 相差 9 倍 ?。 

1) 水 的 烙 沼 系数 在 100°C B] 29 0.2838 x 1077 A, SE 0C 时 
为 1.7921 x 107 JA, 两 者 相差 6.3 倍 , 而 不 是 9 倍 。 一 一 译 者 
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AMT. TERE EA SRA th RE, Æ E 
AUS (ER) 来 对 比 ， 夜 间 则 与 星宿 核对 。 
最 后 就 能 使 它们 正确 地 工作 。.@ 
《“ 余 前 为 郎 典 漏 刻 , ER. an, SE, SRE, UH 
W.B]. E, €, RHÉURX SUJET, 则 得 
其 正 。》 
他 已 注意 到 蒸发 率 和 烙 灌 性 的 改变 。 这 段 话 还 提 
到 恒星 时 和 水 钟 时 的 比较 ,这 也 是 很 有 意义 的 。 
至 迟 自 晚 周 以 后 ， 人 们 已 经 把 一 异 夜 等 分 为 
十 二 时 ®, 同 时 又 并 行 地 按 百 分 制 把 一 午夜 分 为 一 
BAS 剧 夜 分 别 使 用 两 个 受 水 壶 ， 一 个 用 于 白 


D 《全 上 十 三 代 秦 汉 三 国 六 朝 文 ， 全 后 议 文 》 卷 十 五 第 二 
页 正面 ,由 作者 译 成 英文 。 

© 亦 可 参看 后 面 第 541 页 关于 历法 的 部 分 。 

© “ 刻 "这 个 词 现 在 仍 用 于 口语 中 , 指 四 分 之 一 小 时 。 不 管 
这 两 种 并 行 制度 的 来 源 是 否 各 异 , 但 由 于 彼此 换算 不 便 ， 人 们 总 
是 设法 使 它们 合理 化 。 西 汉 末 年 ,占星 家 甘 忠 可 (六 于 公元 前 23 
年 ) 及 其 弟子 夏 融 良 ( 座 于 公元 前 5 年 ) 建议 改 百 刻 为 一 百 二 十 
刻 。 但 由 于 这 项 改革 被 认为 有 推翻 皇朝 的 意图 , 它 的 延续 时 间 很 
短 ( 见 《前 汉 书 》 卷 十 一 第 五 页 反面 那 一 节 )。 后 来 ,公元 507 年 , 梁 
武帝 把 刻 数 减 为 九 十 六 ,推行 了 几 年 ,但 不 久 又 取消 了 ( 尽 畴 人 传 》 
卷 九 )。 参阅 Dubs (2), vol. 3, pp. 6, 7, 93; Maspero (4), pp. 
208 ff. 
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天 ,一 个 用 于 夜晚 ,这 是 一 种 不 必要 的 麻烦 。 由 于 
层 长 与 夜 长 有 变化 ， 漏 箭 的 分 度 便 有 困难 ， 古 巴 
比 伦 人 和 古 埃 及 人 在 制作 泄 水 型 水 钟 时 已 经 遇 到 
这 种 困难 了 @。 中 国人 的 办 法 是 这 样 : 准备 一 套 
分 度 各 相差 一 刻 的 漏 箭 ， 按 照 季节 逐一 抽 换 。 采 
用 这 种 调整 方法 可 以 上 推 到 汉 武 帝 ( 约 公 元 前 
130 年 ) 的 时 候 2。 最 初 是 每 九天 抽 换 一 次 8。 公 
元 前 58 年 发 现 一 种 较 准确 的 办 法 ， 即 按 测 得 的 
太阳 赤 纬 更 换 漏 箭 ， 每 差 二 度 四 分 换 一 次 。 这 种 
办 法 载 在 汉代 的 法 典 中 @, 一 直 沿 用 到 一 世纪 末 。 
公元 102 年 ， 霍 融 把 换 稍 的 事 和 二 十 四 节气 联系 
ERKO, 这 种 制度 一 直 延 续 了 一 千 多 年 。 
ITER, AT 332 年 魏 不 在 宫殿 里 立 了 一 





O 维特 鲁 维 亚 的 巧妙 办 法 (Vitruvius,IX，8, 11) 是 利用 
受到 控制 的 不 同 的 流体 静 压 力 , 参 看 Diels (1), p. 209 

Q 载 在 刘 向 《 洪 范 五 行 传记 》 中 ,引文 见 《 随 书 》 卷 十 九 第 二 
十 五 页 正面 。 马 伯乐 [Maspero (4), p, 208] 说 载 在 《后 汉 书 》 卷 
十 二 第 九 页 正面 , 纯 属 论 误 。 

© ”由 于 太阳 视 运 动 的 不 均匀 性 ， 这 种 做 法 当然 很 不 精确 
[Maspero (4), p. 215], 

© CHAN, 见 《后 汉 书 》 卷 十 二 第 八 页 反面 。 

© 《后 议 书 》 卷 十 二 第 九 页 正面 。 
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个 刻 漏 ， 另 外 一 个 重要 的 刻 漏 是 公元 387 年 建立 
的 @。 四 世纪 中 时 孙 绰 作 《 漏 刻 铭 3 , 其 中 又 出 现 
“ 灵 岂 ”一 名 , 还 有 一 个 名 词 叫 作 Re, 大 概 都 
是 指 虹吸 管 。 铅 文 说 : | 
和 神秘 的 龙 嘴 吐出 水 流 一 注 ， 
FA RER CN THE 
三 层 的 底座 都 放置 着 容器 ， 
像 水 池 一 样 慢 慢 把 水 收集 。 
时 光 使 容器 中 的 积 水 满洲 ， 
那 洲 出 的 水 又 身 空 处 下 渍 。 
CRE, BKR, 
arial, KEET, 
RALE, ARK.) 
这 些 话 暗示 其 中 至 少 有 一 个 补偿 壹 ， 更 可 能 是 两 





O 《 玉 海 ? 卷 十 一 第 七 页 反面 光 初 学 记 》 卷 二 十 五 第 三 页 正 
面 。 

© 《全 上 十 三 代 秦 汉 三 国 六 朝 文 全 普 文 》 卷 六 十 二 第 五 
页 反面 ;《 太 平 御 览 》 卷 二 第 十 三 页 正面 ;《 玉 海 》 卷 十 一 第 八 页 
反面 。 

© ”此 名 又 见 陆 机 《 漏 刻 赋 》 KETAT 300 年 《全 上 古 
三 代 秦 汉 三 国 六 朝 文 全 晋 文 》 卷 九 十 七 第 了 页 正面 那 一 节 )。 
参阅 《 表 异 录 》 卷 一 第 十 四 页 正面 。 
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个 ,因为 受 水 壶 无 需 底 座 , 几 乎 所 有 实例 都 表明 确 
是 如 此 。 多 壹 的 趋势 是 在 唐 代 完 全 确定 下 来 的 ， 
因为 后 世 的 古 制 莲 漏 图 ， 把 在 贮 水 过 和 受 水 壹 之 ， 
闻 插 入 三 个 补偿 壶 这 一 制度 归 之 于 吕 才 ( 鞭 于 665 
年 )9。 图 140 是 宋代 类 书 《 事 林 广 记 》 的 插图 ®， 
图 中 的 莲 漏 有 四 个 补偿 壹 ， 汉 代 刻 漏 上 的 仙人 和 
胥 徒 在 这 里 已 经 被 和 尚 像 取 而 代 之 了 。 宋 代 常 用 
恒定 水 位 漫 流 壶 (ZA), 但 下 面 所 引 的 十 三 世纪 
的 记事 似乎 说 的 是 莲 漏 ;这 段 记事 是 很 有 意义 的 ， 
因为 它 涉及 其 他 科学 知识 。 公 元 1230 年 左右 , 储 
泳 在 《 祛 疑 说 纂 3》3 中 说 : 
ERS EH, ANN ZEA & MRA 
多 大 和 应 该 容 多 少 水 。 这 里 还 有 称 壹 中 水 的 





吕 才 是 制图 家 兼 怀疑 论 的 自然 主义 者 ， 搜 长 音律 和 五 

行 , 曾 对 玄 奖 发动 一 场 逻 辑 学 论战 。 

© BA 1478 年 明 刻 本 (前 集 卷 二 , 历 候 类 , 第 三 页 正 
E) 原 书 现 藏 剑桥 大 学 图 书馆 。 公 元 1100 年 至 1250 H, 陈 元 
靓 编 成 此 书 ,但 直到 1325 年 才 刊行 。 此 图 也 常见 于 其 他 书籍 ,如 
公元 1740 年 版 的 《六 经 图 》K& 诗 经 》 部 分 ,第 四 十 三 页 正面 ,后 面 
即将 述 及 )。 

© 《 祛 疑 说 繁 》 卷 一 第 十 七 页 正面 那 一 节 ， 由 作者 译 成 英 
文 。 
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重量 的 问题 。 虹 吸管 ( 渴 乌 ) 的 中 吐出 的 水 流 
细 如 头发 , 但 人 们 常常 还 怕 它 不 够 细 。 NS 
一 般 用 以 测定 “火候 ”@( 在 炼丹 和 化 学 操作 中 
合适 的 加 热 次 数 和 持续 时 间 )。 但 受 水 点 和 
放水 点 的 条 件 是 不 同 的 。 如 果 听 任 一 粒 微 尘 
进入 虹吸 管 , 它 就 立即 堵塞 ,这 种 漏 过 很 少 能 
准确 地 操作 三 天 。 但 是 ,经 过 一 夜 的 思考 ,我 
解决 了 这 个 问题 。 必 须 把 虹吸 管 的 内 腔 扩大 
到 磁 针 〈 中 针 )@ 那 样 大 ,这 样 ,小 物 粒 便 可 以 
随 着 水 流通 过 而 不 造成 任何 堵塞 一 一 可 是 与 
此 同时 ,必须 把 受 水 韦 的 大 小 增加 一 倍 。…… 
我 在 这 里 记 下 这 件 事 ， 以 供 那 些 喜 欢 研究 各 
种 问题 的 人 们 参考 。 

CEDE AA A AL, 受 水 几何 ; 又 有 水 重 
水 轻 之 别 。 渴 乌 之 嘴 吐 水 如 发 ， 惟 恐 不 细 。 向 制 此 
器 以 省 火候 之 用 ， 出 水 入 水 为 制 不 同 。 大 抵 一 侍 入 
水 , 渴 乌 旋塞 ,未 尝 有 三 日 不 间断 者 。 中 夜 以 思 , d 
得 其 说 : 但 使 渴 乌 之 水 大 如 中 针 ， 则 小 小 尘 垢 随 水 
而 下 , PETE, 不 过 倍 受 水 之 壶 而已，…… 因 著 之 
D 参阅 本 书 第 十 三 章 第 七 节 第 (3) 小 节 及 第 三 十 三 章 。 
© ”关于 这 一 术语 ,可 参阅 第 二 十 六 章 第 九 节 。 
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以 传 好 事 者 。》 

中 国 官 方 曾 以 水 钟 计时 的 事 , 人 们 记忆 狐 新 。 
现在 尚 存 的 以 广州 的 铜 过 滴漏 《图 141)@ 为 最 有 
BCRP ZN METS EAA, 
A TMESEBVT, EF NE SE (ATC 1316 4E), 
制作 人 是 钢 匠 杜 子 盛 和 洗 运 行 @。 造成 后 一 直 连 
续 使 用 到 1900 年 , 现在 虽 已 保存 在 市 博物 馆 , 但 
仍 能 使 用 89。 但 是 , 这 并 不 是 壶 数 最 多 的 , 因为 公 
元 1831 年 的 中 国 历 书 上 有 一 幅 刻 漏 图 , 受 水 壶 之 
上 的 壶 不 少 于 六 个 @[ 复 制图 见 de Saussure (29)], 
其 中 最 末 的 一 个 已 经 和 恒定 水 位 壶 相差 无 几 了 。 

备 有 漫 流 壶 的 刻 漏 ( 乙 型 ) 比 之 上 述 较 简单 的 
类 型 发 展 稍 晚 。 最 早 的 描述 载 于 自净 的 《 漏 刻 法 》 


© EARM, Li Ping-Shui (D, McGowan (1), Middleton Smith 
《1)。 刘 个 洲 CL) $89] FB (I7 IN REMISE I) 一文 ,但 此 文 作者 的 
姓名 和 时 代 不 详 。 参 阅 《 羊 城 古 抄 》 卷 八 第 三 十 九 页 反面 那 一 节 。 

O ”当地 传说 此 束 为 南 汉 (公元 917—971 年 ) 故 物 ， 纯 系 误 
传 。 此 漏 置 于 拱北 楼 已 有 多 年 。 

© AE KR (Sardar K. M. Panikkar) 来 信 说 ,1951 年 他 曾 亲 
往 参 观 。 厄 尔 LA M. Earle (1), p. 54] 有 1899 ERUKE 
为 官 漏 使 用 的 有 趣 记 载 。 

全 ”图 中 还 绘 有 冬季 暖 水 用 的 火炉 、 五 个 值 更 者 的 更 牌 架 和 
一 个 身 着 西式 服装 .手持 罗盘 的 人 像 。 
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图 141 著名 的 广州 多 壶 式 受 水 型 刻 漏 , Aii 
3 年 (公元 1316 ££) ATÈ, 洗 运 行 造 ,一 直 用 到 
公元 1900 年 以 请。 照片 摄 于 民国 元 年 (1912 年 ) 
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( 约 公元 540 年 ), 但 在 类 书 中 保存 着 的 ,只 有 寥寥 
BAD, 贮 水 过 和 受 水 过 之 间 只 有 一 个 壶 ; 壶 中 
有 隔 板 ,好 像 使 水 失去 流向 ,“ 踢 中 ”起 来 。 水 从 贮 
水 壶 的 龙口 中 流出 ,经 由 “经纬 民 滤器 ) 加 以 净化 ， 
通过 “ 衡 渠 ” (导管 ) 离开 漫 流 (或 恒定 水 位 ) 谈 , 注 
入 受 水 壹 。 受 水 过 上 有 一 “ 司 故 ”双手 指 着 天 
浮 ”( 漏 箭 )。 不 过 这 种 装置 的 年 代 大 概 还 要 时 一 
些 , 也 许 在 祖冲之 的 时 代 ( 即 五 世纪 后 期 ) 已 经 出 
现 了 。 他 的 儿子 蜡 之 曾 在 公元 506 年 奉命 重修 官 
W, 次 年 新 漏 造 成 , 曾 有 勤 馈 @ 志 庆 的 事 。 
关于 这 些 刻 漏 , 自 宋代 以 后 ,有 许多 记载 流传 

TÆ. RE , RON UE TES” CSL KE AI DPF EE 
K, 这 是 佛教 的 一 种 象征 9) 采用 漫 流 原理 。 这 位 

© 《初学 记 》 卷 二 十 五 第 二 页 ;《 玉 海 》 卷 十 一 第 六 页 反面 。 
完整 的 译文 见 Maspero (4), p. 193, 但 须 稍 加 修改 。 据 他 说 , Be 
问 的 话 又 见于 《 随 书 》 卷 十 九 及 《文选 ) 卷 五 十 六 ,但 我 们 所 用 的 版 
本 未 收入 , 可 能 是 在 注释 中 。 姚 振 宗 (1) BBE, 这 是 
错误 的 。 

@“ 即 陆 体 ( 陆 佐 公 ) 的 《新 刻 漏 铭 》, 见 《文选 郑 五 十 六 第 十 
一 页 正面 那 一 节 及 《全 上 十 三 代 秦 汉 三 国 六 朝 文 .全 梁 文 》 卷 五 
十 三 第 七 页 正面 。 


© ”记载 见 《 青 箱 杂 记 》 卷 九 第 八 页 正面 那 一 节 及 《 玉 海 》 卷 
十 一 第 十 五 页 正面 那 一 节 。 
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巧 匠 ® 最 初 在 1030 年 制作 此 漏 ， 经 过 多 次 试验 ， 
六 年 后 正式 被 采用 了 。 于 是 别 的 刻 漏 也 都 同时 改 
为 漫 流 系统 9。 燕 肃 的 制式 时 常见 于 各 种 图 籍 , 例 
如 图 142 便 是 《六 经 图 3》3 中 的 一 幅 ; 这 种 制式 在 








图 142 漫 流 式 受 水 型 刻 漏 , 据说 是 燕 肃 所 定 
CAT 1030 年 ), 采 自 清 版 《六 经 图 1740 年 ) 





D ”他 是 学 者 \ 画 家 ,工艺 家 兼 匠 师 。 我 们 在 论述 海潮 (本 书 
第 777 TA) 、 记 里 鼓 车 以 及 指南 车 的 制作 (第 二 十 七 章 第 三 节 ) 时 ， 
将 再 提 到 它 。 

© ”其 中 有 些 是 秤 漏 ( 丙 、 丁 型 )。 详 见 《 宋 史 》 卷 七 十 六 第 三 
页 反面 和 《 玉 海 》 卷 十 一 第 十 六 页 正面 和 十 九 页 正面 。 检 验 者 是 
司 天 监 王立 和 年 轻 专家 章 得 象 、 冯 元 , 会 同 检验 的 是 杨 惟 德 。 杨 
惟 德 在 二 十 年 后 成 为 1054 年 超新星 的 观测 者 ( 见 后 面 第 613 页 )。 

© 公元 1740 年 王 访 本 ,《 诗 经 》 部 分 第 四 十 三 页 正面 。 明 、 
清 时 期 此 书 版 本 颇 多 ,但 最 早 的 是 宋代 的 杨 甲 本 。 燕 肃 的 莲花 漏 
在 《 事 林 广 记 》 中 也 有 记载 (1478 年 刻本 前 集 卷 二 第 三 页 反面 )。 
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其 后 几 百 年 中 确实 成 了 漏 谈 的 标准 9, 因而 “ 莲 漏 ” 
一 名 也 便 成 为 通用 名 词 9。 十 一 世纪 时 沈 括 ? 为 
进一步 加 以 改进 , 普 作出 巨大 努力 , 1074 年 2 他 上 
疏 提 出 “ 泽 漏 议 ”, 这 份 意见 书 至 今 还 在 9。 他 所 用 
的 名 称 略 有 不 同 , 即 把 恒定 水 位 过 中 的 漫 流 陋室 @ 
称 为 “ 枝 渠 ”， 隔 板 本 身 称 为 “水 紧 "。 KE E 
有 半圆 形 的 缺口 , 状 似 用 旧 的 磨 刀 石 。， 因而 称 为 
“本 ”一 这 个 字 很 有 意思 , 它 的 本 义 为 二 汇 分 流 ， 
是 一 个 不 常见 的 古代 水 利 工程 学 术语 。 引 水 至 受 


QD 例如， 张 行 简 在 公元 1190 年 至 1208 年 间 曾 为 金 人 制 
莲花 漏 。 见 《 金 史 》 卷 二 十 二 第 三 十 二 页 反面 那 一 节 。 

Q 《 榕 城 诗话 》 卷 上 第 十 页 反面 记载 着 十 八 世纪 的 学 者 戴 
瀚 先 美 幽 独 的 诗句 : “AW” Ba Fh, a UETERCAKH S" 

© ”参阅 本 书 第 一 卷 第 289 页 。 钱 君 蛤 CO) 曾 研究 过 沈 括 的 
生平 事迹 。 

D 《 宋 史 》 卷 四 十 八 第 十 四 页 反面 那 一 节 。 译 文 见 Maspero 
(4), pp. 188 ff.， 但 该 文 错误 甚 多 , 不 能 令 人 满意 。 我 们 有 自己 
翻译 的 译文 ,但 在 这 里 没有 引出 。 

© KANSAS, 因而 造成 一 些 混乱 。 实际 上 ， 
HEHE, 其 中 一 个 是 受 水 壶 , 另 一 个 是 放 在 下 面 承接 溢出 
的 水 的 。 

参阅 第 二 十 六 章 第 七 节 关 于 透镜 形状 的 讨论 。 

D 本 书 原文 误 作 1704 年 译 者 
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KERHD” (导管) 是 玉 制 的 9, KA ER OA 
节 器 )。 关 于 刻 漏 和 其 他 天 文 仪器 的 密切 关系 ,以 
及 把 它 放 在 天 文 院 之 内 的 原因 ， 沈 括 在 《 梦 溪 笔 
WO 中 均 有 说 明 。 

随 着 时 间 的 消逝 ， 甲 、 乙 两 型 已 经 合 而 为 一 
(或 许 有 些 不 合理 )， 于 是 整个 系统 便 包 括 下 列 各 
di: BRE OKE) RRA GM E), EKE 
( 漫 流 壶 )、 带 浮 箭 的 万 水 过 ( 受 水 过 ) 和 分 水 壶 ( 漫 
MEKE) KEREKE ARYO (1764 年 ) 中 
的 漏 制 。 图 143 所 示 是 迄今 仍然 保存 在 北京 故宫 
BAR, LEO 都 可 在 图 中 看 到 。 但 
是 ,关于 这 种 类 型 的 刻 漏 ,我 们 另 有 一 幅 古 老 得 多 


四 ”关于 希腊 水 钟 使 用 宝石 (特别 是 编 玛 瑙 ) 的 问题 ， 参 阅 
Drachmann (2), p. 18。 

© 《 梦 溪 笔谈 》 卷 八 第 八 则 [参阅 胡 道 静 1), BER 335 
页 那 一 节 ]。 

© 《大 清 会 典 》 卷 八 十 一 第 二 页 反面 ;译文 见 Maspero (4), 
pp. 185 ff.o 

© 有趣 的 是 ， 中 国 历代 图 籍 上 所 画 的 壶 往往 都 作 花 侈 形 ， 
而 受 水 壶 则 作 圆 柱 形 。 古 埃及 的 漏 壶 采用 花 盆 形状 ,无 疑 地 是 一 
种 初步 补偿 水 头 下降 时 流速 减缓 的 方案 。 至 少 就 最 初 的 三 分 之 
二 流量 来 说 ， 利 用 抛物 体 或 77 度 的 平 截 头 体 可 以 达到 流速 不 变 
的 目的 ; 参阅 Borchardf (1)。 中 国 这 种 传统 难道 不 可 能 是 来 源 于 
米 索 不 达 米 亚 原始 泄 水 型 水 钟 的 知识 吗 ? 
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143. SERSE ATURE BUE HE RCE ( 董 作 宾 等 摄 ) 


的 插图 , 年 代为 十 二 世纪 0 , 它 在 所 有 各 文明 古国 
印 制 的 这 种 水 钟 图 中 应 该 算是 最 古老 的 。 因 为 图 
144 采 自 上 文 提 到 的 宋 版 《六 经 图 3》?, 附 文 中 的 


© 杨 甲 原本 刊行 年 代 显然 为 公元 1155 EEA, 公元 1170 
年 左右 毛 邦 输 有 增补 。 由 此 看 来 , 杨 甲 已 把 当时 流行 的 设计 编 入 
书 中 ,但 以 后 我 们 将 看 到 ,南宋 在 时 钟 学 的 发 明 创造 方面 , 远 远 不 
如 北宋 (第 二 十 七 章 第 八字 )。 

D 原文 作 十 三 世纪 , 从 下 文 看 来 ,应 是 十 二 世纪 之 误 。 一 一 
译 者 











图 144 ARAN Ec AWARE EECA) 采 自 宋代 
杨 甲 《六 经 图 》( 约 公元 1155 年 )。 图 中 左 侧 表示 公元 1135 
年 王 普 在 《 官 术 刻 漏 图 ?中 描写 的 复式 多 壶 课 流 刻 漏 , 附 自动 
化 装置 ,可 在 漏 箭 上 升 至 最 高 限度 时 自动 断 流 。 右 侧 是 最 古 
老 、 最 简单 的 受 水 型 漏 这 ,作为 《 周 礼 》 者 壶 氏 一 节 的 插图 
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“ 王 氏 ”已 证 明 就 是 王 普 , 而 王 普 的 《 官 术 刻 漏 图 》 
(BERK) 刊行 于 公元 1135 年 左右 。《 六 经 图 》 
在 陈述 秤 漏 之 后 ,接着 就 叙述 所 列举 的 类 型 ,还 附 
加 几 句 非常 难得 的 报道 ， 即 当 漏 箭 上 升 到 最 高 位 
置 时 ， 便 把 流水 经 过 的 管 口 堵塞 了 。 在 十 二 世纪 
的 中 国 ， 居 然 再 次 出 现 这 种 外 表 上 和 和 希腊 式 类 似 
的 机 件 , 确 属 奇 事 ,不 过 这 种 机 件 不 是 用 以 控制 水 
流 , 而 是 用 以 阻 断水 流 ,并 且 这 样 做 的 目的 也 未 全 
部 弄 清 。 

关于 不 由 浮子 上 漏 箭 的 高 度 而 由 水 过 的 重量 
表示 时 间 的 刻 漏 ( 丙 . 丁 型 ), 现 在 必须 略 作 交待 。 最 
简单 的 办 法 是 把 受 水 壶 附 在 征 上 ， 通 常用 的 是 中 
Ao, 我 们 不 知道 在 汉代 或 三 国 时 代 是 否 已 有 
这 种 做 法 ， 不过， 我 们 所 看 到 的 关于 这 方面 最 早 
的 文字 记载 , 是 北魏 道士 李 兰 写 的 另 一 《 漏 刻 法 》 
( 约 公元 450 年 ), 他 在 书 中 说 ,当时 此 法 已 是 人 所 
共 知 的 了 。 李 兰 论 刻 漏 的 残 篇 保存 在 类 书 《 初 学 
i229 中 , 是 很 有 价值 的 : 

四 ” 详 见 第 二 十 六 章 第 三 节 。 


Q 《初学 记 》 卷 二 十 五 第 二 页 反面 ;此 书 编者 为 徐 坚 , 成 书 
于 公元 700 年 。 又 见 沈 约 《 袖 中 记 》。 
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用 一 个 容器 贮 水 ， 再 用 一 个 弯 钩 形 铜 制 
虹 管 从 那里 把 水 引出 。 这 样 , 容器 中 的 水 就 
被 导入 银 龙 的 嘴 里 而 注入 秤 重量 的 容器 ( 权 
器)。 滴 出 的 水 为 一 升 8 时 , 称 出 的 重量 为 一 
斤 @， 而 所 经 过 的 时 间 为 一 刻 钟 。 

《以 器 贮 水 ,以 铜 为 渴 乌 , 状 如 钧 曲 , 以 引 器 中 水 
于 银 龙 口中 , 吐 入 权 器 。 漏 水 一 升 , FT, 时 经 
一 刻 。》 

这 是 个 小 秤 漏 。 他 接着 说 : 
用 玉 这 、 玉 管 和 流 珠 可 制造 快速 停 表 “ 马 
上 奔驰 ” 那样 的 轻便 漏 壶 。 流 珠 是 水 银 的 别 
名 。® 
(ER, RE, DER 
珠 者 ,水 银 之 别名 。》 
xx FE ,他 指出 便于 携带 的 短 时 间 间 隔 停 表 式 刻 漏 ， 
须 用 防腐 蚀 的 零件 才能 使 用 水 银 ， 但 工作 原理 与 
普通 秤 漏 相同 。 这 几 种 型 式 当 时 流行 的 程度 如 
何 ,很 难 确 定 , 不 过 到 了 隋 代 (公元 605—616 F), 

© 汉代 的 升 约 为 0.36 品 脱 (美制 )。 

Q ”当时 的 斤 合 0.22 公斤 或 半 磅 左右 。 

© 马 伯 乐 【Maspero 《4),，p. 192] 有 译文 ,但 译文 中 包含 
一 些 成 见 , 所 以 我 们 舍弃 不 用 ,重新 目 己 译 成 英文 








“马上 奔驰 ” 行 漏 。 流 
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行 漏 车 已 成 为 皇帝 仪仗队 中 必 不 可 少 的 一 部 分 3 
了 。 
丁 型 刻 漏 更 为 复杂 。 它 似乎 是 隋 代 著 名 的 工 
匠 耿 询 和 宇文 恺 的 创造 。《 隋 书 》 说 @: 
大 业 初 年 (公元 606 年 ) ， 耿 询 @ 制造 出 
十 代 形 式 的 “ 坎 器 ?@ ,用 来 接受 漏 虽 的 水 。 他 
ie d 18 28 Fe we , 隋 断 沉 很 高 兴 , 于 是 就 要 
未 他 和 字 文 恺 @ 一 道 仿效 北魏 道 土 李 兰 所 他 
造 的 方法 。 这 个 老道 士 的 技术 是 用 一 个 小 秤 
D 《 宋 会 要 》 说 :“ 隋 大 驾 钟 车 、 鼓 车 也 。” 隋 《大 业 杂 记 》 
ii: “KEJE, ÊTRE HE RE. OHM.” (RAE) BR. 
“ 隋 大 业 行 漏 车 也 。 盖 隋 制 。 以 上 均 见 《事物 纪 原 》 卷 二 第 四 十 七 
页 正面 。 
Q 《 隋 书 》 卷 十 九 第 二 十 七 页 反面 那 一 节 ， 由 作者 译 成 英 
文 。 参 阅 《 续 世 说 》 卷 六 第 十 一 页 正面 。 
© 耿 询 是 工匠 兼 仪器 制造 家 。 他 生活 在 动荡 的 时 代 , 经 历 
过 很 多 艰险 。《 隋 书 》 卷 七 十 八 第 七 页 反面 那 一 节 的 耿 询 传 已 由 
HEAS [Needham, Wang & Price (1)] 译 成 英文 。 
© 这 是 一 种 具有 流体 静 力 学 意义 的 东西 。 这 种 容器 注 满 
KURE, 象征 王侯 、 MEANS REMEK METKE 
三 节 的 讨论 。 
© ”宇文 恺 是 工匠 兼 建筑 师 , 任 隋 朝 工 部 尚书 三 十 年 。 我 们 
还 要 多 次 叙述 他 的 事迹 ， 例 如 第 二 十 七 章 第 三 节 关于 帆 车 的 部 
分 。 
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漏 , 它 有 一 个 量 水 器 一 一 所 以 很 轻便 。 为 此 ， 
耿 询 和 宇文 恺 还 造 出 测量 日 影 的 表 针 ， 以 便 
AT FF EN TE AT RAE HE LORE 
BAY 77 FO ML, LH RAAB Yt EDGE 
apie tA LE NÉE TT, AUTRE T 
EE EN ECRGUN ERR. WHR AWEA 
和 漏 壶 这 两 种 仪器 能 测量 天 地 的 现象 ， 所 以 
它们 是 校准 浑 天 仪 和 天 球 仪 的 主要 工具 。 
《大 业 初 , 耿 询 作 古 “区 器 ”, 以 漏水 注 之 。 献 于 
it, FEZ ASS FARE tE 
道家 上 法 秤 漏 ,制造 释 水 漏 器 , 以 充 行 从 。 又 作 候 影 
分 第 、 上 水 方 器 , 置 于 东 都 乾 阳 殿 前 鼓 下 司 搬 。 又 作 
马上 漏 刻 , ATTY, RAR, FRA, 此 二 者 
测 天 地 , 正 仪 象 之 本 也 。》 
这 时 的 新 发 展 导 致 了 宫殿 或 公共 场所 使 用 的 大 型 
刻 漏 的 出 现 ; 这 类 刻 漏 连续 用 到 宋 末 (十 四 世纪 )。 
这 种 发 展 从 图 138 可 以 很 好 地 予以 估价 。 很 幸 
运 , 类 书 《 玉 海 29 把 《国史 志 2@ 上 的 详细 报道 收 进 
Q 《 玉 海 》 卷 十 一 第 十 八 页 正面 那 一 节 。 这 段 话 的 完整 译 
文 见 Needham, Wang & Price (1)。 


@ ”如 前 面 第 346 ARTA, RAMEE (HABE) (1082 
年 ) 的 一 部 分 。 
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去 了 。 首 先 ,使 用 四 支 漏 箭 @ 就 显然 表明 MER 
上 的 是 补偿 壹 ， 而 不 是 受 水 壹 。 正 像 屯 肃 的 连 漏 
久 及 其 他 甲 、 乙 型 刻 漏 那样 ， 所 用 的 漏 箭 只 是 四 
支 ， 而 不 是 四 十 八 支 9, 所 以 必须 改变 注水 速率 ， 
以 便 适 应 尽 夜 长 度 的 季节 性 变化 8。 要 做 到 这 一 
点 ,需要 在 补偿 壶 中 维持 一 定 的 水 头 ,后 者 可 以 通 
过 在 释 杆 上 移动 铜 杯 CEHBUBUIS ARI) , 而 加 以 精 
确 调整 。 事实 上 , 种 上 确 有 一 套 与 季节 相应 的 刻 
度 。 看 守 人 必须 保持 秤 村 不 离开 水 平 的 位 置 ， 并 
移动 虹吸 管 以 调整 贮 水 壶 的 水 头 ， 在 必要 时 则 须 
把 水 壶 注 满 。 调 整 时 可 用 带 拉手 的 方 环 ( 方 钥 ) 使 
秤 保持 稳定 。 

中 国 历代 的 非 机 械 水 钟 ， 其 主要 类 型 大 致 如 
此 。 关于 它们 ， 确 实 有 过 不 少 文献 ， 但 几乎 已 
经 全 部 散 佚 。《 通 志 + 艺 文 略 ?8 (1150 年 ) 所 列 


@ 基本 上 可 以 肯定 ,两 篆 用 在 白天 (上 、 下 午 ), 两 第 用 存 夜 
闻 。 每 一 文科 的 一 面 标 有 适合 于 二 分 日 的 三 个 时 辰 和 二 十 五 刻 ， 
另 一 面 标 有 大 小 时 撒 数 和 刻 数 。 

© ”用 法 是 在 每 一 节气 中 间 换 一 简 , 末 了 换 一 箭 。 

O ”所 以 ,在 夏季 夜间 和 冬季 白 层 较 短 时 ,流速 应 当 加 快 。 

G ER: 艺 文 略 》 卷 四 十 四 第 十 九 页 反面 和 第 二 十 页 正 
面 。 
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的 书 名 不 下 十 五 种 ， 现 在 一 种 也 找 不 到 了 。 最 
古 的 是 公元 100 年 左右 霍 融 〈 前 面 已 提 到 过 ) 的 
《 漏 刻 经 》， 但 陈 代 的 朱 史 (〈 约 563 年 ) 和 稍 晚 
的 陈 太 史 令 宋 景 也 都 有 同名 的 著作 @。 RE 
切 ， 皇 甫 洪 泽 参考 所 有 前 人 的 残余 著作 ， 归 纳 成 
为 刻 漏 专 著 。 燕 肃 曾 写 了 图 说 来 描述 他 自己 的 刻 
漏 (1030 年 )。 最 后 ,我 们 后 面 将 看 到 ， 宋 代 关 
于 机 械 水 钟 的 书 至 少 有 三 种 ， 但 存留 下 来 的 只 有 
一 种 。 

于 七 世纪 时 ,在 欧洲 ,人 们 在 一 定 程 度 上 又 重 
新 对 水 钟 感到 兴趣 。 约 翰 . 巴特 (John Bate) 在 
公元 1635 年 记述 过 一 种 中 国 古典 式样 的 水 钟 ,这 
是 一 种 带 人 像 的 受 水 壳 ， 人 像 的 手指 着 向 上 浮 起 
的 漏 箭 ; 此 外 他 还 记述 了 其 他 一 些 古 式 水 钟 8。 不 
过 这 些 水 钟 大 多 已 经 不 用 简单 .古老 的 滴漏 原理 ， 
而 是 依靠 一 种 鼓 轮 的 作用 。 鼓 轮 用 隔 片 分 成 若干 





O ”有些 著名 的 天 文学 家 ,例如 何 承 天 ( 约 420 FE) AMES 
(4) 507 年 ), 也 有 同名 的 著作 。 

© 见 第 二 十 七 章 第 八 节 。 

@ 这些 装置 包括 沉 钵 的 一 种 变种 、 一 种 项 上 有 和 孔 的 玻璃 沉 
钟 和 一 种 沉 钟 ( 见 第 二 十 七 章 第 八 节 )。 
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辐射 状 间隔 ,每 一 隔 片 上 各 穿 一 小 孔 ,水 从 某 一 间 
隔 流 到 另 一 间隔 时 ,部 分 地 阻碍 了 链条 或 绳索 ( 挂 
在 带 齿 轮 的 钟 面 ) 上 的 鼓 轮 下 跌 ,或 者 降低 了 它 在 
斜 板 轨 道上 滚 下 的 速度 ,所 以 ,所 起 的 作用 和 液体 
擒 纵 器 相似 。 这 些 设计 无 疑 是 渊源 于 中 世纪 阿拉 
伯 的 间隔 鼓 轮 装 置 ， 其 中 有 一 些 是 出 于 追求 永 动 
机 的 人 们 的 苦心 钻研 8 ;钻研 结果 产生 了 《天 文学 
知识 全 书 》 [Libros del Saber de Astronomia, 1275 
年 左右 在 博学 的 卡 斯 提 尔 国王 阿尔 丰 沙 〈Altonsgo 
the Wise) 主持 下 编 成 ] 中 所 载 的 液体 擒 纵 器 水 银 
鼓 轮 钟 2。 鼓 轮 水 钟 在 十 七 世纪 传播 并 不 迅速 8， 





QD FER Schmeller (1); 这 些 事情 与 印度 有 密切 关系 ,这 意 
味 着 当时 东方 接触 的 范围 可 能 比 印度 还 要 远 些 。 见 第 二 十 七 章 
第 八 节 。 

© 参看 Rico y Sinobas (1), vol. 4; Feldhaus (22); Drover 
(1). 

© PPAR” (Kircher (2)] 在 1643 年 未 提 及 这 种 水 钟 ， 而 
它们 在 1691 年 对 格拉 夫 罗 尔 (Graverol) 来 说 仍 为 罕见 之 物 。 奥 
+L (Ozanam) 在 《数学 游戏 》 (Mathematical Recreations) 一 书 中 
EUR TOR, 他 把 这 项 发 明 归 之 于 多 梅 尼 科 ， BAF] (Domenico 
Martinelli, 1663 年 )。 

D 祈 尔 歌 在 本 书 第 一 卷 中 译 为 柯 切 尔 。 





译 者 
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但 到 了 十 八 世纪 却 流行 很 广 @。 当 时 的 某 些 著作 家 
认为 它们 是 从 一 种 活动 木偶 发 展 起 来 的 ; 这 种 木 
偶 据 说 是 中 国 的 发 明 ， 内 部 装 有 满 盛 水 银 的 槽 和 
导管 , 它 能 一 面 从 阶 上 走 下 ,一 面 表演 武术 动作 [ 根 
据 范 穆 申 布 略 克 @ (1762 年 ) 和 贝克 曼 @ 的 记述 ]。 
关于 这 种 木偶 的 来 历 ， 人 们 可 能 愿 作 进一步 的 了 
解 ;它们 很 可 能 渊源 于 中 国 古代 传统 的 坎 器 @。 前 
面 已 提 到 坎 器 与 计时 的 关系 ， 即 公元 606 年 耿 询 
用 刻 漏水 滴 缓 注 坎 器 一 事 8。 不 管 怎样 ， 带 有 间 
隔 的 贮 水 器 也 很 像 亚 历 山大 里 亚 城 的 传统 ， 阿 尔 
丰 沙 的 水 钟 之 所 以 受 人 重视 ， 主 要 因为 它 是 用 重 
力 传动 的 ;这 样 ,人 们 就 把 亚历山大 里 亚 城 的 传统 





D Bee (Salmon) 在 法 兰 西 科学 院 的 《工艺 全 书 》(Descrzt- 
tion of Arts and Trades, 1788, vol. 27) 锡 匠 工艺 部 分 有 详细 说 
Bo 据 普 朗 雄 [Planchon (1)] 说 ,当时 巴黎 附近 的 桑 (Sens) 是 
制造 鼓 轮 水 钟 的 主要 中 心 。 

© 范 穆 申 布 略 克 [van Musschenbroek (1), vol. 1, p. 143] 
说 :“ 为 了 使 我 们 能 把 玩赏 和 实用 结合 起 来 ， 我 想 记 述 一 下 不 久 
以 前 中 国人 所 发 明 的 小 偶 人 , 这 种 小 偶 人 和 活 人 一 样 , 以 种 种 次 
态 从 较 高 的 梯级 逐 级 走 下 。……… ” 

@ #4 Beckmann (1), p. 846 

© 参看 前 面 第 371 页 。 亦 可 参阅 第 二 十 六 章 第 三 节 。 

€ 参阅 第 371 页 所 引 《 隋 书 》 的 记载 。 
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和 欧洲 十 四 世纪 的 机 械 时 钟 联系 起 来 了 。 但 是 ， 
重力 传动 代替 水 力 传动 其 实 另 有 一 番 原委 ， 我 们 
将 在 适当 的 地 方 再 讨论 这 个 问题 。 


(iii) X $f FO BY 25 


RT ABAKPBAWBERL T, HE 
大 家 所 知道 的 ， 它 们 所 测 得 的 时 间 并 不 经 常 是 互 
相 一 致 的。 太阳 在 天 上 的 视 运 动 是 不 规则 的 ， 有 
时 比 视 运 动 的 平均 速度 快 一 些 ,有 时 又 慢 一 些 , 这 
一 事实 是 古代 天 文 观测 中 最 重要 的 发 现 之 一 ， 其 
时 代 可 追 滴 到 古 希 腊 和 古巴 比 伦 [Neusebauer (5)], 
我 们 已 经 在 第 十 九 章 第 九 节 第 (5) 小 节 看 到 ,七 世 
纪 时 ， 中 国 的 李 淳 风 曾 研究 出 一 种 代数 方法 来 解 
决 这 一 难题 。 在 十 代 , 由 于 太阳 视 运 动 不 均 匀 而 
产生 的 明显 后 果 , 最 容易 感觉 到 的 是 四 季 ( 各 分 至 
点 间 的 时 间 间 隔 ) 长 短 不 等 ,不 过 古代 天 文学 家 知 
道 ， 如 果 能 用 时 钟 有 规则 地 长 期 进行 测 时 ， 他 们 
一 定 会 发 觉 时 间 不 是 永远 和 太阳 一 致 的 。 前 面 第 
336 页 已 经 说 过 , 这 种 效应 来 源 于 两 种 情况 ,第 一 
是 地 球 轨道 是 椭圆 的 ， 第 二 是 赤道 面 与 黄道 面 成 
一 角度 ; 时 钟 时 与 太阳 时 之 差 ， 最 大 正 值 (147 
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分 ) 在 二 月 , 最 大 负 值 (16 分 ) 在 十 一 月 。 这 就 - 
ERR HÆ, 对 于 这 样 大 小 的 差 数 , 刻 漏 可 
能 比 十 一 世纪 的 中 国 机 械 时 钟 或 十 四 世纪 的 欧洲 
机 械 时 钟 (每 天 快 或 慢 20 分 )@ 更 容易 觉察 出 来 。 
自 开 普 勒 以 后 ， 时 差 的 精确 上 下 限 很 容易 计算 出 
来 。 十 七 世纪 中 叶 ,使 用 摆 的 时 钟 出 现 , 误差 降 为 
每 天 10 秒 @8， 从 此 便 可 准确 地 测 出 时 差 了 。 

虽然 有 发 展 前 途 的 是 机 械 钟 ， 但 在 某 些 情况 
下 ,也 可 能 有 其 他 较 水 钟 更 为 精确 的 计时 方法 。 据 
RRR REE (十 二 世纪 中 叶 ) 说 , 除 刻 漏 和 日 
里 之 外 ,还 有 一 种 " 香 繁 ”计时 法 。 关 于 他 的 记载 ， 
由 于 某 些 原 因 ,我 们 以 后 将 另行 讨论 @。 看 来 要 使 
香 篆 燃 烧 得 非常 均匀 是 很 难 的 ， 也 许 从 来 就 没有 
做 到 过 @。 但 是 ， 这 种 方法 兽 在 中 国 广泛 流行 @， 

Q 参阅 Spencer-Jones (1), p. 44; ‘Smart (1), pp. 42, 146; 
Barlow & Bryan (1), pp. 38 ff.。 

Q 参阅 第 二 十 七 章 第 八 节 。 

@ BR Pledge (1), p. 70, 

© 见 第 二 十 七 章 第 八 节 。 

© JKSUR [Michel (11)] 曾 对 线 香 作出 说 明 。 另 一 种 见 图 
145，、 香 火 顺 着 繁 字 式 的 杀 文 沟 燃 烧 。 

宋代 的 记载 见 洪 铂 《 香 谱 》( 卷 二 第 五 页 正面 )。 可 以 对 


比 英国 的 “ 阿 佛 列 王 的 蜡烛 ”(the King Alfred’s candles) 和 “ 燃 烛 
拍卖 法 ”(“auction by the candle") [Hough (2), p. 40], 
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并 使 一 位 十 七 世纪 的 耶稣 会 传教 士 安 文 思 (Gab. 
riel Magalhaens) 留 下 了 深刻 印象 。 他 写 道 @: 
华人 亦 有 夜 验 更 筹 之 法 ， 已 由 此 发 展 为 
该 国 一 新 奇 工业 。 彼 等 将 剥离 异 碎 之 木材 换 
ABA, WARK, Rie wBRSRAS I 
或 以 贵重 物料 如 沈 、 檀 等 木 制 成 ， 长 约 一 指 
Y, GAA ZREPAZHRERZ. NA 
廉价 者 ,长 一 、 二 腕 尺 或 三 腕 尺 D) 不 等 , 粗 如 
鸟 毛 笔 ， 燃 于 佛 塔 或 神像 之 前 。 彼 等 处 处 用 
之 ,如 燃 烛 然 。 盘 香 以 特制 模子 制 成 , 碍 细 均 
匀 , 自 下 盘旋 而 上 ,直径 逐渐 缩小 ,成 圆锥 形 ， 
[Ls WU] ERE 3E ALLE — E DLE E SED EO; À 
烧 时 间 与 其 大 小 成 比例 ,长 一 、 二 日 至 三 日 不 
等 ,寺院 中 是 有 可 燃 至 一 、 二 名 或 三 旬 者 。 此 
“HED BUSA, 亦 似 绕 于 圆锥 体 上 之 强 ; 
© 参看 Magalhaens (1), p. 124, 


© BS - 刘易斯 [Norman Lewis (1), p. 177] 的 一 张 
引人入胜 的 照片 上 , RENE, MRP. IE G. W. 


Long (1), 
1) 原文 为 cubit， 即 由 时 至 中 指 尖 的 长 度 , 相当 于 18 至 22 
时 。 一 -一 译 者 


2) 原文 作 Weeks, BIRRE wicks GR), 从 下 文 看 
来 似 指 盘 香 。 一 一 译 者 
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RRP, RETE, SOR ELA. HE 
第 附 标 记 五 , 以 辨 五 更 。 以 此 计时 至 为 可 靠 ， 
吾 人 从 未 见 其 有 大 差 误 。 书生 、 行 旅 及 一 切 
因 职业 关系 须 按 时 起 床 者 ， 可 在 盘 香 适当 位 
置 上 其 以 小 重 物 ， 燃 至 此 处 时 ， 重 物 即 落 铜 
ay, AEM, DEBS, WRAAKE 
"or; 所 不 同 者 ， 自 鸣 钟 机 件 复 杂 ， 价 且 至 
易 ， 除 富有 者 外 无 法 购置 。 此 则 至 简易 价 康 
之 物 ， 一 盘 可 用 二 十 四 小 时 ， 所 费 不 过 三 文 
也 。 
图 145 是 一 个 十 八 世纪 的 金属 制 香 繁 钟 ， 香 火 可 
TE & P3 TG EF SY CRIME AIT DE 
人 们 也 许 要 问 : 中国 中 古 时 代 有 没有 沙漏 ? 
EPRE (5) 以 为 沙漏 是 后 来 由 荷兰 和 西班牙 的 船 
AZARO, TREO 却 举 出 几 段 苏东坡 的 文 
章 9， 认 为 它们 暗示 宋代 已 经 使 用 沙漏 。 RINA 





C 参阅 《琉球 国志 略 》(1757 年 ) 的 《图 绘 》 部 分 第 三 十 四 
ARH. EPA TEEN AH. 

© 参看 Lin Yü-Tang (5), p. 20, 229, 

© ”例如 ,《 层 山 远 景 楼 记 》( 尽 东 坡 全 集 》 前 集 卷 三 十 二 ) 中 
说 ,农民 耕作 时 以 漏 计 时 ,到 收获 之 日 则 “ 决 漏 ”。 
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为 苏东坡 所 指 的 是 刻 漏 。 不 管 怎样 , 我 们 知道 明 
初 以 后 有 儿 种 附 有 传动 轮 的 机 械 钟 ， 已 经 以 沙 代 
水 了 @。 
这 几 种 方法 都 不 能 把 时 差 表 现 出 来 。 不 过 ， 
可 以 设想 把 一 元 点 燃 的 灯 置 于 与 世 隔绝 的 地 方 ， 
如 果 灯 的 设计 完善 ， 并 且 油 的 成 分 和 质地 保持 不 
变 ， 那 末 ， 它 所 起 的 作用 与 良好 的 计时 器 无 异 ， 
可 以 把 日 时 和 时 钟 的 差别 充分 党 察 出 来 。 由 此 可 
见 ， 杨 预 的 《山居 新 话 》(1360 年 ) 中 关于 某 寺 的 
“长 明灯 ”的 记载 是 有 重要 的 意义 的 : 
WHEZAHA, RHEE, HF 
渊博 ,多 才 多 艺 , 尤 其 精通 天 文学 。 至 顺 年 间 
(公元 1330—1333 F) 他 掌管 永福 营造 修缮 
司 。 有 一 次 他 告诉 我 , 祈 神 的 殿中 的 长 明灯 ， 
每 个 油箱 一 年 用 油 二 十 七 简 @。 按照 至 元 年 
间 ( 公 元 1264 一 1294 年 ) 原 来 的 规定 ,十 三 斤 
油 为 一 简 ,所 以 总 油 量 为 三 百 五 十 一 斤 @。 经 





@ 参看 第 二 十 七 章 第 八 节 。 如 果 这 是 受到 外 来 的 影响 , 那 
末 , 影 啊 应 来 自 阿 拉 伯 人 或 波斯 人 , 而 不 是 来 自 葡萄 牙 人 。 

Q ” 笛 是 一 种 流体 容量 单位 。 

© FREES, 当时 相当 于 0.6 公斤 。 


ee 
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过 一 年 的 考查 ,发 现 用 剩 五 十 二 斤 。 因 此 ,这 

显然 与 用 日 县 测 出 的 时 间 不 相符 合 。 这 项 调 

查 是 那 时 在 永福 营造 修 绻 司 所 管 青 塔 寺 的 祈 

BEAT LO 

(Hes CR), TF A HAE, 博学 多 能 , 万 

精 于 天 文 之 书 。 至 顺 间 为 永福 党 缮 司令 ， 党 与 余 计 

影 党 长 明灯 。 每 灯 一 慢 , 岁 用 油 二 十 七 简 ; 此 至 元 间 

官 定 料 例 。 油 一 简 读 一 十 三 斤 , 总 计 三 百 五 十 一 斤 。 

BEREZ Z, DERT TZI; MARZ 

侨 。 永 福 营 缮 司 所 掌 , AAPEEE.) 

如 果 这 段 话 确实 无 误 , 那 也 一 定 是 断章取义 ， 
因为 在 年 度 的 基础 上 是 不 能 看 出 日 避 差 短 的 ; 不 
过 杨 预 明确 地 宣称 ， 灯 钟 时 与 日 屋 时 之 间 的 差异 
已 经 受到 重视 ， 这 一 事实 至 少 可 以 说 明 范 到 臣 兽 
在 一 年 中 的 某 些 期 间 内 连续 作 过 仔细 对 比 的 记 
录 。 有 趣 的 是 ,按照 霍 夫 (Hough)@ 的 说 法 ,在 十 
八 世纪 的 德国 ,计时 灯 流行 颇 广 , 可 惜 他 对 那 科 灯 
的 精确 度 并 未 提供 详细 资料 。 





© 《山居 新 话 》 第 二 十 二 页 正面 ， 译 文 见 H. Franke (2), 
no. 58， 由 作者 译 成 英文 。 参 阅 Franke (8)。 
@ 参看 Hough (2), p. 67。 
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我 们 现在 搁 下 对 圭 表 和 计时 器 的 论述 ， 开 始 
讨论 中 国 天 文学 家 用 以 直接 观测 天 象 的 仪器 。 我 
们 在 前 面 第 206 页 已 经 说 过 ， 十 一 世纪 时 沈 括 以 
罕 管 观测 真 天 极 及 其 附近 恒星 的 圆周 运动 @. 同 时 
又 在 第 295 页 说 到 《 周 体 算 经 》 里 有 试用 拭 管 测定 
太阳 直径 的 记载 。 毫 无 疑问 , 古代 的 中 国 天 文学 
家 曾 普 这 使 用 这 种 管子 (当然 不 带 透镜 ); 后 来 这 
种 管子 叫 作 “ 望 简 ”, 不 过 还 有 别 的 名 称 , 对 那些 别 
名 加 以 考察 就 会 得 到 意料 之 外 的 结果 。 在 晚 周 和 
汉代 ， 官 方 天 文学 家 使 用 这 种 管子 ， 是 人 所 共 知 
HJ, 因而 产生 了 “以 管 帘 天 ”的 成 语 @。《 淮 南 子 》 
( 约 公元 前 120 4F)— BAP BS T AE: 

如 果 人 们 想 求 出 物体 的 高 度 而 不 能 做 

Q ZEE LRA, BM ESNA BEST; 
阅 《 河 南 程 氏 遗书 》 卷 十 三 第 一 页 正面 和 卷 二 十 二 上 第 十 一 页 反 
Q SAGIP ARTERIAK. KARAZ (W. 


Willetts) ZÆ UERR EH CHET - PKH) LLegge (5), 
vol. 1, p. 3891。 庄 于 是 在 挖苦 墨家 和 名 家 时 说 的 。 
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到 ,你 教 给 他 们 怎样 利用 疑 管 和 水 平 仪 ,他 们 
就 会 高 兴 的 。 如 果 他 们 想 知 道 物体 的 重量 而 
不 知道 怎样 去 做 ， 你 把 天 平和 释 给 他 们 ， 他 
们 融会 高 兴 的 。 如 果 他 们 想 测定 远近 距离 ， 
ee AE TE IUe E RAA (BY FL 
EN), 他 们 就 会 高 兴 的 。 由 此 可 见 , 还 应 该 
具备 很 多 东西 ,才能 应 付 没完 没 了 的 需要 。@ 
《人 和 欲 知 高 下 而 不 能 , 教之 用 管 准则 说 , 欲 知 轻 
重 而 无 以 , 予 之 权衡 则 喜 。 欲 知 远近 而 不 能 ,教之 以 
EHA, SC IC 2; I Ro?) 
ORK MFR RWS aA SUR, RANE 
Cii DO C$ TOILE AR) A ESL 
师 用 的 望 简 ( 见 图 146). 
西方 古典 著作 家 时 常 提 到 窥 管 (dioptra) ,中 
世纪 的 手 抄本 还 画 有 图 形 。 获 斯 勒 (Eisler) 有 一 
篇 渊博 出 色 的 论文 ， 把 它 的 起 源 一 直 追 湖 到 古巴 
HE. 他 认为 希腊 语 的 cacooddoos abhós, 
O 《淮南 子 》 卷 二 十 第 十 五 页 正面 《 秦 族 训 》, 由 作者 译 成 英 
文 。 这 有 段 文字 是 魏 莱 博士 介绍 的 。 姚 范 在 《 援 葛 堂 笔记 》( 十 八 
世纪 ) 里 认为 《淮南 子 》 所 说 的 是 基 种 眼镜 ， 但 这 种 看 法 是 不 够 


EN MRAM O 已 在 专文 中 否定 了 这 种 说 法 。 但 至 今 偶尔 
还 可 遇 到 这 种 观点 [H. T. Pi (lo 
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ax&upobópoc 等 大 概 都 由 oropobépos (FRE R 
s+, 巴比伦 犁 上 所 附 的 圆 简 形 物 @) 一 词 变化 而 
来 .由 此 看 来 ,古巴 比 伦 天 文学 家 大 概 是 把 农具 作 
为 天 文 仪器 使 用 了 。 获 斯 惑 又 谈 到 中 国 古 代 和 中 
吉 代 有 一 种 看 法 ,认为 白 朋 从 深井 底 观 天 ,由 于 多 
余 的 光线 被 隔绝 ,可 以 看 到 天 上 的 繁星 @。 后 来 阿 
YT - 萨 伊利 [Aydin Sayili (1) ] 对 这 个 有 趣 的 
问题 进行 了 核验 : 有 许多 迹象 证 明 ， 坐 井 观 天 的 
REAL, BUI A RAP ABBY 
目的 。 夜 间 利 用 望 简 除 去 侧 光 ， 可 以 使 暗 星 有 较 
好 的 能 见 度 ,这 倒是 非常 确实 的 。 柯 蒂 斯 (Curtis) 
曾 指 出 ， 夜 间 通 过 黑色 隔 板 上 的 小 孔 ( 距 双 目 15 
UR , ER 1/4 51) , 可 用 肉眼 看 到 八 等 的 瞳 星 ,而 平 
时 则 只 能 看 到 六 等 星 。 古 代 罕 管 的 直径 是 否 小 到 
能 产生 这 种 作用 ， 还 是 一 个 疑问 。 图 147 采 自 艾 . 
斯 勒 的 著作 ,是 十 世纪 圣 加 尔 (St Gall) 古 抄本 上 
的 缩 图 ， 画 的 是 托 勤 密 在 通过 窥 管 观测 极 星 。 这 





© 参阅 Gustavs & Dalman (1); Meissner (1), vol. 1, p. 
193, X TEES) UBN T — 3o 

© ”柏拉图 的 轶 事 (Theaer, 174 A) 中 也 提 到 泰勒 斯 因 观 测 
星辰 陷入 井中 一 事 。 
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图 146 《营造 法 式 》(1103 年 ) ”图 147 欧洲 中 世纪 天 文学 家 
中 的 望 简 和 景 表 版 FARE; 采 自 十 世纪 圣 加 
尔 的 古 抄 本 [根据 Eisler (2)] 


幅 画 后 来 成 了 占星 家 的 通用 标识 @。 由 此 看 来 ， 
宕 管 在 欧洲 文化 中 和 在 亚洲 文化 中 都 是 熟知 的 器 
物 ; 但 是 只 有 在 中 国 @, 浑 仪 上 附加 宕 管 才 成 为 一 
种 标准 制式 。 

© BF Michel (14); Zinner (6)。 

© ”这 或 许 是 由 于 中 国有 现成 的 竹 管 可 供 使 用 。 利 玛 赛 兽 


因 见 到 中 国 天 文 仪 器 中 包括 管 代替 瞄准 器 而 感到 惊奇 ( 详 见 后 面 
462 页 )。 
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HRR EIRE, DBZ - PERO Aud 
重要 。《 静 典 》 的 年 代 很 难 确定 ,但 可 能 是 在 公元 前 
六 世纪 前 后 两 百年 以 内 。 它 的 记载 是 :“ 在 效 珊 玉 
衡 , 以 齐 七 政 。”( 舜 检查 了 璇 现 仪 器 和 玉 衡 ,以便 
使 七 种 标准 的 不 同 的 周期 互相 一 致 .)@ 理 雅 各 @ 
和 梅 德 赫 斯 特 @ 把 REEL" C VEL "HS ELSE TR B e de 
浑 仪 ”耶稣 会 的 翻译 家 则 常用 宋代 的 浑 仪 图 去 说 
BREL, 这 也 是 受到 “EL” SR PRE DUR PRE TE 
的 支配 ,不 过 现在 已 经 知道 , 那 是 毫 无 根据 的 。 此 
Sh, 高 本 汉 把 七 政 "解释 为 日 .月 和 五 星 ; 理 雅 各 


Q 4528 - EBD o PROC UL Karlgren (11), p. 77; (12), 
P- 4o 

© SA Legge (1), p. 38, 

@ 参看 Medhurst (1), p. 145 

@” 范 埃 斯 布 罗 克 [van Esbroeck (1)] 曾 研 究 璇 、 现 B= 
字 的 语源 。“ 现 ” 字 除 去 “ 玉 ” 旁 即 “ 几 ” 字 , 其 繁体 字 “ 妈 ”是 由 象形 
MF, IATA CK 547)o“ 现 ”的 本 义 可 能 是 在 石 或 玉 上 刻 
划一 条 酷似 绷 紧 丝线 的 直线 ,当然 有 使 用 某 种 经 过 仔细 调整 的 工 
具 进 行 精密 定量 测量 的 意思 。 我 们 知道 , 它 形 成 机 字 的 语音 ,又 
BY PE“ id Wa SE RRB BATE) "TA" [BI Se” CK 269, 
344)] 表示 用 有 眼 查 看 肯 上 的 记号 , 因而 有 人 鱼 卜 或 占卜 的 含义 , th 
有 探索 自然 的 意思 。 但 在 此 处 它 是 “ 旋 * 的 同音 字 。"“ 衡 ”(K 748i) 
表示 一 个 人 和 目 中 出 现 的 某 种 事物 ,被 代表 沿 着 道路 运动 的 象形 
字 “ 行 "所 包围 , 亦 即 一 个 人 向 一 定 的 方向 探望 。 
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与 高 本 汉 相 比 错 得 更 厉害 , 他 认为 “七 政 " 是 北斗 
LES, 汉代 学 者 已 不 了 解 歼 珊 究竟 是 天 文 仪器 
还 是 星座 了 ， 他 们 的 看 法 各 不 相同 : 388. ZEE 
和 郑玄 主张 是 前 者 ; 伏 胜 和 其 他 学 者 则 主张 是 后 
B®, 毫 无 疑问 ， 歼 丽 一 词 确实 是 指 北斗 七 星之 
一 , 玉 衡 也 是 如 此 ( 见 前 面 第 154 页 ), 从 下 文 即 可 
看 出 , 这 一 点 是 有 重要 意义 的 。 就 “ 歼 现 ”两 字 的 
造 字 而 论 ,无 法 证 实 它 是 浑 仪 ” ;只 能 说 它 是 一 种 
玉 制 的 仪器 。 米 软 尔 [Michel (1, 2) ] 新 近 的 研 
究 揭 开 了 这 一 秘密 ; 即使 还 不 能 完全 肯定 他 是 对 
的 ,但 至 少 他 的 看 法 颇 有 道理 。 为 了 说 明 他 的 见 
解 ， 我 们 应 当 从 男 一 方面 谈 起 。 

中 国 商 周 时 代 有 名 的 古 玉器 中 ,有 吴 大 激 OD. 
劳 佛 [Laufer (8) | 所 谓 “ 象 天 地 ”、 礼 天 地 "之 器 。 
前 者 称 为 “ 壁 ", 是 中 央 穿 有 大 和 孔 的 扁平 圆 盘 ,或 大 
NAR fel A CREAR I) JRA “ER”, 是 简 状 
的 或 中 空 的 圆柱 体 , AUR, 看 来 像 个 长 方 体 ， 





© 参看 van Esbroeck (2), 

© SAXE [Dubs (2), vol. 3, p. 328] 的 讨论 。 马 伯乐 
[Maspero (4), p. 2931 认为 它 是 星座 而 不 是 仪器 ,这 一 次 他 是 搞 
fi To 
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两 端 显露 出 短 的 圆 简 形状 9; 当然 , 这 是 一 个 不 可 
分 的 整体 。 这 两 种 古 礼 器 示 于 图 148 (1, 2, 3), 
它们 无 疑 是 古代 帝王 祭礼 用 的 器 物 。 多 少 世纪 以 
来 ,， 人 们 一 直 在 猜想 这 些 礼 器 的 含义 。 由 于 琼 的 
性 质 属于 地 和 坤 、 属 肉 属 阴 , 所 以 本 应 是 后 妃 佩 带 


KC 


BABNMN ERE zi et 





(2) 


《3) 
148 ” 玉 制 古 礼 器 一 一 壁 和 琼 。 (1) KEE; (2) 龙 纹 壁 ; 
(3) £X (RÉ Laufer (8); Michel (1)] 


© ”从 长 方 体 渐次 变 为 圆柱 体 。 


ooo 
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的 东西 。 琼 可 能 是 象征 子宫 的 ， 这 一 点 受到 现代 
学 者 的 注意 9; 他 们 把 它 看 作 是 圭 (尖顶 长 玉 板 ) 
的 对 照 物 , 而 圭 却 是 象征 权威 、 天 、 PE. EARR 
古 礼 右 。 琼 自然 是 外 方 内 圆 的 《TLV 纹 镜 与 此 相 
BL, 见 前 面 第 306 页 ; 占卜 板 与 此 相仿 , 见 第 二 十 
六 章 第 九 节 )。 壁 是 值钱 的 玉器 ,对 于 中 国 钱币 的 
传统 形式 也 许 曾 发 生 过 影响 8@。 由 于 它 确 有 阳性 
的 性 质 ,可 以 预料 它 会 和 圭 结 合 起 来 ， 实物 证 明确 
实 如 此 : 带 贺 孔 的 壁 上 附 有 一 或 两 个 (或 四 个 ) 突 
HY, 状 似 象 征 阴茎 的 圭 , 同时 又 像 方 头 的 “ 辆 ” 
( 见 图 149)9,. GAL + ZIW HO, ÆRME, 
H. ERRER, 这 名 话 很 重要 。 此 外 , 在 壁 环 上 
肇 有 北斗 七 星 大 致 形象 的 圭 豆 也 确实 屡见不鲜 。 
与 此 同时 ,对 于 另 一 种 类 型 的 壁 ,考古 学 家 们 





@ 参看 Karlgren (9); Waley (7); Erkes (11); Laufer (8), 
pp. 84, 99, 131。 理 论 根据 是 : 古 礼 器 一 般 多 由 实用 器 具 或 武器 
发 展 而 来 , BRR RAGA A A BAS EAE AR ER (私人 通信 )。 
《说 文中 有 此 上 暗示。 

© 参看 Laufer (8) p. 1550 

© ”参看 Laufer (8), pp. 167. 168; pl. XV, XXII, 

© AA: 考 工 记 》 卷 四 十 二 第 十 七 、 二 十 二 页 ; 见 Bio 
(1), vol. 2, pp. 522, 524, 
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也 进行 了 研究 。 有 许多 实物 说 明 这 种 壁 的 外 缘 雕 
琢 奇 特 ( 儿 乎 可 说 是 刻度 ), 共 分 为 长 度 相等 的 三 部 

a 分 ， 每 一 部 分 均 由 一 突出 
部 和 一 陡峭 的 缺 刻 开始 ， 
接着 就 是 一 系列 形状 不 同 
的 齿 ， 然 后 以 平滑 的 边缘 
与 第 二 部 分 相连 。 而 且 这 
SFFK, -MAA 
大 致 成 直角 的 十 字 纹 ， 由 
于 线条 很 匀 整 ， 我 们 不 能 
| 简单 地 把 它们 看 作 是 雕琢 
图 149” 辟 与 圭 结合 成 一 ”时 偶然 造成 的 痕迹 。 吴 大 
个 整体 [ 采 自 Lavfer (8)1 ae (2) 首先 指出 这 种 盘 是 
天 文 仪器 , PHEW CE C25) EPL, 37 
fib [ Laufer (8) ] 承 袭 此 说 ,但 无 法 说 明 其 用 途 。 现 
TE REX [Michel (1, 2)] 解决 了 这 个 难题 。 他 
指出 ， 琼 的 管状 部 分 似 可 穿 入 壁 的 贺 孔 内 ?。 他 
以 为 开 原 来 是 一 种 帘 管 (因而 就 是 玉 衡 ), 而 壁 则 
是 由 一 种 可 称 为 " 拱 极 星座 样板 "的 东西 赔 变 成 的 


加 ”这 当然 就 排除 了 象征 阴茎 的 意义 ,并 表明 为 什么 必须 把 
SINTER LA RE RAE ES 
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礼 器 。 因 为 我 们 如 果 把 这 种 天 文 壁 边 缘 上 的 缺 刻 
对 准 主要 的 拱 极 星座 ， 则 真 北极 ? dE T SUR 
的 中 央 ， 并 且 列 宿 的 方位 也 很 容易 找到 。 这 就 是 
各 个 缺 刻 的 作用 。 

图 150 Dr} THEIL JH 1A , 24 X BRE a Pô 两 
Be LF Sb ERAS —Hj, NÉE o 即 在 第 二 
缺 刻 处 , 而 天 龙 座 和 仙 王 座 中 的 “ 东 落 ” 诸 星 则 恰 
与 第 三 缺 刻 附 近 的 各 齿 相 合 。 在 公元 前 600 年 左 
右 , 这 样 做 就 可 以 把 整个 仪器 的 中 心 定 在 天 极 上 ， 
并 可 以 看 到 小 能 座 8 星 在 视 场 中 旋转 。 现 在 ， 如 
果 把 琢 插 入 歼 现 的 圆 也 内， 并 使 它 的 一 个 平面 与 
歼 珊 背面 所 刻 双 线 平行 ， 则 一 年 之 中 必 有 四 次 发 
生 下 列 情 况 : 在 一 定 的 时 刻 , SE CBN EBS) 的 平 
面 或 者 和 地 平 线 平行 ， 或 者 和 它 垂直 ， 两 者 必 居 
其 一 。 那 末 , 那 条 大 致 与 双 线 垂直 的 单线 有 何 用 
处 呢 ? 米 软 尔 说 ， 它 代表 二 至 图 。 这 一 说 法 看 来 
是 合情合理 的 。 可 以 回忆 一 下 ,在 公元 前 1250 年 
Eh CBN), KARE a 的 赤 经 接近 90^, 而 不 是 
SAH 163°. 所 以 , 按照 他 的 说 法 , 就 可 以 由 那 











”和 最 近 的 星 同 在 一 处 ,当时 是 小 熊 座  ( 勾 陈 二 )。 
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图 150 BUR EE BERE 一 一 著 珊 一 一 用 法 图 
[RE Henri Michel (1)] 


A RA ETL RE E a 星 〈 位 于 仪器 上 一 邻近 的 
主要 缺 刻 处 ) 的 时 圈 所 成 的 角度 给 现存 的 歼 丽 定 
出 年 代 。 图 151 所 示 的 是 于 埃 (Huet) 的 收藏 品 ， 
角度 为 20" ， 年 代 相 当 于 公元 前 600 年 左右 。 劳 
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图 151 扶 极 星座 样板 一 一 蔬 珊 ; 
于 埃 的 珍藏 品 [ 采 自 Michel (1,7)] 

佛 ? 书 中 的 歼 现 ,角度 为 7 了 ,相当 于 公元 前 1000 
年 左右 。 

现在 的 问题 是 这 种 仪器 有 何 价值 。 它 能 做 到 
什么 平常 观 星 时 做 不 到 的 事 呢 ? 一 种 答案 是 : À 
先 它 可 以 用 来 定 真 天 极 的 方位 ， 其 次 是 可 以 用 来 
定 二 至 冉 。 这 一 点 可 从 前 面 提 到 的 《 周 钥 算 经 》 的 
一 段 名 言 中 看 出 @: 

© 参看 Laufer (8), p. 107。 另 有 一 件 实 物 , 现 在 海 牙 , 米 
BUR [Michel (2)] 有 其 图 片 。 


© 见 前 面 第 205 页 。 比 约 [Biot (4), p. 622] REA HH 
现 是 一 种 仪器 。 
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真正 的 天 极 是 在 獒 现 的 中 心 。…… 应 该 
守侯 和 观察 北极 区 中 部 的 大 星 。…… 夏至 的 
子夜 ， 这 颗 星 南 游 到 它 的 最 远 点 。…… 冬至 
的 子夜 , 它 北 游 到 最 远 点 。 vvs 冬至 日 西 时 
(下 午 5 一 7 时 ) , 它 西游 到 最 远 点 。 同 日 卯 时 
(EF 5 一 7 时 ) , 它 东 游 到 最 远 点 。 这 就 是 用 
HEIL FW AL IR By Ej D, © 
《 正 北极 HEAL Z IB, one 希望 北极 中 大 性。… 
… 常 以 夏至 夜半 时 ， 北 极 南 游 所 极 。…… 冬至 夜半 
时 , 北 游 所 极 。…… 冬 至 日 加 本 之 时 ,西游 所 极 。 日 
加 卯 之 时 , 东 游 所 极 。 此 北极 歼 屯 四 游 。》 
这 里 所 观测 的 无 疑 是 小 能 座 8 EO 的 绕 极 转 动 。 
AWA [Michel (7)] 甚至 认为 ,很 多 中 国 星 图 上 
本 的 围绕 天 极 大 致 形成 四 方形 的 四 颗 星 (参看 图 
106) ， 并 不 是 真实 的 星 ， 而 是 代表 小 能 座 B 星 的 
四 个 位 置 。 
此 外 ， 歼 现 可 以 作为 研究 其 他 赤道 星座 的 简 


© ”注意 这 个 “四 游 ” 与 地 的 “四 游 ” 相同 ; 参看 前 面 第 126 





页 。 

© 《有 周 租 算 经 》 卷 下 第 二 页 正面 ,译文 见 Biot (4), pp. 621, 
622, 由 作者 译 成 英文 ,经 修改 。 

© ”此 星 又 名 “北极 中 大 星 ”; 参看 Maspero (3), p. 329, 
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陋 定 向 仪器 使 用 。 它 的 边缘 上 的 各 齿 提 供 了 一 系 
列 赤 经 ， 完 全 符合 把 拱 极 星座 和 赤道 星座 “ 挫 ” 
("key") 在 一 起 的 原理 。 前 面 已 说 过 ,这 完全 是 
中 国 古 代 天 文学 的 特点 2。 - 











图 152 歼 孔 的 后 代 -一 一 夜间 办 时 器 。 KERER 
斯 . 阿 皮 亚 尼 斯 (Petrus Apianus) 的 图 解 (1540 年 》 





© 见 前 面 第 145 页 。 

D ”许多 人 都 认为 米 歌 尔 的 全 部 学 说 存在 着 一 个 问题 , 即 制 
ILE FÉES, 据 我 们 所 知 、 当 时 的 任何 星 图 都 不 能 满 
足 这 一 要 求 。 
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我 们 一 见 到 拱 极 星座 样板 ， 自 然 地 便 会 联想 
到 一 种 较 晚 的 仪器 一 一 夜间 辨 时 器 (nocturnal), 
这 是 一 种 在 夜间 利用 恒星 分 辨 时 刻 的 装置 ， 由 中 
AURA EE CTT) 和 可 旋转 的 长 柄 构成 
(图 152 及 图 153)。 事 前 将 刻度 盘 的 位 置 按 季 节 
加 以 调整 ， 将 中 心 置 于 观测 者 的 眼 和 北极 星之 间 








图 153 WEILER 
夜间 辨 时 器 [RE Ward(1)] 





欧洲 十 七 世纪 末 的 
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的 连 线 上 , 使 长 柄 旋转 直至 与 大 能 座 和 两 星 
成 一 直线 ， 即 可 在 盘 上 读 出 当时 的 时 刻 。 这 种 夜 
间 辨 时 器 约 在 1520 年 问世 , 流行 期 间 极 短 , 到 怀 
表 大 量 制造 时 便 无 人 使 用 了 @。 AE REX 
[Michel (4)] 所 说 ,近代 经 纬 仪 的 子午 秋 镜 仍然 采 
用 天 极 窥 管 的 原理 。 中 国 日 县 以 赤道 为 标准 的 特 
点 ( 见 前 面 第 317 页 ) ， 也 可 能 来 源 于 此 。 但 歼 现 
没有 精确 的 刻度 ， 作 为 夜间 辨 时 器 观测 北斗 的 方 
位 时 ,几乎 不 比 直接 用 肉眼 观测 优越 。 

如 果 吴 大 激 和 米 吹 尔 的 说 法 准确 无 误 , 那 末 ， 
RBS (EK) ABET BE) HE a ROC DCE FA EEN 
各 自 成 为 象征 天 、 地 的 礼 器 之 前 , 因此 , 它们 确实 
是 很 古老 的 了 。 由 此 可 见 , 金 刑 [Hopkins (19) ] 
认为 “ 易 ”(K720;“ 阳 ”本 字 ) 所 表示 的 不 是 “日 ”， 
而 是 供 桌 上 放 着 的 一 块 壁 8,，“ 扬 ” 字 象 $ od 
一 人 伸 臂 举 起 歼 珊 或 壁 一 一 礼 器 ， 这 种 


K 720 


@ HRA RSENS. OK BAS [Michel (10)] 所 
载 的 可 能 是 属于 蒙古 人 。 公元 1596 FRB EM RE 
万 坟 一 具 [d' Elia (2), vol. 1, p. 377; Trigault, Gallagher ed., p. 
285]。 

@ 一 般 认 为 这 个 字 来 自 “ 日 ”或 日 光 , 见 第 十 三 章 第 二 节 。 


ee er pue em — 
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说 法 也 颇 耐 人 寻味 。 


ji 
十 
qi 





(6) 浑 仪 和 其 他 主要 仪器 


在 十 七 世纪 发 明 望 远 镜 之 前 ， 浑 仪 是 所 有 天 
文学 家 在 测定 天 体 方 位 时 都 缺少 不 了 的 仪器 。 浑 
仪 是 由 若干 个 对 应 于 天 球 诸 大 圆 的 圆 环 所 组 成 的 
球形 仪器 。 从 某 种 意义 上 说 ， 浑 环 迄 今 还 以 望 远 
镜 上 一 种 装置 的 形式 存在 着 ， 它 可 使 现代 望远镜 
指向 天 空 的 任何 一 点 。 不 过 这 种 装置 已 经 改进 
过 ,尺寸 也 大 为 缩小 了 。 与 此 相反 ,望远镜 本 身 则 
是 那些 早期 的 宇 管 . 照 准 器 .基准 线 或 叉 丝 等 部 件 
的 大 为 放大 了 的 翻版 ;古代 天 文学 家 在 从 浑 仪 环 
上 记录 恒星 方位 之 前 ， 就 是 用 这 些 窥 管 之 类 的 东 
西 来 照 准 的 。 不 仅 如 此 , 现代 测定 地 磁 磁 量 的 仪 
器 所 用 的 就 是 浑 仪 的 原理 ,直到 今日 ,它们 乍 一 看 
来 仍然 很 像 古 代 的 浑 仪 。 

关于 浑 仪 的 构造 和 用 法 有 许多 解释 了 ， 据 我 
们 了 解 ， 最 清楚 的 解释 是 在 沃 尔 夫 的 有 系统 的 著 


Q 例如 Huggins (1); Gunther C1), vol. 2o 
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fe Po, 关于 它 的 发 展 史 ,， WR (Nolte) ST 
一 部 卓越 的 专著 。 自 有 这 类 仪器 以 来 ， 它 的 中 国 
名 称 就 是 “ 浑 仪 ”〈 即 天 球 仪器 )。 从 很 时 的 时 候 
起 ,中 国 不 仅 用 它 作为 观测 仪器 ,并 且 还 用 它 作 为 
帮助 计算 历法 的 一 种 太阳 系 仪 9, 也 就 是 演示 用 
的 天 球 仪 。 为 了 这 一 目的 ， 中 国人 曾 利用 水 的 下 
冲力 使 它 转动 ， 从 而 以 不 同 程度 的 复杂 性 和 准确 
性 ， 小 型 地 重演 各 种 天 体 的 运行 8。。 这 种 用 水 力 
驱动 的 浑 仪 与 时 钟 制造 史 有 密切 关系 ,关于 后 者 ， 
我 们 要 到 第 二 十 七 章 再 加 以 讨论 。 至 少 有 一 个 例 


@ 参看 Wolf (1), vol. 2, pp. 117, 118 

@@ 本 章 所 用 的 “太阳 系 仪 ”(orrery) 一 词 ， 含 义 较 惯 用 的 略 
广 。1706 年 乔治 格雷 厄 姆 (George Graham) YARE (Orrery) 
伯 柄 制 成 的 机 械 模型 ,当然 是 为 了 说 明日 心 学 说 的 。 就 在 这 一 世 
纪 结 束 之 前 , 曾 有 一 具 仿 制品 带 往 中 国 , 详 见 第 二 十 七 章 第 八 节 。 

© 在 文艺 复兴 之 前 ,这 在 西方 是 罕见 的 。 欧 洲 与 此 类 似 的 
主要 东西 , 是 许多 希腊 和 拉丁 著作 家 列 于 阿 基 米 得 (公元 前 三 世 
纪 晚 期 ) 名 下 的 天 象 仪 或 太阳 系 仪 。 据 推测 , 这 种 仪器 是 用 水 力 
驱动 的 [Schlachter & Gisinger (1), p. 51]。 1903 年 ,在 希腊 南 
方 安 带 基 西 拉 岛 附近 海中 捞 出 一 个 奇特 的 齿轮 链条 ,斯 沃 罗 诺 斯 
(Svoronos) 和 雷 狄 亚 狄 斯 (Rediadis) 曾 著 文 扣 以 记述 [UL Gunther 
(2), Price (1), .有 附 图 ]。 冈 瑟 (Gunther) 认为 ,虽然 也 偶 有 星 盘 
装 齿轮 的 实例 ， 可 是 这 个 捞 出 的 链条 似乎 更 可 能 是 太阳 系 仪 的 
零件 。 
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子 似乎 可 以 说 明 这 种 自动 运转 有 几 种 用 途 ， 而 不 
是 单纯 为 了 达到 演示 或 计算 的 目的 。 

为 了 澄清 论点 ,我 们 可 以 先 在 这 里 指出 ,由 于 
中 国人 始终 坚持 使 用 后 来 成 为 “近代 ”天 文 座 标的 
赤 经 和 赤 纬 ， 而 西方 人 自 伊 巴 谷 时 代 起 ， 却 一 直 
使 用 黄 经 和 黄 纬 @, 所 以 中 国 的 浑 仪 与 欧洲 或 阿拉 
伯 的 浑 仪 有 根本 的 不 同 ,这 种 差异 在 前 面 (第 219 
页 ) 已 解释 过 了 。 这 就 是 说 ,虽然 中 国 天 文 仪器 大 
BR REP, ES ARR DA ER 
赤道 和 黄道 度数 的 换算 问题 ， 可 是 黄道 环 在 这 些 
仪器 的 主要 功能 中 所 起 的 却 只 不 过 是 辅助 作用 ， 
就 像 赤 道 环 在 欧洲 天 文 仪器 中 的 作用 那样 8@8。 以 
后 我 们 会 看 到 ， 这 一 特点 怎样 导致 中 国人 在 十 三 
世纪 发 明了 极 轴 装 置 ; 这 一 装置 实质 上 是 和 所 有 
现代 赤道 仪 相同 的 。 

在 欧洲 ,首先 系统 观测 恒星 方位 的 人 们 , 大概 
晚 于 石 申 和 甘 德 六 十 年 左右 @。 他 们 是 亚历山大 

@ ”后面 将 指出 , 欧洲 一 直到 十 六 世纪 , 才 由 第 谷 开 始 放 弃 
黄 经 、 黄 纬 不 用 。 

© “ 马 伯乐 [Maspero (4), p. 337] 对 于 这 种 区 别 估计 得 颇 


恰当 。 
© 即 公元 前 290 FAAS 
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里 亚 城 的 天 文学 家 阿里 斯 提 重 斯 (Aristyllus) 和 铁 
木 查 里 斯 (Timocharis)。 至 于 他 们 当时 所 用 的 仪 
器 ,现在 已 经 一 无 所 知 了 。 我 们 有 理由 认为 , 当 公 
元 前 134 年 伊 巴 谷 开始 进行 观测 时 ， 他 最 初 用 的 
是 赤道 浑 仪 , 但 后 来 却 换 了 黄道 浑 仪 ?。 当 然 , 这 
两 种 仪器 基本 上 是 相似 的 。 浑 仪 的 主要 部 分 由 子 
午 圈 构 成 ,附加 赤道 圈 或 黄道 圈 , 与 子午 圈 垂 直 相 
交 。 前 一 种 情况 是 把 一 个 时 圈 的 轴 设 在 赤 极 上 ， 
后 一 情况 是 把 黄 经 圈 的 轴 设 在 黄 极 上 。 如 果 圈 上 
装 有 照 准 仪 或 窥 管 ， 即 可 由 两 大 圈 的 刻度 上 读 出 
任何 一 颗 恒 星 所 在 的 方位 。 托 勤 密 在 公元 150 年 
左右 所 著 《 天 文集 成 > 一 书 中 所 规定 的 浑 天 仪 的 范 
式 示 于 图 154。 这 个 浑 天 仪 以 二 至 圈 为 子午 圈 ， 
图 内 有 第 二 个 子午 圈 环 ， 后 者 的 可 转动 的 枢 轴 装 
在 极 轴 上 。 这 个 内 环 上 垂直 地 装着 一 个 与 黄道 面 
平行 的 圈 ; 同时 在 黄 极 轴 上 安置 着 三 个 可 转动 的 
黄 纬 圈 , 一 个 在 外 ,两 个 在 内 。 最 靠 内 的 一 个 圈 附 
有 测定 恒星 方位 的 照 准 器 8。 一 直到 文艺 复兴 时 








@ 参看 Wolf (1), vol. 2, p. 118; Grant (1), p. 438; 
Brunet & Mieli, p. 5340 
© 记载 于 《天 文集 成 》 第 5 册 开 头 。 人 参阅 Dicks (1)。 
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图 154 HR [Nokte (1) ] IRSA LE (Manitius) 
的 意见 复原 的 托 勒 密 浑 仪 《 约 公元 150 年 )。 图 中 
F 一 一 固定 的 外 子午 圈 ( 称 为 二 至 圈 环 )， 大 概 有 刻度 ; 
3 一 一 可 转动 的 内 子午 圈 环 , 它 的 轴 装 在 极 轴 上 ; 
4 一 一 黄道 图 ， 有 观测 用 的 刻度 ; €, D, EE 一 一 三 个 可 
转动 的 黄 纬 圈 环 ， 靠 外 的 两 个 有 刻度 ,最 内 的 一 个 附 有 
照 准 器 ; P. Py 一 一 天 极 枢 轴 ; x， zy 一 一 黄 极 枢 轴 


期 为 止 ,虽然 阿拉 伯 天 文学 家 们 逐渐 加 上 地 平 圈 、 
赤道 圈 等 一 切 可 加 的 大 圆 9, 但 是 仪器 的 基本 结构 
并 没有 大 改变 。 通 过 在 卡 斯 提 尔 兼 莱 昂 国王 阿尔 


© 参看 Nolte (1); Sédillot (2, 3). 
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丰 沙 十 世 (Alfonso X, 1252—1284 年 9)0 主 持 下 完 
成 的 重要 译 著 《 天 文学 知识 全 书 XLibros del Saber 
de Astronomia, 1277 年 ) ,阿拉 伯 天 文学 家 的 大 部 
分 工作 才 被 欧洲 人 所 知道 。 可 是 在 中 世纪 的 天 文 
2E rh pe ys 7 BF (Johannes Sacrobosco, Bj John 
Holywood of Halifax) 1229 年 在 巴黎 所 写 的 关于 
浑 仪 的 著作 一 一 《奥妙 天 球 》(Sphaera Mundi)®, 
同样 闻名 于 世 。 萨 克 罗 博 斯 科 座 于 1256 £, Æ+ 
三 世纪 以 后 , 几 百 年 来 所 有 天 文学 家 , 例如 著 《 天 
象 仪 新 论 》(7Theoricae Novae Planetarum, 1472 年 ) 
的 佩 乌 尔 巴 (George Peurbach) 、 科 尼 希 斯 贝 格 的 
约翰 内 斯 米 勒 (Johannes Müller, PP BP il Z 
F, 1436—1476 年 ) 等 人 @ ,都 曾 描述 过 浑 仪 。 后 
来 由 于 第 谷 的 研究 , 正如 他 在 《天 文 仪器 的 更 新 》 





四 ”他 与 纳 速 刺 丁 ' GER (Naşir al-Din al~Tusi) 及 郭守敬 
同时 ; 参阅 Sarton (1), vol. 2, p. 834, 

@ 译文 见 Thorndike (2), 

© 他 们 的 著作 已 于 1485 年 由 埃 哈 德 . 拉 特 多 尔 特 (Erhard 
Ratdolt) 在 威尼斯 出 版 ,由 于 这 是 欧洲 最 早 的 彩色 印刷 品 , 因 而 颇 
受 珍视 [Redgrave (1)]。 

1) 阿尔 丰 沙 十 世 是 欧洲 十 三 世纪 时 著名 的 提倡 学 术 的 国 
王 , 在 他 的 主持 下 ,有 很 多 阿拉 伯 文 著作 译 成 拉丁 文 ; 卡 斯 提 尔 和 
莱 昂 为 现在 葡萄 牙 的 一 部 分 。 一 一 译 者 





406 第 二 + X 





(Astronomiae Instauratae Mechanica, 1598 Æ)® 
一 书 中 所 描述 的 那样 ， 浑 仪 的 结构 在 精密 度 方面 
已 达到 最 高 峰 (图 155). 同时 , 希腊 的 黄道 式 装 
置 被 废弃 了 ,采用 了 中 国 的 赤道 式 系统 。 这 被 公 
认为 文艺 复兴 时 期 天 文学 上 最 伟大 的 技术 进步 之 
一 《例如 齐 纳 就 这 样 认 为 )@8。 到 了 采用 望远镜 之 
后 ， 浑 仪 才 只 用 于 演示 而 不 用 于 观测 8。 我 们 现 
在 可 以 考察 一 下 ， 这 种 发 展 过 程 和 中 国 的 情况 是 
如 何 密切 地 齐头并进 的 。 


(i) 浑 仪 的 发 展 概况 


马 伯 乐 [Maspero (4)] 大 约 用 六 十 页 的 篇 幅 
来 叙述 中 国 浑 仪 的 发 展 和 应 用 ,但 是 细节 太 多 ,不 
可 能 把 它们 纳入 一 篇 概括 性 的 说 明 中 9S。 我 们 这 


© 译文 见 Raeder, Strömgren & Strömgren (1)o 

© 参看 Zinner (2), p. 298 

@ 参看 Apianus (1); Apianus & Gemma Frisius (1); Th. 
Blundeville (1)o 

GO ” 马 伯 乐 的 专著 提供 了 若干 术语 的 许多 同 义 语 , 并 提供 了 
正史 中 关于 浑 仪 记载 的 重要 译文 。 尽 管 他 是 汉学 家 , 既 有 贡献 又 
有 权威 , 但 不 能 认为 他 的 全 部 论断 都 靠得住 ; 例如 , 他 认为 公元 
323 年 孔 挺 的 浑 仪 《 殉 《 隋 书 》 卷 十 九 第 十 六 页 正面 ) 没有 赤道 图 
[Maspero (4), p. 325]， 我 相信 他 显然 错 了 。 此 外 , 他 引证 的 某 
些 原文 也 有 错误 之 处 。 
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图 155 PANNE (1598 年 )。 详细 
说 明 见 第 谷 的 《天 文 仪器 的 更 新 》 译文 及 讨论 见 


Raeder, Strómgren & Strómgren (1) 
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里 把 发 展 过 程 中 的 大 事 列 为 表 31, 并 把 我 们 所 知 
的 历代 仪器 的 主要 特点 都 包括 在 内 。 这 还 说 不 上 
包罗 无 遗 ; 事实 上 , 如 果 再 深入 研究 下 去 , 大 概 还 
可 以 找 出 许多 事例 一 一 不 过 最 有 名 的 那些 仪器 已 
都 列 在 表 内 了 @。 

中 国 浑 仪 发 展 过 程 的 主要 特点 可 以 大 致 综述 
如 下 。 最 原始 的 浑 仪 很 可 能 是 简单 的 单 环 ， 附 有 
某 种 照 准 线 或 照 准 器 ， 按 照 需 要 装 在 子午 面 或 赤 
道 面 上 。 至 于 测量 结果 ， 或 是 得 出 对 于 北极 的 去 
极度 (中国 式 的 未 纬 ), 或 是 得 出 在 某 宿 中 的 入 宿 
BE (中 国 式 的 赤 经 )。 这 大 概 就 是 石 申 和 甘 德 ( 公 
元 前 四 世纪 ) 所 用 过 的 仪器 @ , 而 且 直 到 落下 天 和 
SPRAIN 〈 公 元 前 二 世纪 末 至 公元 前 一 世 
2000) ,似乎 依然 如 故 。 不 过 从 公元 前 一 世纪 中 叶 
起 ,开始 了 迅速 的 发 展 。 公 元 前 52 年 耿 寿 昌 第 一 
次 使 用 恒定 赤道 环 ,公元 84 FRAIS En LE 

© 《图 书 集成 历法 典 》 卷 八 十 三 及 卷 八 十 四 有 关于 历代 
浑 仪 的 大 量 记载 。 关 于 中 国 深 仪 技 术 的 发 展 ,幸而 有 普 赖 斯 博士 
和 我 们 一 道 进行 研究 ,否则 是 不 可 能 搞 清楚 的 。 

Q CMM ud XT AM BAI (Almagest, I, 12); 


参阅 Dicks (1); Rome 《1)。 这 些 天 文学 家 的 姓名 , BAAR 31 
Alo 
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道 环 ， 公 元 125 年 左右 张衡 又 加 上 地 平 环 和 子午 
环 @， 于 是 便 成 了 完整 的 浑 仪 。 张衡 是 演示 用 浑 
仪 (中 间 装 有 地 的 模型 ) 的 首创 者 , 同时 又 成 功 地 
利用 水 力 来 运转 浑 仪 (包括 观测 用 ) 上 的 环 圈 , 1E 
如 我 们 即将 解释 的 那样 ， 他 用 一 种 方法 把 演示 和 
观测 两 者 的 效用 结合 起 来 了 。 

自 此 以 后 ， 这 两 种 浑 仪 的 制作 方法 经 过 几 百 
年 都 没有 多 少 改变 。 但 是 , 人 们 发 现 黄道 环 和 过 
道 环 两 者 固定 在 一 起 不 够 方便 ， 因 为 这 种 结构 虽 
然 便于 研究 周年 运动 ， 却 不 便于 研究 周 日 运动 。 
因此 , 到 了 公元 323 ^F, 孔 挺 便 在 他 的 浑 仪 上 ，, 设 
法 使 黄道 环 可 以 随意 固定 在 赤道 的 任何 一 点 上 。 
这 一 种 仪器 就 是 后 来 各 种 主要 浑 仪 的 前 身 。 三 百 
多 年 之 后 , 李 淳 风 进 行 了 重大 的 革新 ,他 不 再 用 双 
重 同 心 环 ， 而 改 用 三 重 同 心 环 8。 内 重 还 有 附 有 
窥 管 的 极 轴 装 置 赤 纬 环 〈 四 游 仪 ),， 而 在 内 重 和 固 

© 值得 注意 的 是 ,中 国 式 和 希腊 式 的 浑 仪 几乎 是 同时 定型 
的 。 因 为 张衡 和 托 惑 密 同时 代 , 只 是 后 者 较 年 轻 一 些 。《 天 文集 
成 》 完成 于 公元 144 年 前 后 。 张衡 的 事迹 详 见 于 张钰 哲 [Chang 
Yu-Ché (1，2)]、 孙 文 青 (2，3，4) RAB MBRE (1) 等 人 
US 参阅 《小 学 绀 珠 》 卷 一 第 九 页 反面 。 
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定 的 外 重 ( 六 合 仪 ) 之 间 @， 又 嵌入 中 间 的 一 重 (三 
辰 仪 )。 此 后 几 个 世纪 之 中 ,这 种 新 的 装置 包括 赤 
道 环 和 黄道 环 ， 有 时 还 有 为 月 球 轨道 设置 的 第 三 
个 环 , 即 白道 环 , 不 过 后 者 自 公 元 1050 年 以 后 便 
废弃 不 用 了 。 这 些 环 由 一 两 个 分 至 环 连 在 一 起 。 
同时 ,外 重 的 活动 黄道 圈 已 取消 ,而 保留 着 赤道 圈 
以 及 子午 圈 、 匈 西 圈 和 地 平 圈 等 ,正和 唐 以 前 的 卓 
式 浑 仪 一 样 @。 

李 淳 风 研 究 天 文学 是 在 七 世纪 早期 ， 正 值 佛 
教 影响 很 大 和 希腊 天 文学 思想 通过 印度 进入 中 国 
的 时 候 。 他 为 了 便于 观测 黄 纬 (这 对 希腊 五 星 学 
说 是 很 重要 的 )， 曾 提出 按 黄道 装置 宇 管 的 建议 ; 
但 首先 付 诸 实行 的 大 概 却 是 僧 一 行 @。 不 过 ,中国 

© SABRE BLAKE; CLEARY 卷 二 
第 二 页 正面 。 关 于 李 淳 风 的 仪器 ， 主 要 文献 的 译文 见 Maspero 
(4), p. 321o 

© 公元 1000 年 左右 , 韩 显 符 曾 一 反 三 重 制 的 做 法 ,恢复 了 
唐 以 前 的 古代 形式 ; 但 沈 括 说 它 “ 失 于 简略 ?, 后 来 无 人 仿制 。 

@@ ”由 于 这 个 问题 太 复杂 ,人 们 对 于 术语 无 法 使 用 得 十 分 恰 
当 。 哈 特 纳 [Harner (8)] 说 , 传 安 在 一 世纪 时 已 将 “黄道 浑 仪 ” 
引进 了 中 国 的 天 文学 , 可 是 他 指 的 却 是 “赤道 浑 仪 上 的 黄道 环 ”， 
而 不 是 备 有 按 黄道 装置 的 照 准 回 的 托 勒 密 式 浑 仪 。 后 者 直到 七 
世纪 或 八 世 纪 才 传人 中 国 。 
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天 文学 的 独创 性 和 特殊 性 ， 从 来 是 不 可 能 轻易 改 
变 的 ,因此 , 除了 周 琼 和 告 易 简 的 仪器 (1050 年 ) 
以 外 ,直到 耶稣 会 传教 士 入 华 时 为 止 ,没有 再 使 用 
过 黄道 装置 9。 

在 这 里 还 可 以 再 研讨 一 些 情况 。 晃 崇 在 402 
年 和 解 兰 在 415 年 制 成 的 浑 仪 有 一 个 特点 ， 即 它 
们 不 是 用 青铜 而 是 用 铁 制 成 的 。 公元 720 年 左 
右 ， 一 行 和 梁 令 开 所 使 用 的 轴承 是 钢 制 的 。 恒 显 
RAR (ULM PRL) 自然 是 比较 适用 于 
ERE 250 年 左右 制 成 的 那些 演示 浑 仪 的 ,不 过 ， 
它们 偶而 也 用 在 像 解 兰 那 种 观测 用 浑 仪 上 。 从 
表 31 “动力 的 使 用 ”一 栏 可 以 看 到 , 自 张衡 以 后 ， 
大 多 数 演示 浑 仪 都 用 水 力 传动 ; 在 这 种 仪器 的 中 
央 ， 以 大 地 的 模型 代替 了 宕 管 ， 或 者 用 一 平 顶 柜 
表示 地 平 。 传 动 方法 最 初 是 很 粗糙 的 ,但 是 ,公元 
725 年 却 出 现 了 新 的 进展 , 当时 ,一 行 和 梁 令 环 发 
明了 一 种 擒 纵 器 ， 把 浑 仪 的 转动 和 几 种 机 械 装 置 
联结 起 来 ， 这 种 装置 实质 上 就 是 最 早 的 机 械 时 钟 


© 郭守敬 所 用 的 证 理 仪 ( 见 下 文 ) 可 能 是 一 个 例外 。 沈 括 
把 它 看 得 太 复杂 了 以 梦 溪 笔 谈 } 卷 八 第 八 则 , 参阅 胡 道 静 (1), 卷 
上 第 335 页 那 一 节 )。 
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( 见 第 二 十 七 章 第 八 节 )。 后 来 , 张 思 训 在 公元 979 
年 制作 时 钟 时 ， 进 一 步 用 水 银 代 替 水 作为 动力 的 








图 157 希腊 传统 的 黄道 经 续 仪 ， 这 是 南 怀 仁 1673 年 为 
北京 观象台 制造 的 。 这 张 描绘 的 图 采 自 《皇朝 礼 器 图 式 》， 
与 李 明 [Lecomte (1)] 法 文 版 本 上 的 图 相似 , 但 较 清晰 


D 


ae ep Pi 
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把 中 国 赤 道 浑 仪 最 后 的 形状 和 西方 传统 的 浑 
仪 比较 一 下 ,是 很 有 意义 的 。 第 谷 1598 年 的 小 型 
赤道 浑 仪 (图 155) 不 同 于 郭守敬 1276 年 的 浑 仪 
(图 156) RIR 1090 年 的 浑 仪 (图 159) , 主要 的 
不 同 是 第 谷 的 浑 仪 较 为 简单 ， 因 为 它 的 外 重 已 去 
掉 赤 道 环 和 地 平 环 ， 内 重 则 去 掉 黄道 环 。 这 当然 
是 因为 第 谷 另外 还 有 黄道 浑 仪 ; 他 不 想 制造 一 种 
中 国 风 格 的 “多 用 仪器 "。 此 外 , 还 应 该 注意 到 ， 

















图 158 中国 传统 的 未 道 浑 仪 ,1744 年 就 进 贤 及 其 同事 门 制 成 后 
置 于 北京 观象台 ( 详 见 正文 )。 透 过 此 仪 可 看 到 南 剑 仁 1673 年 所 
制 象限 仪 的 侧面 , 左 方 是 他 的 天 体 仪 (汤姆 森 摄 影 ,下 土 礼 翻印 ) 
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外 重 (六 合 仪 ): 
1. FFA CHAD); 
2. 地 平 圈 (地 浑 环 ); 
3. 外 赤道 圈 ( 天 常 环 )。 
RE [三 展 仪 , 见 图 160(1)]: 
4. 二 至 圈 ( 三 展 环 ); 
5. 黄道 图 (黄道 环 ); 
9. 周 日 运转 上 货 环 (天 运 环 )， 
与 动力 装置 联接 。 
AE [四 游 仪 ， 参见 图 160 
(2)1: 
6. 极 轴 装置 赤 纬 环 或 时 角 
Fal CU), PRU RUE 
器 ; 
7. REA CE); 
8. Beier CIE), 用 以 
加 固 照 准 器 。 
其 他 部 件 : 
10. 垂直 柱 ( 鳌 云 柱 ), 内 有 
传动 轴 ; 
11. 龙 形 支 柱 ( 龙 柱 ); 
12. 底座 横 挡 ,上 有 水 准 器 
OKE); 
13. 南极 枢 轴 (南极 ); 
14. 北极 枢 轴 (北极 》 


图 159 23555 1090 年 的 浑 仪 , 措 述 于 《新 仪 象 法 要 》 中 。 
此 图 由 蕊 伯乐 [Maspero (4)] BA, 并 加 注 号 码 。 这 是 
第 一 具 由 时 钟 传动 的 浑 仪 。 图 中 汉字 也 可 参见 表 31。 





re ees n een en ee 
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担任 北京 钦 天 监 监 正 的 耶稣 会 传教 士 ， 后 来 曾 对 
中 国 的 使 用 习惯 作 过 相当 让 步 。 公元 1674 年 南 
怀 仁 造 的 黄道 经 纬 仪 (图 157) ， 自 然 全 部 仿效 第 
谷 所 用 的 希腊 式样 8; 但 公元 1744 年 戴 进 贤 和 他 
的 同事 们 制造 的 赤道 仪 COL BTC ML), 主要 是 按 
照 中 国 式样 ,很 少 采 用 欧洲 的 办 法 (图 158)8。 他 
们 在 外 重 加 了 一 个 赤道 环 ， 在 中 间 一 重 加 了 半 轿 
分 至 环 ,同时 废弃 了 卯 西 圈 。 更 重要 的 是 ,他 们 采 
HY eT AREO 来 代替 国外 习 见 的 照 准 器 ， 
并 采用 了 很 便利 的 双重 浑 圈 。 这 种 浑 圈 最 初 只 有 
中 国 使 用 ,至 述 在 五 世纪 初 . 即 解 兰 的 时 代 已 经 出 
现 了 。 

AR, 中 国 的 浑 仪 制造 在 宋代 (特别 是 北宋 ) 
达到 顶峰 。 我 们 后 来 时 常 听 说 的 四 大 浑 仪 8 ,都 是 

© 参阅 陈 遵 妫 (6), 第 23 页 。 

© SPMD (6), 第 46 页 。 

G ”中国 很 早 便 有 罕 管 及 其 支架 〈 参 阅 前 面 第 392 页 及 第 
408 页 )。 人 们 不 得 不 猜想 这 是 由 于 中 国 多 竹 ， 容 易 制 得 四 尺 至 
八 尺 长 的 坚固 的 直 管子 。 这 种 情况 与 竹 于 在 火药 武器 发 展 过 程 


中 的 重要 作用 有 相似 之 处 。 参 看 第 三 十 章 。 
© ARRAN. ARM BEN. MURR 








四 个 浑 仪 。 见 《小 学 绀 珠 》 卷 一 第 十 页 正面 《 玉 海 》 卷 四 第 四 十 
七 页 反面 、《 新 仪 象 法 要 》 卷 上 第 一 页 反面 、《 宁 史 》 卷 八 十 一 第 
十 三 页 反面 、《 齐 东野 语 》 卷 十 五 第 五 页 反面 。 
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在 公元 995 年 至 109 年 之 间 造 成 的 。 公元 1126 
年 注 京 被 金 兵 攻陷 后 ， 天 文学 的 研究 遭 到 严重 的 
破坏 , 尽管 有 一 些 勤奋 的 学 者 十 分 努力 @, 可 是 南 
宋 再 也 未 能 达到 所 失 仪器 的 水 平 了 。 虽 然 苏 颂 的 
仪器 ( 列 在 四 大 浑 仪 中 的 末 位 ), 在 某 一 重要 方面 
是 独特 的 ,但 它 在 总 的 构造 方面 , 却 很 能 代表 中 国 
浑 仪 工艺 的 “伟大 传统 ”。 苏 颂 的 《新 仪 象 法 要 》 一 
书 是 特别 有 价值 的 ,因为 其 中 有 大 量 的 插图 ,并 对 
仪器 的 每 一 部 件 都 作 了 解释 。 图 159 表示 整个 浑 
仪 , 它 的 各 个 组 成 部 分 如 下 : 
IWE (ASM 
(1) TFE; 
(2) 地 平 圈 ; 
(3) 外 赤道 圈 。 
pE (=k) 
(4) 二 至 圈 ; 
(5) 黄道 圈 ; 





© PIM, HMI AFA: Se Bh E RME LB EE EE, E 1130 年 
前 后 试制 新 浑 仪 , (RAT RIA ARS OR, TELNR 
难以 招集 ,结果 不 很 圆满 。 1170 年 以 前 ,还 制 过 另 三 个 性 能 低劣 
的 浑 仪 。 


te eae aH Rede a rm i n 
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(5 ) 内 赤道 圈 ( 图 中 未 绘 出 ); 
(9) 周 日 运动 齿 环 ,与 动力 联接 ( 见 后 面 
451 页 )。 
RE (Oem) 
(6) 极 轴 装 置 赤 纬 环 或 时 角 圈 ， 附 直径 
UE CE); 
(7) SUE GB); 
(8) 直径 撑 杆 。 
其 他 部 分 


(10) 垂直 柱 (内 有 传动 轴 ); 
(11) 龙 形 支柱 ; 
(12) 底座 横 挡 , 附 有 水 准 器 (水 跌 ); 
(13) FRR; 
(14) 北 天 极 。 
当时 的 绘图 者 大 概 还 不 能 把 各 个 部 件 的 配置 
描画 得 很 正确 , 这 是 不 必 大 惊 小 怪 的 ;我 们 能 有 一 
幅 十 一 世纪 的 浑 仪 图 ,毕竟 应 当 怀 着 感激 的 心情 。 
苏 颂 所 描画 的 浑 仪 的 某 些 零件 ,复印 于 图 160 (1) 
和 (2), 前 一 幅 是 中 间 一 重 (三 展 仪 ), 具 有 赤道 环 
和 黄道 环 , 后 一 幅 是 极 轴 装置 赤 纬 环 (或 时 角 图 ) 
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(1) 中 重 (ER), 赤道 (2) 极 轴 装置 赤 纬 环 〈 或 
环 和 黄道 环 附 在 二 至 圈 上 时 角 轿 ), 附 有 望 简 及 直上 距 
图 160 苏 颂 的 时 钟 机 械 传动 赤道 浑 仪 的 部 件 简 图 ， 

RÉ 1090 E CHIL RIE 


RIT B E] GE O, 

把 这 个 仪器 和 两 个 世纪 以 后 为 卡 斯 提 耳 国王 
阿尔 丰 沙 十 世 制 造 的 仪器 (图 161)@ 作 一 比较 ,是 
频 有 意义 的 。 苏 颂 的 浑 仪 没有 不 及 阿尔 丰 沙 的 仪 
器 之 处 ， 而 在 某 些 方面 还 要 优越 一 些 。 不 同 之 点 


@ 《新 仪 象 法 要 》 卷 上 记述 浑 仪 的 部 分 , 已 由 马 伯 乐 [Ma- 
spero (4), pp. 306 fE] 全 文 译 出 。《 进 仪 象 状 》 和 记述 动力 部 分 
He, 也 已 由 李 约 瑟 \、 王 铃 和 普 赖 斯 [Needham, Wang & Price 
(1)] 译 出 。 卷 中 记述 浑 象 的 部 分 , 尚 无 译文 。 前 面 所 列 苏 颂 浑 仪 
的 部 件 并 不 完备 , 但 已 足够 说 明 所 附 图 形 , 图 中 的 标号 是 马 伯乐 
所 定 的 数字 。 

© 见 诺 尔 蒂 的 著作 [Nolte (1), p. 261, 当然 是 指 里 科 - 西 
诺 巴 斯 《Rico y Sinobas) 的 版 本 。 
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ERETT: ERAY 的 仪器 是 按照 阿拉 伯 传 统 ， 
在 测量 平 经 、 平 纬 方 面 作 了 特殊 安排 。 这 对 于 中 
国 的 方法 来 说 并 不 重要 ， 因 为 苏 颂 的 地 平 圈 已 有 
了 适当 的 刻度 @。 苏 颂 的 时 代 相 当 于 我 们 所 熟悉 
的 征服 者 威廉 (William the Conqueror)2) 的 时 代 ; 
当时 中 国 机 械 工 程 学 在 为 科学 服务 方面 所 达到 的 
空前 成 就 ,可 以 从 苏 颂 的 著作 中 清楚 地 看 出 。 


Gi) 汉代 和 汉 以 前 的 浑 仪 


关于 浑 仪 初创 的 情况 ,确实 是 很 难 搞 清楚 
的 。 主 要 的 古书 上 可 供 引 证 的 材料 已 在 前 面 第 








O 应 该 注意 ,他 的 仪器 的 底座 上 附 有 水 准 器 。 亚 历 山 大 里 
亚 城 的 学 者 们 已 有 关于 水 准 器 的 知识 ,可 是 水 准 器 在 中 世纪 阿拉 
伯 文 化 和 欧洲 文化 中 使 用 范围 如 何 ， 我 们 还 不 大 了 解 。 水 泡 水 
准 器 是 公元 1661 年 泰 夫 诺 《Thévenot) 引进 的 [Houzeau (1), p. 
955]。 

1) 关于 摩尔 人 ,一 向 有 几 种 不 同 的 概念 ,这 里 所 谓 摩 尔 人 ， 
是 泛 指 八 到 十 三 世纪 从 北非 进入 伊比 利 亚 半岛 的 阿拉 伯 人 和 柏 
柏 尔 人 。 一 一 译 者 

2) 征服 者 威廉 (1027 一 1087 4E) 原 是 十 一 世纪 时 法 国 诺 受 
EAB ,他 纠集 骑士 , 渡海 侵入 英国 ,自立 为 英 王 。 苏 领 《1020 一 
1101 Æ) 也 是 十 一 世纪 的 学 者 ， 所 以 说 他 与 征服 者 威廉 同一 时 
代 。 一 一 译 者 














. 图 161 卡 斯 提 丁 国王 阿尔 丰 沙 十 世 的 浑 仪 〈 约 1277 年 )， 
它 是 诺尔 蒂 [Nolte (1)] 复原 的 。F 是 有 刻度 的 外 部 固定 子 
FE CER) 环 ; 8 是 内 部 活动 子午 回环 , 它 的 轴 装 在 极 轴 
E; 4 是 附 于 B 上 的 分 度 黄道 环 ; C, D, E 是 三 个 活动 黄 
Sf, 中 间 的 D 环 有 刻度 ， 最 内 的 装 有 照 准 器 M 和 N; P, 
TU P, ZAG: m Mr RRR: G 是 附 于 B 上 的 分 
度 赤道 环 ; 互 是 附 于 上 的 分 度 地 平 环 ; J 是 附 于 工 上 的 地 
VA; CHAYES TE, 轴 设 在 天 顶 , 从 而 形成 一 对 
地 平 经 纬 象 限 仪 ， 可 由 天 得 到 读数 ; 天 是 测 平 纬 的 照 准 环 ， 
轴 设 在 了/ 上 ,并 穿 有 一 些 观 测 孔 


105 页 ) 提 到 过 ,这 就 是 公元 5 年 扬 雄 所 著 《 法 言 》 
〈 卷 七 ) 里 的 几 名 话 。 有 人 问 他 关于 ER HF, 


本 
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(Ai: “EP PAIBUNBU, SET IAGESPIG 
算 和 刻度 ， 耿 寿 昌 利 用 实际 观察 进行 了 校正 。 
〈 沙 下 因 营 之 ， 鲜 于 妄 人 度 之 ， 耿 中 丞 象 之 。) 
注释 者 把 “ 浑 天 ”两 字 解 释 为 浑 天 仪 ;然而 马 伯乐 
[Maspero (4) ] 可 能 因为 原文 下 面 一 个 间 题 和 着 
天 说 有 关 〈 参 阅 前 面 第 91 页 ) ， 从 而 认为 扬 雄 所 
指 的 是 浑 天 说 ， 并 认为 公元 前 104 FEREZ 
说 是 不 可 靠 的 。 但 是 ,如 果 扬 雄 指 的 果真 是 浑 天 
说 , 他 就 不 会 使 用 只 能 作 “ 营 造 解释 的 营 Fo 
不 仅 如 此 ,对 于 马 伯乐 的 见解 ,还 有 一 个 更 有 力 的 
反 证 : 照 他 看 来 ,第 一 个 浑 环 应 当 是 公元 前 52 年 
耿 寿 昌 首创 的 ;可 是 ， 我 们 有 充分 的 根据 3 相信 ， 
石 申 和 甘 德 确实 在 公元 前 四 世纪 就 已 用 度数 定 下 
恒星 的 位 置 ;假如 没有 某 种 刻度 的 浑 环 ,这 种 测量 
是 完全 不 可 能 的 。 由 此 看 来 ,我 们 不 得 不 回 到 宋 
君 荣 曾经 说 过 的 老 意见 @, BA PRS E Zt] 


© 参看 前 面 第 222 Dl» 

Q BF Gaubil (2), p. 5。 关 于 这 些 问题 ， 佛 尔 克 [Forke 
(6), p. 9 ££], RAR [Wieger (3), p. 85] Ii [Sarton (1), 
vol. 1, p. 195] 都 显然 是 错误 的 。 

1) 戴 遂 良 在 本 书 第 一 卷 中 译 为 威 格 。 一 一 译 者 











造 过 浑 仪 。 
前 面 已 经 说 过 @, 公元 180 FMR REYE 
书 提 到 浑 天 仪 ,他 说 : 
皇室 天 文官 员 所 用 的 青铜 仪器 是 根据 浑 
天 说 制造 的 @。 周 长 八 尺 的 国 球 代表 天 形 和 
地 形 。 用 这 种 仪器 ,可 以 校正 黄道 的 分 度 , 观 
察 天 体 的 出 没 ,追踪 日 月 的 运行 , 找 出 五 星 的 
轨道 。 这 样 的 仪器 可 以 得 出 神奇 而 准确 的 结 
果 。 这 种 方法 是 百世 也 不 会 改变 的 @。 虽然 
天 文官 员 现 在 拥有 这 些 仪器 ， 但 有 关 的 原始 
文献 却 已 散 供 。 在 过 去 的 正史 里 ， 也 找 不 到 
关于 这 方面 理论 的 记述 。@ 
《 今 史官 候 台 所 用 钢 仪 ， 则 其 法 也 。 WARE 
体 , 而 具 天 地 之 形 , 以 正 黄道 , 占 察 发 敛 , 以 行 日 月 ， 
以 步 五 纬 ; 精微 深 妙 ,百代 不 易 之 道 也 。 官 有 其 器 而 
无 本 书 , 前 志 亦 阙 。》 


© 参看 前 面 第 91 Ho 
© 参看 前 面 第 105 Ho 
。 加 “因为 望远镜 和 射电 望远镜 所 用 挛 道 装置 的 原理 也 与 这 
仪 相同 ,他 甚至 可 以 说 , 这 是 千 世 也 不 会 改变 的 。 
© (EP :天文 志 》 卷 十 一 第 一 页 反面 , 由 作者 译 成 英文 ， 
借助 于 Ho Ping-Ya (1), 
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据 我 们 所 知 ,关于 浑 仪 的 资料 ,以 张衡 《 浑 仪 》 

一 书 的 残 篇 ?为 最 古 ( 约 公元 125 年 )。 它 一 开始 
就 说 : 





赤道 环 围绕 着 浑 仪 的 腹部 ， 离 极 9] 三 
RO, RREN 24 度 的 角度 和 赤道 相交 ， 也 
围绕 着 仪器 的 腹部 。 因此 , 夏至 日 黄道 离开 
极 略 多 于 67 度 ; 冬至 日 黄道 离开 极 略 多 于 
115 度 @。 

因此 ,黄道 和 赤道 的 交点 应 给 出 春 、 秋 分 


© 引 自 马 国 翰 《 玉 函 山 房 辑 佚 书 》 卷 七 十 六 第 六 十 六 页 正 
面 那 一 节 。 马 伯乐 竞 未 引 此 文 , 实在 难以 理解 。 又 见 《 后 汉 书 》 
卷 十 三 第 二 十 页 反面 ( 注 文 )。 由 作者 译 成 英文 0。 

© 按照 我 们 的 刻度 , 应 为 90"。《 辑 本 》 有 误 , 按 中 国 古 代 
天 文学 应 作 91 嘉 度 。 下 面 可 以 看 到 , 王 蕃 把 这 尾数 正确 地 写作 
“ 少 强 ”, 见 《 普 书 》 卷 十 一 第 五 页 反面 。 

© 这 里 两 处 都 有 “ 强 ” 字 ,“ 强 ” 字 指 1/8 度 (参阅 前 面 第 
222 页 )。 但 这 里 用 的 “而 强 ” 和 “ 亦 强 ” 两 词 ,按照 上 下 文 , 应 指 
5/19 度 。 

1) 《后 汉 书 》 注 文 的 文字 , 与 《 玉 函 山 房 辑 佚 书 》 的 文字 略 
有 出 入 : 这 里 所 引 原 文中 “十 九 分 之 五 ?>《 后 汉 书 》 为 “十 六 分 之 
五 ”“ 去 极 九 十 二 度 少 者 ”,《 后 汉 书 》 为 “去 极 九 十 一 少 者 ”;“ 就 夏 
至 虹 景 之 法 以 为 率 也 ”,，《 后 汉 书 》 为 “就 夏 历 景 去 极 之 法 以 为 率 
也 ”。 李 约 瑟 的 英 译文 用 了 “ 夏 朝 历法 ”字样 ,显然 是 参照 了 两 种 
RE WME o 译 者 
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点 的 北极 距 @。 但 根据 现在 的 记录 ， 春 分 点 
离 极 90+ 度 @， 而 秋分 点 却 是 92+ EO. 其 
所 以 采用 从 前 的 数据 ， 只 是 因为 它 与 依据 夏 
朝 的 历法 @ 测量 夏至 日 影 的 方法 所 得 的 数字 
相符 。 
两 图 当中 ,上 面 那 一 图 代表 黄道 圈 ®。 
《赤道 横 带 浑 天 之 腹 ， 去 极 九 十 一 度 十 九 分 之 
五 。 黄 道 斜 带 其 腹 ， 出 赤道 表 里 各 二 十 四 度 。 故 夏 
至 去 极 六 十 七 度 而 强 , 冬至 去 极 百 一 十 五 度 亦 强 也 。 
然则 黄道 斜 蕉 赤道 者 ， 则 春分 、 秋 分 之 去 极 也 。 
今 此 春分 去 极 九 十 少 ,秋分 去 极 九 十 二 度 少 者 ,就 夏 
至 肛 景 去 极 之 法 以 为 率 也 。 
上 头 横行 第 一 行者 , 黄道 进退 之 数 也 。》 
这 段 文字 使 我 们 略 知 汉代 青铜 浑 仪 的 概况 ， 
不 过 还 另 有 其 他 原因 使 人 对 它 特 感 兴趣 。 前 面 已 
经 提 到 @ 公元 320 年 处 喜 发 现 二 分 点 的 岁差 。 我 


© ”也 就 是 说 ， 这 两 个 交点 的 去 极度 和 赤道 本 身 是 相同 的 。 
© ERASE “D” F (参阅 前 面 第 222 页 )。 
© “这 里 两 处 原文 均 作 91 度 少 ,但 正确 的 推理 要 求 如 此 校 
正 。 我 们 知道 , 传 抄 之 误 是 易于 发 生 的 。 ; 
© XA HONG’ AX SAMS 281 页 。 
© 这 时 是 从 南面 去 看 仪器 。 
© SANTEZ 71 页 ,第 117 页 和 第 225 页 。 


€——— T tt 
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们 从 这 段 引 文 知 道 ， 中 国 天 文学 家 早已 觉察 到 恒 
星 年 和 回归 年 的 关系 。 二 分 点 的 北极 距 显 然 不 相 
等 的 情况 ， 只 是 由 于 错误 地 沿用 过 去 的 数据 才 出 
现 的 ， 当 时 ， 本 来 应 当 重新 测定 二 至 日 影 长 ， 从 
而 认识 到 极 星 位 置 已 经 移动 ， 而 人 们 却 继续 使 用 
传统 的 二 至 日 影 长 值 ?, 继续 按 传 统 的 极 星 来 计 
算 @。 如 果 不 考虑 到 天 极 本 身 的 岁差 运动 ， 则 赤 
道 顺 着 黄道 滑动 当然 会 使 一 个 分 点 好 象 比 另 一 个 
分 点 离 天 极 近 了 些 。 在 张衡 的 时 代 ， 那 些 古 老 的 
数值 似乎 仍然 被 奉 为 正统 ， 但 他 显然 已 怀疑 这 些 
数值 的 可 靠 性 了 。 张 衡 逝世 半 个 世纪 之 后 ， 刘 洪 
已 经 知道 “岁差 >@ 数值 越 来 越 大 了 。 可 是 , 首先 
把 “天 周 ” 和 “ 岁 周 ”明确 地 区 别 开 来 的 却 是 眶 
EO, 他 求 得 岁差 运动 的 数值 为 每 50 个 回归 年 差 


四 ”参看 前 面 第 271 页 起 关于 “周公 ” 影 长 值 的 讨论 。 

参看 前 面 第 200 页 起 关于 天 极 和 极 星 的 讨论 。 

图 恒星 年 比 回归 年 约 长 二 十 来 分 钟 。 

© 关于 这 一 问题 的 简短 论述 ， 见 Gaubil (2), p. 46; 朱文 
#1), 第 105 页 ; 以 及 其 他 著作 。 可 是 这 件 事 的 全 部 经 过 迄今 
还 没有 受到 足够 的 注意 。 处 喜之 所 以 能 够 得 出 他 的 论断 ,部 分 原 
因 是 由 于 他 研究 了 《 书 经 . 莞 典 》 中 所 载 的 分 至 点 视 位 置 。 参 阅 
前 面 16 页 及 第 167 Ho 
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一 度 ?。 因 此 ,过 去 曾 说 他 “使 天 为 天 Aw, 

我 们 现在 应 当 再 谈 一 谈 张 衡 的 原文 。 张 衡 曾 
谈 到 如 何 从 浑 仪 赤道 的 直接 度量 ， 对 黄道 进行 经 
验 性 分 度 。 张 衡 并 不 知道 和 他 同时 的 亚历山大 里 
亚 城 学 者 梅内 劳 (Menelaus)® 关于 球面 三 角 的 著 





@ 后 来 ,五 世纪 时 的 何 承 天 ,正和 很 久 以 前 的 伊 巴 谷 一 样 ， 
认为 最 正确 的 估计 是 每 100 年 差 一 度 (参阅 《 宋 书 》 卷 十 三 第 二 十 
四 页 正面 和 第 二 十 五 页 正面 ), mA ZINA xt, WS 75 
年 差 一 度 。 正 确 的 数值 为 71.6 年 。 在 西方 , 伊 巴 谷 的 数值 直到 十 
世纪 才 由 伊 本 :阿拉 姆 (Ibn al-A‘lam) 加 以 修改 ,他 提出 的 数值 
是 70  [Destombes (2)]， 而 巴 塔 尼 (al-Battanr) 则 提出 咯 大 于 
66 年 的 数值 [Chatley (95; Mieli (1), p. 88; Hitti (1), p. 376], 
沈 括 在 《上 梦 溪 笔谈 》 卷 七 第 十 一 则 中 ,记述 了 “落下 出 造 历 , 自 言 后 
八 百年 当 差 一 算 , 至 唐僧 一 行 出 而 正之 ”的 传说 。 他 认为 恰恰 相 
E, 那 种 历法 在 制订 时 就 已 经 错 了 。 此 外 他 还 指出 , 正如 张 子 信 
在 公元 576 年 前 后 所 说 ,岁差 每 80 年 差 一 度 ,年 限 只 是 落下 阅 传 
说 的 十 分 之 一 而 已 。 唐 代 董 和 所 提出 的 数值 与 此 相同 , 见 GA 
传 } 卷 四 。 

© 《了 畴 人 传 》 卷 六 第 七 十 六 页 。 伊 巴 谷 和 处 喜 在 说 法 上 的 
区 别 很 有 趣 。 项 腊 人 所 注意 的 是 : 和 过 去 的 方位 记录 相 比 ,恒星 
的 黄 经 数值 增 大 ,而 黄 纬 不 变 。 由 于 未 道 对 黄道 保持 着 固定 的 倾 
角 而 向 西 运动 , 恒星 看 来 似乎 是 在 向 东 移 动 。 因 此 , 基本 的 参考 
点 是 春分 点 。 但 中 国人 所 注意 的 是 : 对 人 恒星 而 言 , 冬 至 点 似乎 是 
在 向 西 移动 。 

© 参看 D. E Smith (1), vol. 2, p. 606, 
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作 , 他 除了 用 下 面 所 说 的 经 验 性 图 解法 之 外 , 别 无 
他 法 。 





黄道 度数 减少 或 增加 的 差 效 ， 本 应 使 用 
青 钢 浑 仪 终年 观察 日 月 的 运行 来 测量 ， 可 是 
由 于 有 时 天 了 下 雨 无 法 观察 ， 难 于 获得 全 年 
的 记录 。 因 此 ,人 们 制 成 小 型 浑 仪 ,从 冬至 点 
起 将 赤道 和 黄道 都 分 刻 成 365+ JE, e 
Žž, -RTE RANAR, AANZE 
极 ， 正 好 构成 一 个 半圆 弧 。…… 于 是 从 冬至 
KR BOTH ,记录 下 黄道 上 度数 的 增 减 和 
赤道 上 度数 增 减 的 关系 。 这 些 就 是 进 " 或 
GUAM, Foun, tee MM 
上 的 度数 ， 就 可 以 得 出 任何 一 点 的 北极 距 。 
赤道 和 黄道 均 分 为 二 十 四 气 (十 四 天 为 一 
气 ), 每 气 长 15 吝 度 ,与 赤道 相 比 ,黄道 每 气 
进退 1 度 。 由 于 季节 的 不 同 ， 黄 道 有 时 间 北 
Rua TL, 黄道 的 位 置 和 赤道 是 
成 倾角 的 ,因而 它们 的 度数 各 不 相同 。0 
© PREM Maspero (4), p. 339, 由 作者 译 成 英文 。 张 衡 


用 的 是 易于 弯曲 的 狂 片 , 而 不 是 一 条 绳索 , 这 表明 他 的 仪器 的 确 
是 个 供 测算 用 的 浑 仪 , 而 不 是 实体 的 天 球 仪 。 
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《黄道 进退 之 数 也 , 本 当 以 钢 仪 日 月 度 之 ， 则 可 

Wb. AR- PDR, PALAAN, ERRE, 
是 以 作 小 浑 , RIE, RE, 乃 各 调 赋 三 百 六 十 五 度 
四 分 之 一 ， 从 冬至 所 在 始 起 。 …… HUILE i BK 
Zh, BUR, 穿 其 两 端 , 4 Pas pia] SAE 

等 ,…… 令 篇 半 之 际 从 冬至 起 ,一 度 一 移 之 ， 视 篮 之 

半 际 多 少 黄 赤 道 儿 也 。 其 所 多 少 , 则 进退 之 数 也 。 从 
北极 数 之 , 则 去 极 之 度 也 。 各 分 赤道 ,黄道 为 二 十 四 

气 , 一 气相 去 十 五 度 十 六 分 之 七 。 每 一 气 者 , 黄道 进 
退 一 度 焉 。 所 以 然 者 ,黄道 直 时 ,去 南北 极 近 ,其 处 地 

小 ,而 横行 与 赤道 且 等 , 故 以 簇 度 之 ,于 赤道 多 也 。>” 

这 种 方法 一 直 使 用 了 一 千 五 百年 ,直到 元 、 明 时 代 
受到 阿拉 伯 和 西方 的 影响 为 止 ?。 这 是 用 赤道 座 


O ”最早 的 黄道 宿 度 表 是 178 年 蔡 册 编制 的 , À Ds E WA 
《后 汉 书 》 卷 十 三 第 十 九 页 反面 和 二 十 页 正面 。 刘 洪 确 曾 进行 过 
测量 。 当 然 , 号 伯乐 说 得 对 , 中 国人 所 想 要 测定 的 并 不 是 所 测 恒 
星 的 黄 经 , 而 是 通过 这 个 恒星 的 时 图 与 黄道 相 截 点 的 黄 经 [参阅 
Eberhard & Müller (2)]。 于 是 日 月 在 黄道 上 的 运行 也 用 赤道 上 
的 二 十 八 宿 来 表示 。 后 来 因为 在 精密 分 度 方 面 和 测量 方面 引起 
的 技术 性 困难 , HE VER CAT 604 年 的 《 皇 极 历 》 的 计算 中 ， 
以 刘 粘 为 代表 ,终于 采用 了 等 差 级 数 的 方法 。 公元 724 年 , 一 行 
为 了 同一 目的 曾 使 用 过 另 一 方法 。 最 后 ,十 三 世纪 郭守敬 所 列 出 
的 测算 数据 , 达到 百分制 的 四 位 值 [& 元 史 》 卷 五 十 四 第 九 页 反面 
和 第 十 四 页 反面 ; Gaubil (3), p. 145]; 他 可 能 是 用 沈 括 的 三 角 
学 和 从 阿拉 伯 传 人 的 方法 算出 来 的 。 

1) 原文 引 自 《后 议 书 》 志 第 三 (新 版 3076 页 )。 





译 者 


a mme ae A DERE RE mo cts t AA: A: PQ 
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标 表 示 天 体 沿 黄道 的 运动 的 主要 方法 。 传 统 的 中 
国 天 文学 始终 没有 把 在 赤道 座 标 系统 中 划分 二 十 
八 宿 (相当 于 我 们 称 为 赤 经 的 分 区 ) 的 办 法 推广 到 
黄道 座 标 系统 中 去 。 张 衡 这 段 话 最 后 把 两 个 大 加 
上 的 度数 与 节气 的 日 数 作 了 比较 ， 并 指出 了 二 至 
点 的 长 期 变化 。 
关于 浑 仪 , 王 蕃 在 公元 260 年 左右 著 的 《 浑 天 
象 说 》 中 有 具体 的 说 明 @。 这 篇 文章 特别 重要 ,因为 
这 和 实体 天 球 〈 即 浑 象 ， 参 看 后 面 第 513 页 ) 的 
并 行 发 展 有 关 。 随 后 出 现 了 公元 323 年 孔 挺 的 浑 
仪 8。 六 世纪 时 ,数学 家 信和 都 芳 著 有 《器 准 图 3》 一 书 ， 
不 幸 早 已 散 佚 (参看 第 二 十 四 章 第 二 节 )。 信 都 芳 - 
是 北魏 人 , 受 业 于 祖 蜡 之 (祖冲之 的 儿子 )。 据 说 ， 
当时 祖 蜡 之 被 北魏 人 所 拨 , 拘 留 在 安 丰 王 元 延明 ? 
© 《开元 占 经 》 卷 一 第 十 页 正面 开始 ;《 全 上 十 三 代 秦 汉 三 
BAM - 全 三 国文 》 卷 七 十 二 第 一 页 正面 开始 , PERE KC 
书 》 卷 十 一 第 五 页 反面 那 一 节 及 其 他 资料 重 辑 的 ,译文 见 Maspero 
(4), p. 332; Eberhard & Müller 《2)。 艾 伯 华 等 认为 这 是 公元 四 
世纪 时 修改 过 的 ; 马 伯乐 不 以 为 然 ,我 们 同意 他 的 意见 。 
© 《 隋 书 》 卷 十 九 第 十 六 页 ;译文 见 Maspero (4), p. 323, 
D) 安 丰 王 是 北魏 高 宗 文 成 帝 封 他 的 儿子 拓 由 猛 的 , 猛 的 儿 
子 拓 跨 延明 继承 这 个 封号 。 由 于 北魏 孝文 帝 改 汉 姓 元 ,所 以 拓 上 中 


延明 就 变 成 元 延明 了 。 李 约 瑟 原 书 在 这 里 把 北魏 误 作 北齐 ,把 安 
丰 王 的 姓名 误 为 高 延明 , 现 据 《 北 史 》 卷 十 九 改正 。 一 一 译 者 
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的 官 中 ， 可 是 没有 受到 优待 。 信 都 芳 由 于 对 数学 
和 仪器 制作 很 感 兴趣 ， 便 请 求 安 丰 王 给 祖 蚜 之 以 
较 好 的 待遇 ， 这 个 请 求 被 批准 了 。 JR MZ 
在 南 还 前 ， 把 得 自 他 父亲 的 知识 全 部 传 给 了 信 都 
FO, 
关于 这 段 故 事 ， 我 们 只 知道 这 么 一 点 点 。 特 
别 有 趣 的 却 是 醒 谭 (公元 前 40 年 一 公元 30 年 ) 著 
作 中 的 片断 : 
扬 雄 喜 欢 天 文 学 ， 并 且 时 常 和 宣 官 们 讨 
论 。 他 上 自己 制作 过 一 其 浑 仪 。 一 位 老 工 芝 久 
对 他 说 : “我 年 轻 时 会 制作 这 种 浑 仪 ， 但 只 
知道 根据 尺寸 去 分 度 , 并 不 明白 其 中 的 道理 。 
后 来 念 懂 愈 多 。 现 在 我 已 经 七 十 岁 了 ， 才 开 
@。 见 《 北 史 》 卷 八 十 九 第 十 三 页 正面 那 一 节 及 《北齐 蔬 》 卷 
四 十 九 第 三 页 反面 那 一 节 。 安 丰 王 曾 收集 了 大 量 的 科学 图 书 和 
仪器 , 那 就 是 信 都 芳 在 他 的 著作 中 描述 过 的 。 有 周密 在 《 齐 东 墅 语 》 
( 卷 十 五 第 六 页 反面 ) 中 剖 引 用 《 北 史 》 的 话 , 并 且 指出 ， 他 的 著作 
在 十 三 世纪 时 早已 散 佚 。 
© 《 北 堂 书 钞 》 及 阮 元 (《 畴 人 传 ) 卷 二 第 十 四 页 ) 所 引 其 他 
吉本 ,用 了 “落下 网 或 “落下 黄 殉 ”的 名 字 代替 这 里 的 “ 黄 门 ”、“ 老 
工 "等 字样 。 如 果 此 书 可 靠 , 这 便 成 了 落下 阅 制 作 浑 仪 的 又 一 证 
据 , 可 是 从 扬 邦和 落下 阅 在 世 的 大 概 年 代 来 看 , 很 准 认为 他 们 曾 
经 相识 。 
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始 懂得 关于 它 的 一 切 ,可 是 我 不 久 就 要 死 了 。 
我 有 一 个 儿子 ， 也 喜欢 学 着 制作 这 些 仪器 ; 
他 也 得 重复 我 多 年 的 经 验 。 RE, 有 一 天 他 
也 会 懂得 其 中 的 道理 的 ， 不 过 , HTA, f 

也 同样 将 是 快要 死 的 人 了 。" 他 的 名 是 多 么 于 

惨 , 又 多 人 么 可 笑 啊 1@ 

《扬子 云 好 天 文 ， 问 之 于 黄 门 作 浑 天 老 工 。 H: 

“我 少 能 作 其 事 , 但 随 尺 和 寸 法 度 ， 殊 不 晓 达 其 意 。 然 

稍稍 益 傅 ,到 今 七 十 , 乃 甫 适 知 , CREAR, > 

我 儿子 爱 学 作 之 , 亦 当 复 年 如 我 力 晓 知 ,已 又 且 复 死 

35," 其 言 可 斐 可 笑 也 。》 

这 段 没 有 被 马 伯乐 敏锐 的 眼睛 所 注意 到 的 文 
字 ， 使 我 们 知道 了 几 件 事 : 不 仅 扬 雄 (公元 前 53 
年 一 公元 18 4E) 本 人 和 浑 仪 的 制作 有 关 ， 而 且 当 
时 已 有 世代 相传 的 仪器 制作 者 。 这 些 事实 加 强 了 
落下 盎 曾 使 用 过 浑 环 的 论断 。 此 外 , 人 们 可 以 由 
此 感觉 到 ,当时 还 没有 传授 技术 的 制度 ,能 解释 浑 
仪 原理 的 人 很 少 ;此 外 ,制作 浑 仪 被 视 为 国家 的 机 
密 , 至 少 也 是 一 种 “机 密 情报 ”。 





© 《 玉 海 } 卷 四 第 二 十 九 页 正面 ;《 全 上 十 三 代 秦 汉 三 国 六 
朝 文 “全 后 汉文 ) 卷 十 五 第 二 页 正面 。 
A50 





天 x 学 439 





Gi) 时 钟 机 械 的 发 明 


公元 132 年 前 后 张衡 所 制作 的 一 些 浑 仪 当 
中 ， 有 一 个 是 借助 于 漏 壶 的 恒 压 水 头 用 水 轮 缓慢 
地 转动 的 。 这 是 第 一 座 水 运 浑 仪 。《 晋 书 》 曾 引 葛 
洪 的 著作 (已 佚 ) 说 @: 
虽然 有 很 多 人 研究 过 关于 天 的 理论 ， 可 
是 没有 人 能 像 张衡 和 陆 绩 那样 精通 阴阳 的 道 
理 。 他 们 认为 , 为 了 计算 七 咽 运 行 的 轨道 和 
度数 、 观 测 历法 现象 以 及 日 出 和 日 没 的 时 刻 、 
并 且 把 这 些 结果 和 和 四十八 气 @ HRE, XT 
研究 漏 壶 的 分 度 和 预测 圭 表 上 日 影 的 长 短 、 
并 用 物候 学 观察 来 验证 这 些 变 化 @， 再 没有 
任何 仪器 比 浑 仪 更 精密 了 @。 因 此 ,张衡 制 成 
一 个 责 铜 浑 天 仪 ,把 它 安 装 在 一 间 密 室 里 ,用 
流水 的 水 力 使 它 转动 。 然后 , 让 一 个 管理 人 


Q 《 导 书 》 卷 十 一 第 三 页 反面 ， 由 作者 译 成 英文 ， 借 助 于 
Ho Ping-Yü (1)。 这 一 段 话 可 能 写 于 公元 330 Fo 

© 即 指 二 十 四 节气 各 分 为 两 半 。 参 阅 前 面 第 373 页 。 

@ 参看 后 面 第 706 Ho 

@ 参看 后 面 第 505 页 。 





440 第 二 + E 


关闭 在 室内 ， 高 声 向 站 在 观象台 上 的 观察 者 
报告 说 ; 浑 仪 上 哪 一 颖 星 正在 升 起 ， 哪 一 颖 
星 正在 到 达 天 顶 ， 郧 一 里 星 正在 落下 去 。 一 
切 都 准确 地 同 天 象 相符 ， 就 像 把 符 木 的 两 半 
合 在 一 起 那样 。 难 怪 崔 子玉 在 蔡 张 衡 写 墓 志 
铭 时 说 : “他 的 数学 计算 完全 揭 开 了 天 地 之 
天。 他 的 发 明 创造 可 与 造物 者 相 比 。 他 的 卓 
越 的 才能 和 出 色 的 技巧 ， 简 直 同 天 种 一 样 。 
所 有 这 些 ， 都 可 从 他 所 制造 的 浑 天 仪 和 地 震 
NO 得 到 证 明 。 

《〈 诸 论 天 者 虽 多 ， 然 精 于 阴阳 者 张 平子 、 陆 公 纪 
之 徒 , RUS CMI, RIRE EB, & 
以 四 八 之 气 , ZARAZI, HERZ fos 求 形 验 
于 事情 , 莫 密 于 浑 象 者 也 。 张 平子 既 作 铜 浑 天 仪 ,于 
密室 中 以 漏水 转 之 。 令 伺 之 者 ， 闭 户 而 唱 之 。 其 伺 
之 者 以 告 灵 台 之 观 天 者 日 : 获 现 所 加 某 性 始 见 ， 某 
星 已 中 ， 某 星 今 没 ， 绽 如 合 符 也 。 崔 子玉 为 其 碑 铭 
Hi: “ 数 术 穷 天 地 ， 制 作 们 造化 。 高 才 伟 艺 , 与 神 合 
契 。” 盖 由 于 平子 浑 仪 及 地 动 仪 之 有 验 故 也 。》 
同一 卷 男 一 处 还 有 一 项 记载 ,是 七 世纪 时 《 亚 


DO 参看 本 书 第 二 十 四 章 第 二 节 。 
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DB 3x48 ZR BZ COT BE BY AE 
风 ) 写 的 : 
顺 帝 的 时 候 (公元 126—144 年 )， 张 
衡 制 成 一 座 计算 用 的 浑 象 ， 它 包括 内 图 和 和 外 
圈 @、 南 天 极 和 北 天 极 、 黄 道 和 赤道 、 二 十 四 
节气 、 二 十 八 宿 之 内 ( 北 天 ) 和 二 十 八 宿 之 外 
(南天 ) 的 许多 恒星 .以 及 太阳 .月亮 和 五 大 行 
星 的 轨道 。 这 座 仪器 用 漏 过 的 水 来 转动 ， 安 
装 在 一 座 大 殿 顶 上 的 密室 之 中 。 随 着 机 械 的 
运动 和 灵巧 资 轮 的 转动 ， 室 中 仪器 上 所 显示 
的 天 体 的 上 中 天 、 升 起 和 降落 , 同 天 上 的 实际 
情况 是 相符 合 (相应 )@ 的 。@ 
《至 顺 帝 时 ,张衡 又 制 浑 象 ， 具 内 外 规 , 南北 极 ， 
HE; 列 二 十 四 气 ， 二 十 八 宿 中 外 星 官 及 日 月 五 
fh. 以 漏水 转 之 于 殿 上 室内 。 星 中 出 没 与 天 相应 。 
因 其 关 康 ,又 转 瑞 轮 。， 
这 样 ， 大 概 的 情况 便 十 分 清楚 了 。 办 法 是 这 样 : 
© 可 能 即 恒 显 圈 及 恒 隐 圈 ; 参阅 表 31。 
© ”应 该 注意 , 这 里 出 现 了 一 个 具有 哲学 意义 的 术语 (参阅 
本 书 第 二 卷 第 十 三 章 第 七 节 )。 


© 《 晋 书 》 卷 十 一 第 五 页 正面 ， 由 作者 译 成 英文 ， 借 助 于 
Ho Ping-Yü (1), 
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两 个 观测 考 把 密室 中 机 械 浑 仪 所 示 的 天 象 和 天 上 
的 实际 星象 进行 比较 。 结 尾 的 几 句 话 就 动力 的 性 
质 提 供 了 一 些 线索 ， 这 将 在 本 书 第 二 十 七 章 第 八 
节 钟 表 技 术 部 分 再 进一步 讨论 ; 这 里 我 们 只 想 提 
一 点 , 即 关 于 张衡 的 浑 仪 装置 ,还 存在 一 些 与 他 同 
时 期 的 文字 证 据 。 最 明显 的 是 一 篇 篇 名 (或 章节 
名 ) 为 《漏水 转 浑 天 仪 制 ? 的 文章 ,这 是 唐 代 学 者 引 
用 张衡 的 刻 漏 著作 时 小 心地 保存 下 来 的 残 篇 。 
这 个 题目 很 可 能 是 他 的 《 浑 仪 或 《 尝 仪 图 注 》 中 的 
一 篇 (此 书 我 们 已 在 前 面 引 用 过 )@。 由 此 看 来 ,后 
世 并 未 将 利用 机 械 的 技巧 完全 归功 于 张衡 。 我 们 
很 快 就 会 看 到 ， 张 衡 时 代 的 纬 书 能 进一步 证 明 这 
一 点 。 

关于 张衡 的 成 就 ,的 确 是 历代 相传 ,众所周知 
的 ,人 们 完全 没有 理由 去 怀疑 它 。 此 外 ,我 们 从 第 
二 十 七 章 第 八 节 时 钟 机 械 部 分 可 以 知道 ， 后 来 几 





四 ”例如 八 世纪 徐 坚 《初学 记 》 卷 二 十 五 第 二 页 正面 及 第 三 
页 正面 ;《 文 选 》 着 五 十 六 第 十 三 页 反面 陆 体 公 《 新 刻 漏 铭 》 李 善 注 
(29 660 年 )。 参 看 《 玉 函 山 房 辑 佚 书 》 卷 七 十 六 第 六 十 八 页 ;《 全 
上 十 三 代 秦 汉 三 国 六 朝 文 ， 全 后 汉文 》 卷 五 十 五 第 九 页 正面 。 

@ 参看 前 面 第 430 页 。 
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平 每 一 世纪 都 有 一 些 天 文学 家 或 技术 人 员 制 成 过 
类 似 的 仪器 。 表 31 已 经 说 明了 这 一 点 0。 这 些 
浑 仪 看 来 也 都 是 置 于 室内 ， 用 来 和 观测 用 仪器 所 
得 的 数据 作 比 较 的 。 这 一 切 都 是 公元 723 年 左右 
一 行 和 梁 令 赖 发 明 第 一 个 擒 纵 器 之 前 的 情况 ， 自 
那 时 以 后 ， 演 示 用 的 浑 仪 和 浑 象 仍 继续 使 用 动力 
来 和 运转， 直到 耶稣 会 传教 士 入 华 时 仍然 如 此 @。 
因此 ,从 八 世 纪 初 起 ,这 种 仪 紫 正 是 以 巨型 天 文 钟 
的 形式 ， 走 在 欧洲 十 四 世纪 第 一 具 机 械 时 钟 的 前 
面 9。 在 八 世 纪 之 前 ， 人 们 只 能 说 它们 是 机 械 化 
了 的 太阳 系 仪 或 动力 运转 浑 仪 ， 是 为 了 粗略 计时 
而 设计 的 , 兼 有 演示 和 计算 这 两 种 用 途 。 实 际 上 ， 





© ”应 该 注意 到 三 国 时 吴 国 万 衡 (260 年 前 后 ) RER 
乐 之 (436 年 )、 梁 代 陶 弘 景 (520 年 前 后 )、 随 代 耿 询 (590 年 前 
后 ) 等 人 的 工作 。 有 些 人 (例如 耿 询 ) 显然 是 采用 了 密室 的 设备 
(参阅 第 二 十 七 章 第 八 节 )。 

Q 979 年 张 思 训 以 水 银 为 动力 的 器 械 起 ， 到 1090 年 苏 
颂 的 大 型 浑 仪 和 1276 BAA TRIER MAIL, KCN PG 
成 过 不 少 这 类 器 械 。 

G 我 们 借 此 机 会 声明 ,我 们 以 前 关于 “钟表 装置 …… 完 全 是 
十 四 世纪 早期 欧洲 的 发 明 气 本 节 第 一 卷 第 551 页 ) 的 说 法 是 错误 
HY, PERL Needham, Wang & Price (1)。 使 用 轴 叶 擒 纵 器 的 重力 
传动 机 械 讨 钟 是 十 四 世纪 在 欧洲 发 明 的 , 可 是 , 中 国 在 许多 世纪 
之 前 ,就 已 有 了 装 有 另 一 种 擒 纵 器 的 水 力 传动 机 械 时 钟 。 
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中 国 的 浑 仪 在 长 期 的 发 展 过 程 中 ， 往 往 形式 上 是 
天 文 观 测 仪器 ， 而 本 质 上 却 是 时 钟 装置 。 因 为 从 
张衡 的 时 代 起 ， 天 文 技术 人 员 就 一 直 想 做 出 一 种 
缓慢 旋转 的 传动 轮 ， 以 便 达到 与 天 上 的 周 日 视 运 
动 步调 一 致 。 到 八 世纪 初 以 后 ， 这 一 难题 实质 上 
已 解决 了 。 这 里 自然 就 产生 了 一 个 问题 : 张衡 及 
其 后 继 者 为 什么 要 设计 这 样 的 传动 轮 呢 ? 
《尚书 纬 考 灵 卢 》 的 成 书 年 代 和 张衡 在 世 的 年 
代 不 相 上 下 ,其 中 有 一 段 话 令 人 很 感 兴 
观察 玉 制 仪器 的 运动 ， 由 日 出 和 日 没 来 
定时 间 和 季节 ,这 意味 着 恒星 上 中 天 的 校准 。 
如 果 测 算 用 的 浑 仪 指出 茶 一 恒星 上 中 天 ， 而 
这 个 恒星 实际 上 还 没有 上 中 天 (太阳 的 视 位 
置 却 被 正确 地 指示 出 来 ) KERA”. 
出 现 “ 急 ”的 情况 时 ， 太 阳 超 过 了 它 的 度数 ， 
月 亮 却 达 不 到 它 所 应 达到 的 宿 。 如 果 恒 星 上 
中 天 ， 而 浑 仪 还 没有 达到 那 一 点 《太阳 的 视 
位 置 却 被 正确 地 指示 出 来 ), 这 就 叫做 “ 舒 ”®。 
@ “ 急 ” 和 “ 舒 ”等 术语 当然 也 曾 用 于 表示 行星 运动 的 加 速 
或 减速 状态 ,可 是 从 后 面 第 544 页 可 以 看 出 ,在 这 里 它们 和 加 速 、 
减速 之 义 完 全 不 同 。 
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当 出 现 “ 舒 ”的 情况 时 , 太阳 还 没有 达到 它 应 
达到 的 度数 ， 月 亮 却 越过 它 的 正确 位 置 而 到 
了 下 一 个 宿 。 如 果 恒 星 上 中 天 和 浑 仪 是 同时 
的 , 那 就 叫做 “ 调 "。 这 时 到 风 下 十 都 能 及 时 ， 
青草 树木 都 会 茂 感 ,五 谷 都 会 丰收 ,并 且 万 事 
MAI © 7 
RENZI BUEN, Arb Beth, SES 
中 而 星 未 中 为 急 ; 急 则 日 过 其 度 ,月 不 及 其 宿 。 环 珊 
未 中 而 星 中 为 舒 ; 舒 则 日 不 及 其 度 , 月 过 其 宿 。 璇 现 
中 而 星 中 为 调 ; 调 则 风雨 时 , 庶 草 蓄 芜 ,而 五 融 登 ,万 
事 康 也 。》 
这 一 段 话 为 给 我 们 提供 了 两 种 浑 仪 的 区 别 : 计算 
用 的 置 于 密室 ， 观 测 用 的 置 于 露天 的 灵台 。 汉 代 
天 文学 家 和 他 们 的 前 辈 或 后 继 者 一 样 ， 十 分 关心 
星辰 显现 方位 和 太阳 与 月 亮 显现 方位 之 间 的 所 有 
分 歧 和 差别 。 从 许多 古代 资料 来 看 ， 事 情 很 可 能 





Q 《 隋 书 》 卷 十 九 第 十 三 页 反面 ,由 作者 译 成 英文 。 这 段 文 
字 后 来 有 一 次 在 被 引用 时 (& 古 微 书 》 卷 二 第 二 页 反面 ), 意 思 完 全 
被 颠倒 了 , AAA “Aa” “SP” BEI, 而 不 是 指 仪器 。 马 伯 
乐 [Maspero (4), p. 338] 因此 误 以 为 这 整个 安排 是 属于 占星 术 
性 质 的 。 然 而 事实 恰好 相反 ,其 用 于 历 算 的 意图 是 明显 的 。 普 赖 
斯 博士 把 这 一 点 解释 明白 了 ,我们 十 分 感激 。 
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FECES: 在 浑 仪 中 , 用 一 些小 球体 代表 太阳 月 
亮 和 行星 ， 它 们 附 于 浑 仪 或 浑 象 的 某 处 ， 但 能 
上 面 自由 移动 9, 这 样 , 室内 的 计算 者 即 可 调整 这 
些小 球 的 位 置 ， 使 它们 与 历 书 上 的 预测 相合 。 如 
果 他 所 报告 9 的 恒星 上 中 天 或 别 种 运行 与 室外 观 
测 者 所 看 到 的 不 相符 ， 就 可 以 在 历法 计算 中 进行 
修正 。 

苏 颂 1092 年 在 《 进 仪 象 状 》 中 引用 汉代 纬 书 
这 段 话 之 后 , 接着 说 ®: 

从 这 里 我 们 可 以 得 出 结论 说 : 使 用 仪器 
进行 天 文 观测 的 人 们 ， 不 但 可 以 进行 正确 的 
历法 制订 ,使 一 个 好 的 政府 能 够 及 时 颁发 政 
令 昌 ,并 且 可 以 预见 国家 的 祥瑞 和 灾难 ,研究 


© 例如 《 宋 史 》 卷 四 十 八 第 三 页 反面 开始 关于 张 轧 训 的 记 
载 《 旧 唐 书 》 卷 三 十 五 第 一 页 正面 那 一 节 ,《 宋 书 》 卷 二 十 三 第 八 
页 反面 那 一 节 ,《 隋 书 》 卷 十 九 第 十 七 页 反面 开始 关于 钱 乐 之 的 记 
载 。 

© 例如 ,把 小 珠 穿 在 线 上 。 我 们 知道 , 1090 年 苏 颂 在 他 的 
浑 象 上 曾 用 过 这 个 方法 (《 新 仪 象 法 要 》 卷 上 第 四 页 反面 )。 

@@《 晋 书 》 有 两 处 说 ,室内 的 计算 者 先 宣 唱 报告 。 

@” 见 《新 仪 象 法 要 》 卷 上 第 五 页 正面 ,由 作者 译 成 英文 。 

© ”这 是 指 农 业 社会 的 行政 管理 。 
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丰收 和 霓 收 的 原因 。 
《由 是 言 之 ， 观 获 珊 者 不 独 视 天 时 而 布 政令 ， 抑 

欲 察 灾 祥 而 省 得 失 也 。》 
这 段 话 合理 地 解释 了 预测 灾 祥 的 重要 性 ， 邻 人 颇 
感 兴趣 ;在 中 十 时 代 , 一 般 人 自然 地 都 把 预 察 灾 祥 
当 作 天 文学 家 的 工作 。 苏 颂 说 , 他 们 在 某 种 程度 
上 是 能 够 预言 未 来 的 ,因为 他 们 知道 ,如 果 历 书 纺 
订 淮 确 ， 农 事 完全 按 季节 进行 , 那 末 ,除非 发 生 特 
大 灾害 ， 自 然 会 获得 丰收 。 中 国 中 古 时 代 的 浑 仪 
和 浑 象 无 论 装 有 擒 纵 器 与 否 ， 都 在 或 快 或 慢 地 转 
动 着 ,经 过 了 多 少 个 暴风 雨 的 夜晚 和 阴 找 的 白天 ， 
如 果 完 全 否认 它们 在 占星 术 上 的 作用 ， 那 未 免 太 
不 明智 了 。 我 们 在 讨论 时 钟 机 械 发 展 史 时 @ 还 要 
进一步 证 明 ， 人 们 曾经 相当 重视 星辰 在 想像 中 的 
位 置 。 如 果 一 个 由 某 颗 星 代表 的 小 孩 所 处 的 地 位 
使 他 日 后 有 可 能 被 立 为 太子 , 那 末 ,知道 这 一 点 便 
会 在 国家 大 事 中 起 一 定 的 作用 。 因此 , 特别 是 在 
八 世 纪 和 初 发 明 擒 纵 器 之 后 ， 皇 室 对 设 在 宫 中 的 旋 
转 不 停 的 天 球 ( 天 文 钟 ) 感 到 兴趣 ,是 毫 不 奇怪 的 。 . 








也 参看 本 书 第 二 十 七 章 第 八 节 。 
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人 们 在 这 里 不 能 不 想到 ， 磁 罗盘 也 是 中 国 的 发 明 
《后 面 在 适当 的 地 方 将 再 讨论 )@9; 在 地 球 上 正常 存 
在 的 方位 标志 ? 暂时 隐没 不 见 的 地 方 ， 罗 盘 便 成 
了 为 人 类 指示 方位 的 另 一 种 工具 。 我 可 以 这 样 认 
为 ,这 些 发 现 都 说 明 ,中 国 的 精神 离 不 开 有 机 的 宇 
宙 模 式 。 我 们 曾经 昕 说 过 : “ 凡 理 之 所 在 , 东 便 是 
AR, 西 便 是 西 "9。 如 果 在 时 间 和 空间 中 可 见 的 宇 
宙 结 构 忽然 隐没 了 , 那 末 ,不 是 还 有 可 被 人 类 智慧 
揭露 和 利用 的 看 不 见 的 力 场 继续 存在 吗 ? 

关于 时 钟 和 它 的 前 身 ， 就 谈 到 这 里 为 止 。 可 
是 这 些 古 书 的 记载 之 中 ， 还 另 有 一 重要 之 处 被 所 
有 汉学 家 所 忽视 了 。 浑 仪 在 用 作 计 算 仪 器 而 置 于 
密室 内 时 ,是 不 需要 加 装 帘 管 的 ;可 是 我 们 竞 发 现 
一 条 记载 ,说 有 一 架 浑 仪 装 有 罕 管 ,并 且 是 精心 设 
计 , 利 用 水 力 运转 的 。 这 里 只 有 一 个 明显 的 目的 ， 
有 经 验 的 天 文学 家 可 以 一 望 而 知 9。 这 种 动力 装 

© ”参看 本 书 第 二 十 六 章 第 九 节 。. 

© 参看 本 书 第 十 九 章 第 十 一 节 。 

© 承 友人 斯 特 文 森 (W. H. Steavenson) 博士 协助 , AH 
楚 这 一 问题 。 

1) A 月 .星辰 这 些 可 借以 测定 方位 的 天 然 标志 。 一 一 译 
者 
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置 相当 于 现代 望远镜 上 的 时 钟 机 械 ， 它 可 使 沿 局 
日 视 动 圈 移 动 的 恒星 保持 在 视野 之 内 。 转 动 必须 
缓慢 而 且 稳定 ， 每 小 时 恰 为 15”"。 如 果 公 元 1090 
年 在 开封 制 成 的 观测 用 水 运 浑 仪 是 为 了 达到 这 个 
目的 , 那 末 , 它 便 是 远 旱 于 网 洲 同 类 装置 的 一 项 发 
明 。 在 欧洲, 罗伯特 . 胡 克 在 1670 年 才 第 一 次 建 
议 制造 自动 调整 的 钟 机 传动 望远镜 9, 这 一 建议 
直到 望远镜 的 焦距 逐渐 缩短 ， 从 而 可 以 采用 准确 
的 赤道 装置 时 , 才 得 到 实际 采用 。 第 一 具有 效 的 钟 
机 传动 装置 (1824 ^E.) ERU MISE (Joseph Fraun- 
hofer) 的 名 字 分 不 开 的 @。 

开封 的 水 运 仪 象 台 是 苏 颂 和 他 的 一 些 同事 在 
1088 年 至 1090 年 之 间 建 成 的 8 ,他 记述 此 全 的 书 
《新 仪 象 法 要 》 于 1092 年 进 呈 给 皇帝 。 这 是 一 座 
双 层 建筑 ,上 有 平 合 ,总 高 度 约 三 丈 五 尺 。 底 层 安 
放 动 力 装置 ,有 一 个 称 为 “ 枢 轮 ”的 水 轮 , 承 接着 从 
恒定 水 位 漏 壶 中 流出 的 水 , 并 由 擒 纵 器 (天 关 、 天 





© 参看 Andrade (1), 

加 ”参看 Houzeau (1), p. 949; von Rohr (1), p. 124; F 
Meyer (1)o 

© ”参看 图 162。 


LA me ot eng — ee moe ee ae C iamnan n Cs 
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图 162 KBEURE SM. AG 
1090. 年 苏 颂 及 其 同事 建 于 开封 。 
顶 上 的 平台 高 出 地 面 三 丈 五 尺 , 装 
有 机 械 化 的 浑 仪 ;第 二 层 室 内 装 有 
机 械 化 的 浑 象 ;下 层 是 水 运 时 钟 机 
械 的 正面 ,有 若干 木偶 在 木 阁 各 层 
门口 报时 。 采 自 《 新 仪 象 法 要 》 


BO 加 以 控制 。 可 以 看 到 , 台 内 有 五 层 木 阁 , 门口 
各 有 巧妙 的 木偶 ( 司 展 ) 出 入 报时 ,有 的 手 执 示 牌 ， 
有 的 项 击 钟 鼓 。 在 这 些 机 关 之 上 , 即 台 的 第 二 层 ， 
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置 有 浑 象 , 附 有 可 调整 的 星辰 模型 ,自动 运转 。 最 
后 ,有 一 根 装置 适当 的 传动 轴 ， 通 过 这 一 层 , 上 与 
露天 观测 台 上 浑 仪 的 中 央 支 柱 相 连 ， 使 浑 仪 的 内 
重 (四 游 仪 ) Hah. ENA, 这 说 明 它 确实 
是 意 在 对 准 恒星 的 。 把 浑 象 置 于 下 层 的 密室 中 ， 
把 浑 仪 置 于 上 层 的 露天 平台 上 ， 这 完全 是 有 意 按 
照 很 久 以 前 张衡 的 先例 安装 的 。 对 于 浑 象 室 仅 起 
计时 作用 这 一 点 ,我 们 没有 理由 感到 意外 ,可 是 苏 
颂 为 什么 要 把 浑 仪 装 上 机 械 装置 ， 初 看 却 似乎 有 
些 费 解 ， 因 为 水 运 仪 象 台 的 落成 比照 相 底板 的 发 
明 约 早 八 百年 。 现 代用 照相 底板 记录 外 层 空 间 的 
微弱 光线 时 ,为 了 抵消 地 球 的 自转 ， 摄影 机 是 必须 
精确 地 缓慢 转动 的 。 

Du: Sito Ph ELE x TREO REA. KE 
要 五 分 钟 才 向 前 猛 跳 一 次 。 工 作 一 夜 之 后 ， 误 差 
恐怕 不 会 小 于 2 ,看 来 还 不 如 用 肉眼 估计 来 得 好 。 
我 们 知道 ， 中 国 天 文学 家 甚至 在 追踪 暗 星 时 @ ,也 
不 会 让 它们 迷失 在 列 宿 中 。 不 过 话 又 得 说 回来 ， 








@@ ”中国 古 代 天 文学 家 对 某 些 暗 星 很 感 兴趣 ; 参阅 前 面 第 
155 页 。 
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对 这 个 重 达 二 十 吨 以 上 的 仪器 进行 准确 调整 的 困 
XE, 是 不 能 估计 过 低 的 。 苏 颂 在 《 进 仪 象 状 》 中 曾 
经 暗示 过 ,这些 困难 曾 引 起 不 少 麻烦 : 
我 认为 , 浑 仪 和 浑 象 的 装 法 和 原理 ,自古 
以 来 就 有 详细 的 度数 和 测 法 。 可 是 天 文官 员 
”和 历法 官员 始终 有 不 同 的 意见 而 互相 辩论 ， 
这 是 包 为 现在 的 仪器 已 和 古代 的 不 符合 ， 所 
用 术语 的 概念 又 不 一 致 。 至 于 用 于 观测 的 仪 
器 , 需要 人 手 去 运转 它们 , 而 人 手 有 时 太 快 ， 
有 时 太 慢 ,所 以 浑 仪 的 运动 速度 出 现 了 差距 。 
各 人 所 得 的 读数 有 大 有 小 ， 得 不 出 确定 的 结 
#.® 
《“ 臣 窃 以 仪 象 之 法 度数 备 存 。 而 日 官 所 以 互 有 论 
诉 者 ， 盖 以 器 未 合 古 ， 名 亦 不 正 。 至 于 测 候 须 人 运 
动 ,人 手 有 高 下 , 故 风度 亦 随 而 移 转 。 是 致 两 竞 各 指 
得 失 , 终 无 定论 。》 
这 些 话 使 我 们 知道 ,装置 机 械 的 目的 (至 少 有 部 分 
目的 )， 是 在 夜间 进行 观测 时 对 浑 仪 起 粗 调 作用 。 
这 样 ， 精 调 即 可 借 杠杆 作用 进行 得 比较 准确 。 当 





@ 《新 仪 象 法 要 》 卷 上 第 一 页 反面 ; 由 作者 等 人 译 成 英文 。 
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然 ， 如 果 运 动 比较 连续 一 些 ， 观 测 者 在 测 恒星 间 
的 距离 时 ， 可 在 短 时 间 内 利用 这 种 传动 获得 高 精 
确 度 。 因 为 在 寻找 并 观测 第 二 个 恒星 所 需 的 时 间 
内 ， 如 果 浑 仪 在 连续 地 转动 着 ， 这 样 做 便 能 抵消 
地 球 的 自转 ， 对 绘制 星 图 大 有 帮助 。 但 是 , 由 
于 传动 显然 是 不 连续 的 ， 这 种 作用 看 来 是 达 不 到 
的 。 

不 过 ,这 个 仪器 的 另 一 功用 有 理由 受到 重视 。 
苏 侨 本 人 曾经 说 过 ,当天 体 运行 时 ,可 使 它 自动 地 
保持 在 罕 管 的 视 场 以 内 。 他 说 , 白天 可 使 太阳 党 
EAE HO, 

我 们 的 浑 仪 可 用 来 观察 三 种 天 体 ( 太 阳 、 

月 亮 和 星 展 ) 运动 的 度数 。 将 黄道 圈 用 单 环 

的 形式 加 上 去 @。 单 环 正好 把 太阳 分 成 两 半 。 

如 果 望 简 一 直 朝 着 太阳 ， 日 光 @ 就 总 照 在 望 

简 简 管 之 中 。 天 每 向 西 运 行 一 周 ， 太 阳 就 向 


DO 《新 仪 象 法 要 》 卷 上 第 四 页 反面 ; 由 作者 等 人 译 成 英文 。 

Q ”这 与 苏 颂 关于 改进 后 的 黄道 双环 的 记述 相 矛 慎 1《 新 仪 
象 法 要 》 卷 中 第 十 五 页 ;参阅 Maspero (4), p 3141, 我 们 对 此 无 
法 解释 。 也 许 这 些 环 是 可 以 取 下 互 换 的 。 

岛 ” 这 里 原文 为 “日 体 ”, 我 们 译 成 英文 时 改 为 “日 光 ”。 
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东 移 一 度 。 这 种 装置 是 新 的 发 明 @。 
“ 浑 仪 则 上 候 三 反之 行 度 , 增 黄道 为 单 环 。 环 中 
BURA, GRA, BRE, KE 
行 一 周 ,日 东 移 一 度 。 此 出 新 意 也 。》 
我 们 可 以 想到 ， 这 种 办 法 的 目的 是 为 了 核对 整个 
时 钟 的 计时 , 尽管 不 论 在 《 进 仪 象 状 》 或 苏 颂 的 原 











© 这 是 指 观测 用 浑 仪 的 机 械 化 。 这 种 用 途 特 别 令 人 联想 
到 巴 姆 斯 特 德 (Bumstead) 的 太阳 罗盘 仪 ， 那 是 一 种 供 飞机 在 不 
能 使 用 磁 罗 盘 时 使 用 的 仪器 。1927 年 前 后 ,海军 上 将 伯 德 (Byrd) 
曾 使 用 这 种 仪器 飞行 于 斯 皮 茨 伯 根 群岛 与 北极 之 间 , 后 来 又 飞行 
于 该 地 与 南极 之 间 。 这 种 仪器 由 一 按 赤道 面 装置 的 机 械 时 钟 构 
成 ,刻度 盘 上 有 指针 ,指针 上 装 一 垂直 的 针 ( 表 杆 ) ,影子 总 是 落 在 
一 个 旋转 方向 完全 相反 的 半 透 明 板 上 。 由 于 时 钟 只 有 一 个 指针 ， 
每 24 小 时 转 一 周 ,而 时 钟 是 装 在 可 转动 的 刻度 平 经 板 上 的 ,这 样 ， 
罗盘 的 正确 方位 点 容易 确定 一 一 见 休 斯 [A. J. Hughes (1), pp 
117, 118] 的 简短 叙述 。 当 然 , 巴 姆 斯 特 德 并 不 晓得 苏 颁 ,就 像 苏 
颂 不 会 晓得 他 的 这 个 远方 的 后 继 人 一 样 ,他 们 的 目的 当然 也 不 相 
Ho BABE (McManigal) 的 日 器 所 用 办 法 与 此 相似 ; 他 
把 时 钟 按 赤 道 面 装置 ， 使 表 杆 的 影 落 在 刻 有 8 字形 曲线 的 板 上 ， 
作为 校正 时 差 之 用 [Barton (1); Danjon (1), p. 7b]。 这 种 日 器 
可 追 淹 到 十 八 世纪 初 德 塞 尔 斯 (Bedos de Celles) 等 人 的 工作 。 十- 
EARE R ISA (P. M. Hahn), WH (U. Adam) MAK 
ARAB ee Q. Engelbrecht) 曾 制 成 与 麦克 马 尼 盖 尔 相 似 而 无 动 
力 装 置 的 仪器 [Zinner (8) lo 近代 的 设计 显然 和 前 面 第 315 页 
所 述 汉 代 赤 道 日 短 有 密切 关系 。 
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书 正 文中 , 都 无 明显 记述 。 仪器 每 转动 了 相当 于 
水 轮 上 一 个 译 斗 的 距离 ， 这 种 跳动 式 的 运动 便 使 
太阳 光 重 新 直射 入 窥 管 一 次 。 

由 此 看 来 ， 苏 颁 在 保持 古代 浑 象 机 械 化 的 传 
统 的 同时 ,还 把 它 推广 到 上 层 的 观测 浑 仪 上 去 ,并 
且 在 下 层 增设 了 报时 的 机 械 。 当时 , 人 们 对 钟 机 
传动 并 不 是 都 有 信心 的 ,在 仪 象 台 落 成 之 前 ,有 一 
位 名 叫 许 将 的 翰林 ， 竞 奏 请 另 造 一 架 不 用 钟 机 传 
动 的 浑 仪 来 供 观 测 之 用 @8。 当时 显然 已 经 决定 要 
这 样 做 , 不 过 结果 如 何 , 就 无 从 查考 了 。 无 论 如 
何 ， 许 将 墨守成规 的 反对 意见 似乎 成 为 继续 推行 
PATRI. STN, SARIS, dE 
宋 灭亡 ， 苏 颂 的 杰出 的 天 文 钟 被 金 兵 缴获 了 。 后 
来 ,这 个 仪器 虽然 在 北京 重新 装配 ,可 是 它 的 部 件 
逐渐 损坏 , 无 法 修复 @。 同时 ,南方 则 匠 师 星 散 ， 
秩序 紊乱 ， 浑 仪 制 作 工艺 停滞 将 近 百 年 之 久 ， 人 





名 ”这 是 1089 年 的 事 。 参 看 《 宋 史 》 卷 八 十 第 二 十 五 页 正面 
那 一 节 ; 这 段 文字 有 完整 的 英 译 文 , Wb Needham, Wang & Price 
(1)o 

@@ 参看 《 金 史 》 卷 二 十 二 第 三 十 二 页 反面 那 一 节 ; 完 整 的 英 
译文 也 载 于 上 述 专 著 中 。 
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们 的 注意 力 已 经 转移 到 别 的 方面 。 也 许 是 由 于 和 链 
铀 技术 的 发 展 ， 使 苏 颂 浑 仪 的 笨重 结构 失去 了 必 
要 性 ， 因 而 也 就 不 需要 利用 机 械 动力 来 进行 粗 调 
了 。 

由 此 我 们 可 以 得 出 结论 说 ， 中 国 古 代 和 中 十 
代 浑 仪 的 机 械 化 ， 虽 然 一 般 是 用 在 演示 或 计算 用 
的 仪器 上 ， 可 是 和 现代 望远镜 钟 机 传动 的 发 明 已 
经 相近 。 苏 颂 把 时 钟 机 械 和 观测 用 浑 仪 结合 起 
来 ， 在 原理 上 已 经 完全 成 功 ; 因此 可 以 说 ， 他 比 
罗伯特 .大 殉 先行 了 六 个 世纪 ， 比 方 和 韭 先 行 了 
七 个 半 世 纪 。 这 就 出 现 了 一 个 问题 : 为 什么 我 们 
没有 了 昕 说 欧洲 吉 代 和 中 世纪 曾 有 过 这 种 机 械 化 的 
浑 仪 和 浑 象 呢 ? 其 实 答案 已 经 有 了 : 这 是 因为 中 
国人 坚持 使 用 与 西方 黄道 座 标 不 同 的 赤道 座 标 。 
难道 用 赤道 式 仪器 自动 演示 恒星 在 赤 纬 图 上 的 等 
速 视 运动 ， 不 是 比 用 黄道 式 仪器 演示 日 月 星辰 在 
黄道 上 或 黄道 附近 的 复杂 运动 来 得 更 自然 和 更 容 
易 吗 ? 我 们 知道 ， 天 体 每 日 视 运 动 的 真正 路 线 是 
赤 纬 圈 ,从 来 没有 一 颗 星 沿 着 黄 纬 圈 移 动 BE RI 
是 希腊 人 强加 于 恒星 的 。 

恒星 的 周 日 视 运 动 始终 是 人 类 最 基本 的 天 然 
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时 钟 ， 我 们 知道 ， 张 衡 在 二 世纪 时 便 把 他 的 记述 
定名 为 《漏水 转 浑 天 仪 制 》。 在 西方 的 理论 天 文学 
中 ,给 人 印象 最 深 的 是 行星 在 黄道 上 运行 的 学 说 ， 
这 便 使 类 似 的 技术 发 展 明显 地 迟滞 了 。 当然 , 反 
基 特 腊 机 (Anti-Kythera machine)® 和 传 重 升降 
Hoo 是 有 过 的 ， 可 是 黄道 上 的 复杂 运动 带 来 了 
许多 难于 解决 的 技术 问题 ， 所 以 便 不 曾 出 现 向 时 
钟 机 械 发 展 的 真正 进步 S98。 男 一 方面 , 我 们 看 到 ， 
机 械 时 钟 和 机 械 化 天 文 仪器 是 如 何在 中 国共 同 成 
长 的 ,它们 事实 上 是 在 同一 机 械 上 结合 起 来 的 。 这 
是 特别 令 人 感到 兴趣 的 。 这 方面 的 发 展 的 成 果 被 
欧洲 分 为 两 个 阶段 接受 了 。 第 一 阶段 大 概 是 在 十 
字 军 东 征 的 时 候 ， 先 向 西方 传播 的 是 水 力 传动 的 








@ 这 是 二 世纪 的 一 个 天 象 仪 的 残存 物 ; 参阅 前 面 第 401 
页 。 见 Rediadis (1); 其 他 引证 及 记述 见 Price (1)。 

© 典型 的 希腊 型 浮 式 传动 旋转 日 规 。 见 Diels (1); Drach- 
mann (6); Price (4, 5)o 

© ”这 并 不 排除 向 时 钟 部 件 发 展 的 一 些 技 术 进步 ,例如 在 十 
一 世纪 某 些 星 盘 上 精细 的 齿轮 结合 。 见 Wiedemann (13); Price 
(1)e 

1) 英文 原文 为 anaphoric clock， 无 现成 译名 。 现 根 据 后 面 
第 485 页 的 说 明 , 暂 译 为 “ 传 重 升降 钟 "。 一 一 译 者 
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机 械 时 钟 , 到 十 四 世纪 初 , 它 变 成 了 较 紧 次 和 较 精 
确 的 悬 锤 传动 金属 时 钟 ， 并 附 有 轴 叶 擒 纵 器 。 这 
纯粹 是 一 种 计时 器 ,用 普 赖 斯 赞美 它 的 话 来 说 , 它 

是 “从 天 文学 世界 下 凡 的 天 使 "。 然 后 , 差不多 过 
了 两 个 世纪 , 到 1595 年 , 也 许 受到 东方 某 种 影响 
的 结果 ,第 谷 才 放弃 了 古典 的 黄道 座 标 , 1678 F, 
卡 西 尼采 用 了 胡 克 1670 年 的 建议 9; 由 于 沙 伊 纳 
(Christopher Scheiner) 1625 年 的 工作 @, 开始 有 
了 望远镜 赤道 装置 ， 这 种 装置 最 后 得 到 詹姆斯 
My (James Short) 在 公元 1732 年 到 1768 年 之 
间 的 改进 , 而 达到 完善 的 地 步 S8。 于 是 , 方 和 斐 才 


@ 参看 Daumas (1), p. 20, 

© 沙 伊 纳 (Schener, 1575—1650 Æ) 是 一 位 耶稣 会 传 
教士 ， 曾 为 谁 最 先 发 现 太阳 黑子 的 问题 与 伽利略 发 生 过 争辩 。 
他 把 赤道 装置 归功 于 他 的 一 位 教 友 格 林 贝 格 尔 (Christopher Grän- 
berger)， 参 看 Rosa Ursina, 1630, Bk. WIL, pp. 347 fio "HERB 
是 ， 他 和 先前 的 苏 颂 、 后 来 的 方 和 斐 一 样 ,把 它 用 作 定 日 镜 。 参 
阅 Bigourdan (1), p. 139; Danjon & Couder (1), p. 662; Daumas 
(1), p. 74; A. Wolf (2), p. 136 f£; H. C. King (1), p. 41, 
沙 伊 纳 的 仪器 复制 图 , 见 Uccelli (3), p. 1790 

@ Fe (Short, 1710—1768 Æ) 在 正文 所 述 年 份 曾 制 成 
一 套 很 好 的 望远镜 ; 参阅 Daumas (1), p. 226, 232; H. C. 
King (1), p. 870 我 们 感激 伊 尔 CP. A. Jehl) 先生 ,他 提醒 我 
们 注意 沙 伊 纳 和 卡 西 尼 先前 的 工作 。 参阅 Chauvenet(1), p. 367。 
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能 在 不 知 过 去 历史 的 情况 下 ,追随 了 苏 颂 的 前 例 ， 
从 而 把 西方 的 钟 机 这 个 “下 几 的 天 使 ”重新 送 回 
天 文学 的 世界 。 在 这 个 天 文 领域 中 有 许多 东西 
是 起 源 于 中 国 的 ， 可 展 它们 在 中 国 并 没有 全 部 传 
留 下 来 。 


(v) 赤道 式 装置 的 发 明 


关于 南宋 的 浑 仪 ,我 们 了 解 得 很 少 ,可 是 十 三 
世纪 郭守敬 的 一 些 仪 器 至 今 还 在 9。 若 干 年 来 , 它 
们 一 直 被 保存 在 南京 东北 郊 中 国 科 学 院 紫 金山 
天 文 台 @。 这 些 仪器 制 于 元 代 , 直到 1600 年 耶稣 
会 传教 士 入 华 时 仍然 在 使 用 。 利 玛 赛 曾 提 到 过 它 


D 1946 年 作者 曾 亲 自 审 视 其 中 两 具 , 感到 十 分 高 兴 。 耶稣 
会 传教 士 人 华 之 初 ,有 一 些 仪器 是 保存 在 北京 的 。 但 义和团 之 役 
以 后 ,其 中 一 具 曾 被 德军 抢 去 ,运往 德国 波茨坦 ,后 来 德国 政府 被 
迫 把 它 归还 中 国 。 这 一 具 元 代 浑 仪 以 及 其 他 同时 被 掠 的 耶稣 会 
传教 七 监制 的 仪器 , 曾 在 波茨坦 被 拍摄 成 精美 的 照片 , BORG 
[R. Müller (1)] 的 著作 中 。 

© ”现存 的 仪器 是 否 确 为 郭守敬 所 监制 , 尚 无 法 肯定 , 因为 
我 们 知道 ，1437 年 皇甫 他 和 曾 制 成 过 一 些 精 确 的 复制 品 。 参看 
《明史 》 卷 二 十 五 第 十 五 页 正面 那 一 节 。1956 年 4 月 间 这 些 仪器 
仍 在 紫金 山 ,但 估计 它们 会 迁 到 北京 天 文 馆 去 。 





ne et nt ， o ， ER Sa 
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们 ,下 面 是 他 的 话 9: 

除 京师 外 ， 南 京 亦 设 有 钦 天 监 观 星人 台 。 
此 合 以 建筑 宏伟 著称 , 非 关 司 天 者 之 技能 也 。 
彼 等 不 学 无 术 , 除 墨守成规 以 推 步 历 法 外 ,他 
无 所 事 。 如 计算 有 误 ， 则 伴 称 所 推 得 者 乃 事 
理 之 常 ， 而 星辰 出 没 失 序 ， 乃 天 将 降 祝福 于 
人 ， 以 此 廖 说 巧 为 掩饰 。 彼 等 于 利 玛 罕 种 父 
不 其 信任 , ERBER: 及 顾虑 消除 , 乃 走 
WHR ZAR. HEMREAWMES, 
见 确 有 所 革新 , 鼎 出 意 想 之 外 。 

3&2 — ANDRE, AURA TIRE Z 
A, LATE, RME, METAR Al. 
DREAM, EFIE. RG RR EG 





Q 参看 Opere, ed. Venturi, vol. 1, pp. 24, 315; Fonti, ed. 
d'Elia (2), vol. 2, pp. 56 ff.o MAZEL CTrigault) 增补 (1615 
Æ), 译文 见 Yule (1), vol. 1, p. 451; Gallagher (1), pp. 329; 
Bernard-Maitre (1), p. 59; Wylie (7), p. 14。 这 些 文献 中 的 这 
误 之 处 ,这 里 已 作 了 必要 的 订正 。 

© 即 北极 阁 ， 山 顶 上 现 设 有 中 国 科学 院 的 气象 研究 机 构 。 
在 紫金 山 的 同一 支脉 上 (可 俯 梧 玄武 湖 ) 有 鸡 鸣 寺 ,是 佛教 徒 梁 武 
帝 虑 诚 绝食 以 至 于 死 的 地 方 。 

1) 金 尼 阁 在 本 书 第 一 卷 中 译 为 特 里 哥 特 。 一 一 译 者 
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工 于 此 ,以 察 天 象 AWER EF, FLA 
闻 。 所 陈仪 器 缘 铸 以 青铜 ,制作 精美 ,装饰 华 
丽 ， 其 宏伟 雅致 非 欧洲 所 能 匹敌 。 且 诸 器 屹 
立 于 此 垂 二 百 五 十 年 @, 几经 风霜 雨 雪 , E 
所 损 。 

主要 仪器 有 四 。 其 一 为 球形 ,有 平行 圈 、 
子午 圈 密 布 其 上 ,形体 之 大 可 请 三 围 , 置 于 作 
轴承 合用 之 青铜 方 柜 中 。 框 旁 有 小 门 ， 可 入 
内 操纵 之 。 惟 球面 上 既 无 星象 , 复 无 地 图 ,如 
非 有 意 使 其 可 兼 充 天 球 、 地 球 之 用 , 则 当 系 沿 
未 完工 之 故 @。 

其 二 为 巨型 浑 仪 , 径 广 不 下 俗 所 谓 一 度 ， 
邯 两 臂 张 开 之 长 。 上 有 地 平 圈 及 二 天 极 。 国 
非 整 体 ， 而 为 双环 ， 双 环 之 间 有 间隙 ， 其 效 


@@” 较 正确 的 估计 应 当 是 三 百 五 十 年 。 

加 ”图 线 已 失去 或 已 模糊 , 可 能 由 于 仪器 受到 风雨 的 侵蚀 超 
过 了 利 玛 罕 的 想象 , 根据 后 面 即将 说 明 的 理由 , 郭守敬 的 球形 仪 
嚣 无疑 是 个 天 球 。 它 的 “平行 圈 ” 确 实 不 是 按 西 方 的 理解 平行 于 
黄 纬 图 ,而 是 平行 于 未 道 的 赤 纬 圈 。 金 尼 净 的 改写 本 给 人 的 印象 
是 ,球体 是 以 手 推 动 的 ;但 利 玛 罕 的 意大利 文 原本 则 明显 地 指出 ， 
小 门 是 为 了 调整 仪器 而 设 一 一 大 概 是 使 用 水 力 。 
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用 与 西方 浑 仪 之 环 相同 9。 LEAYA 
六 十 五 度 又 二 十 五 分 。 中 间 无 物 以 象 地 ， 而 ， 
有 状 如 枪 管 之 望 简 ， 可 旋转 至 任何 经 纬度 以 
观测 恒星 ， 作 用 正如 吾 人 之 瞄准 器 (vane 
sight) 8 — 此 诚 为 一 不 寻常 之 器 件 。 

其 三 为 主 表 , 高 们 于 前 器 之 径 ,直立 于 南 
KBE KR. 四 周围 以 水 渠 , 以 便 取 
*, R4 ii WAR, TARAH 
省 有 刘 度 ,以 此 量度 分 至 影 长 , 当 至 精确 。 

其 四 , 即 最 后 一 具 , 乃 其 中 最 大 者 ， 似 由 
大 星 盘 三 、 四 具 挤 人 而 成， 各 盘 直 径 可 达 一 
Eo WAR, LAM. BAST 
AURAS: S-HÉLTATEE, # 
AE RDTTHE, WEB TAA SH 
WEA; SH-HETTSHL, REX 
转 ,仪表 示 一 垂直 图, 然 此 轴 亦 可 以 委 直 方向 








QD 颜 衡 ( 望 简 ) 置 于 双环 之 问 。 值 得 注意 的 是 , 利 玛 察 对 这 
种 装置 不 熟悉 。 

Q ZERRE “pinnulis”o 

© 金 尼 阁 本 作 “et stilus eo modo quo in horologiis ad per- 


pendiculum collocatus", 
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TERIS. Wh E EXDR AR, m REOR 
属 ) 钉 为 标志 ,如 此 则 夜间 暗中 摸索 , 即 可 知 
其 度数 。 此 复合 星 盘 @ 仪 全 部 置 于 大 理 石 座 
上 ， 石 座 四 周 有 水 渠 以 取 平 。 

诸 仪 器 均 以 汉字 为 说 明 ， 并 错 有 二 十 八 
6, SE TEEN, HA WRA: A 
极 出 地 均 作 三 十 六 度 ， 而 南京 之 纬度 实 为 三 
十 二 度 又 四 分 之 一 。 故 诸 仪 器 似 在 他 处 制 
成 ,后 由 不 晓 历 算 者 移 至 南京 @, 而 未 察 其 地 
之 位 置 也 。 

数 年 后 ， 和 神父 于 京师 见 若干 仪器 ， 与 前 
所 见 浑 如 出 于 一 人 之 手 。 BA, 乃 蒙 古人 统 





© ESAÆRXE EME" (astrolabii) 一 名 , 当然 完全 错 
误 , 并 且 会 引起 误解 ; 但 他 只 是 在 写 一 篇 粗略 的 记述 到了。 他 所 
看 到 的 仪器 和 星 盘 毫 无 关系 。 

© ”这 一 点 现在 可 以 立即 加 以 洽 清 。 1200 年 前 后 ， 耶 律 楚 
材 在 山西 平阳 ( 今 临汾 , 纬度 略 超过 36°) 创 办 天 文 所 ?, 制 成 仪器 
一 批 。 利 玛 罕 所 看 到 的 邑 属于 这 一 批 。 到 明代 科学 衰微 时 ,这 批 
仪器 被 运往 南京 。《 元 史 》 卷 四 十 八 第 十 二 页 反面 那 一 节 以 “四 海 
测验 ”为 题 刊载 了 二 十 五 个 重要 地 点 的 纬度 ， 可 见 郭 守 敬 时 代 的 
天 文学 家 很 了 解 纬度 的 重要 性 , 也 可 见 其 中 某 些 地 点 一 定 置 有 天 
文 仪器 。 参 阅 Gaubil (2), p. 110。 

1) 《元 史 》 卷 一 四 六 的 记载 作 “经籍 所 ”。 一 一 译 者 
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治 中 国 时 所 铸 。 然 则 谓 为 通 西学 之 异 邦人 所 

为 ,或 非 轻率 之 论 @。 
由 此 看 来 ， 尽 管 利 玛 赛 曾 以 排挤 同时 代 的 中 国人 
为 策略 ,从 而 对 他 们 采取 轻 芒 态度 ,并 对 仪器 的 来 
源 冒 然 作出 非常 错误 的 猜测 ， 可 是 元 代 的 天 文 仪 
器 却 给 他 留 下 深刻 的 印象 。 

关于 元 代 太 史 院 重新 置 备 仪器 (1276—1279 
^E) 的 情况 ， 我 们 是 从 中 国 的 可 靠 文献 中 了 解 到 
的 ,其 中 当然 包括 《元 史 ?3@。《 元 史 》 中 列 有 下 列 


仪器 @: 
(1) 玲珑 仪 精巧 的 浑 仪 ( 图 163) , 即 利 玛 赛 所 说 
的 第 二 件 。 
(2) 简 B 简化 的 仪器 (图 164 及 165)， 即 利 玛 
Se PT HIS PURE, 


(3) ERR KRM, AALS HLM — E 


C HEM AES ARWA ZH, BRR 

© 《元 史 》 卷 四 十 八 第 一 页 正面 及 卷 一 六 四 第 五 页 反面 那 
一 节 。 伟 烈 亚 力 【Wylie (7)] 有 部 分 译文 ,并 加 注释 , 他 所 根据 
的 还 有 《 续 弘 简 录 》《 畴 人 传 》 等 。 

© 《元 史 》 这 两 着 所 列 顺序 不 同 ;这 里 是 重新 排列 的 。 

@” 见 《元 史 》 卷 四 十 八 第 二 页 反面 。 

@” 见 《元 史 》 卷 四 十 八 第 五 页 反面 。 参 阅 后 面 第 502 页 。 
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OM A 


(5) 高 X9 


(6) an x fX 


(7) iE b 


(8) 


po 
a 


仰望 的 仪器 2， 即 大 小 介 于 前 面 第 
301 Yi TB NE H AEN BE BE X AY 
贾 伊 普罗 卡 斯 仪 之 间 的 半球 式 日 
Ho 

无 疑 是 指 四 丈 长 表 ， 特 别 是 置 于 阳 
城 的 , 前面 第 288 页 已 提 到 过 @。 
垂直 旋转 的 环 ， 即 利 玛 赛 所 描写 的 
简 仪 的 垂直 环 , 见 图 163 及 165, € 
与 下 述 的 正方 案 构成 一 种 仪器 ， 相 
当 于 现代 地 平 经 纬 仪 和 经 纬 仪 @。 
不 清楚 究竟 是 什么 仪器 ， 可 能 是 玲 
珑 仪 的 部 件 ， 用 以 测定 日 月 接近 黄 
道 的 精确 位 置 ,用 途 大 致 如 此 。 也 可 
能 是 黄道 式 装置 的 望 简 (IRE) 
定 影像 的 器 件 @。 前 面 第 292 页 已 
有 说 明 。 


@@ 见 《元 史 》 卷 四 干 八 第 六 页 正面 。 德 理 贤 [d'Etia (2) 198 
出 这 应 当 是 圭 表 ， 但 这 里 的 拱 述 排除 了 他 的 说 法 。 这 是 一 个 直 


径 12 尺 的 大 钵 。 


Q 见 《 元 史 》 卷 四 十 八 第 八 页 反面 。 

© ” 利 玛 察 所 说 的 第 三 件 仪器 应 为 习 见 的 八 尺 圭 表 。 
© 参看 Spencer-Jones (1), p. 83。 

@@” 见 《元 史 》 卷 四 十 八 第 九 页 反面 。 
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(9) BI JL 观测 桌 9。 显 然 是 改装 的 替 表 和 景 
符 , 用 于 测 月 影 。 

(10) HARM 观测 日 食 和 月 食 的 仪器 形状 不 
详 @。 

Q0) BR — Æ 难道 这 不 可 能 是 十 六 世纪 夜间 状 
时 器 的 先驱 吗 ? 〈 参 看 前 面 第 398 
Hl.) 

(12) 定 时 仪 可 能 是 简 仪 的 周 日 圈 , 也 可 能 是 星 
B3 

(3) E 方案 定 方向 的 桌 @。 应 当 是 平 经 圈 ， 也 
可 能 是 简 仪 的 “地 面 座 标 圈 ”。 

(14) fe RM UPPSALA, EME 
BH”, 

(5) Ju # & 九 个 悬挂 着 的 指示 器 ， 情 况 不 明 ， 
似 与 基 挂 的 铅 垂 线 有 关 ， 可 借以 
检定 仪器 FEER) 的 准确 度 
(参阅 前 面 第 263 页 )。 

(16) E A 用 途 不 明 。 

Q7) Æ E X 用 途 不 明 。 


@ 见 《元 史 》 卷 四 十 八 第 十 页 正面 。 

© ”这 可 能 是 阿拉 伯 作 家 所 记述 的 可 调节 的 堪 衡 ,用 于 确定 
偏食 时 可 见 贺 面 的 直径 [参看 L. A. Sédilo (1), p. 198]。 

© 见 《元 史 》 卷 四 十 八 第 七 页 反面 。 
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图 163 ”郭守敬 1276 年 的 赤道 式 浑 仪 , 由 皇甫 仲 和 于 
1437 年 仿制 , 自 北向 南 摄 于 北京 旧 观 象 台 (汤姆 森 摄 ) 


我 们 撒 开 那些 不 重要 的 和 资料 不 足 的 仪器 不 
谈 ， 主 要 谈论 一 下 大 型 浑 仪 (1) 和 简 仪 (2)。 X 
于 前 者 已 不 需要 作 更 详细 的 叙述 ， 因 为 它 虽然 比 
1090 年 苏 颂 所 用 的 仪器 更 为 精密 , 但 是 并 没有 什 
么 根本 区 别 。 可 是 关于 后 者 ， 也 就 是 被 利 玛 窦 当 
作 装 在 几 个 轴 上 的 一 套 星 盘 的 那 一 座 ， 却 有 新 奇 
之 处 。 我 们 不 妨 把 它 看 作 中 世纪 “ 黄 赤 道 转换 仪 ” 
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图 164 ”现代 望远镜 赤道 装置 的 前 身 一 一 1270 年 前 后 郭守敬 
设计 的 简 仪 。 图 中 的 仪器 似 为 皇甫 仲 和 的 仿制 品 。 照片 摄 自 
东南 方 ,底座 长 一 丈 八 尺 . 宽 一 丈 二 尺 , 装置 望 简 ( 宕 衡 ) 的 赤 续 
环 直径 长 六 尺 ， 由 此 可 以 推 想 到 全 仪 的 大 小 《中 国 科学 院 摄 》 


(torquetum)® 的 简化 品 。 这 种 转换 仪 由 一 系列 的 
圆 盘 和 环 构成 ， 却 不 像 浑 仪 那样 装置 成 同心 的 圆 
YR. 阿拉伯 和 欧洲 的 仿制 品 是 这 样 : 有 一 个 顺 赤 
道 面 装置 的 圆 盘 ， 另 一 顺 黄 道 面 装置 的 转盘 和 
它 交 叉 着 放置 ; 转盘 上 附 一 黄 纬 圈 ， 和 它 本 身 垂 





© ”应 该 注意 ,torquetum ERAR, triquetrum 是 长 
尺 ;参看 后 面 第 477 页 。 











图 165 从 南面 看 的 郭守敬 简 仪 ,在 上 方 可 看 到 附 在 “ 规 
环 " 上 的 “ 定 极 环 ” 及 其 十 字 距 和 中 心 孔 ( 中 国 科学 院 摄 ) 


直 @。 此 外 还 有 半圆 盘 〈 度 盘 ) MEER, 是 为 测 
量 高 度 而 设 的 。 这 种 仪器 大 概 主要 是 用 在 计算 方 
面 , 因 为 它 可 以 直接 使 黄 赤道 座 标 互相 转换 ,也 可 
供 其 他 对 照 之 用 。 发 明 这 种 不 灵 便 的 仪器 的 人 ， 


© 参看 R. Wolf (1), vol. 2, p. 117; Houzeau (1), p. 
952; Gunther (1), vol. 2, p. 35, 36; Anon. (25), p. 18, no. 
348, opp. p. 30; Rohde (1), pp. 79 ff.; Michel (12), p. 68, pl. 
XIH。 AKER [Michel (13)] 的 叙述 是 最 好 的 说 明之 一 ,他 告诉 
我 们 , UMS (Wallingford) 的 Rectangulus 是 一 个 纵 形 黄 赤 道 
fH PIZ [Gunther (1), vol. 2, p. 321 并 不 知道 它 的 性 质 。 





Me me mI eee st Re cem s m i es 
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图 166 ”郭守敬 简 仪 ( 黄 赤 道 转 换 仪 ) 的 图 解 , 从 东南 方 观 看 , 以 
便 与 图 164 比较 。 图 中 a，o 一 一 北极 云 架 ; 6-—MH (直径 
二 尺 四 寸 , 固 定 着 ); c，c,c，c 一 一 龙 柱 ，d，d 一 一 南极 云 架 ; 
< 一 一 百 刻 环 [ 刻 有 十 二 时 辰 及 一 百 刻 , 每 刻 分 为 三 十 六 分 , HE 
北面 有 四 个 圆 轴 , 使 它 所 承 的 直径 六 尺 四 才 的 赤道 环 7) 便于 旋 
转 ]; 六 一 四 游 双环 [直径 六 尺 , RES AREA, ES 
衡 (让 ,以 便 测量 去 极度 ]; g, 一 一 直 距 ; 4 一 一 横 关 〈 以 上 两 项 
都 可 防止 变形 ); i 一 一 窥 衡 (为 精确 起 见 , 两 端 作 圭 首 形 ,各 有 侧 
WEE); j 一 一 可 以 转动 的 赤道 环 〈 直 径 六 尺 , 细 刻 列 宿 及 周 天 
度 和 分 , 中 间 由 十 字 距 加 固 , 与 四 游 双 环 同 );《, 8 一 一 界 衡 〈( 可 
动 独立 径 向 指针 ,有 无 模 卫 不详, 从 名 称 看 来 ,是 用 以 划 定 列 宿 边 
RAI); ER (直径 六 度 , TAUX ER, 见 图 165; 中 间 
ARTZE, 距 中 心 有 乱 , 可 通过 连 在 南极 云 架 上 的 铜板 小 孔 进 
行 观测 ; 它 似 乎 仅 用 于 测定 北极 星 上 中 天 的 时 刻 ; 主要 极 轴 通过 
BAK PERMA, BAL, ARAB ED) à m—— 
BHEIR (固定 地 球 座 标 平 经 圈 ); w 一 一 立 运 环 ( 测 高 度 的 环 , E 
直 旋 转 , 附 宇 衡 )o《 元 史 》 卷 四 十 八 第 二 页 反面 有 关于 此 仪器 的 
描述 ,译文 见 Wylie (7) 
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一 般 认 为 是 马 拉 加 的 纳 速 刺 丁 . 徒 思 @。 他 与 郭 
守 敬 同时 ， 但 生年 略 旱 些 。 但 是 ， 更 可 能 的 发 明 
人 是 西班牙 穆斯林 机 博 . 伊 本 . 阿 弗 拉 (Jabir 
ibn Aflah@， 生 于 1130 年 左右 )。 当 波 斯 马 拉 
加 的 天 文学 家 们 使 用 它 的 时 候 ， 欧 洲 人 也 在 使 用 
[Thorndike (3, 4)]，1540 年 左右 , 玉山 若干 
(J. Regiomontanus) 和 阿 皮 亚 尼斯 撰写 了 论 转 换 
仪 的 专文 8, 不 过 第 谷 并 不 重视 它 了 9。 后来, 除 印 


© 参看 Sarton (1), vol. 2, p. 1005, 亦 可 参阅 本 书 第 一 
卷 第 七 章 第 十 节 ( 第 476 页 起 )。 

© 参看 Sarton (1), vol. 2, p. 206。 亦 可 参阅 Repsold (1); 
Mieli (2), vol. 2, p. 1440 

© ”欧洲 现存 最 古 的 转换 仪 实物 ,是 1444 年 库 萨 的 尼 古 拉 ? 
(Nicholas of Cusa) 所 购 得 的 [ 见 Hartmann (1)]。 尼 古 拉 在 他 的 
故乡 摩 泽 尔 河谷 特 里 尔 附近 的 库 斯 地 方 建 一 慧 惠 院 ,仪器 现存 该 
院 图 书馆 ( 见 图 167)。 另外 还 有 一 些 转 换 仪 存 于 昔 尼 黑 的 德 意 
志 博 物 馆 ， 贺 尔 拜 因 ? (Holbein) 的 名 画 《 大 使 们 》 的 背景 上 也 画 
着 一 个 转换 仪 。 

@ 参看 Raeder, Strömgren & Strömgren (1), p. 530 

1» ÆRE AH (Nicolaus Cusanas, 1401—1464 Œ), 文艺 
复兴 时 期 德意志 哲学 家 , 枢机 主教 , 主张 人 类 只 能 在 经 验 中 研究 
自然 ,后 来 对 自然 科学 的 兴起 , 产生 不 小 的 影响 。 他 的 主要 著作 
有 《 论 真 知之 无 知 》。 译 者 

2) WPA (Hans Holbein, 1497—1543 Œ), 文艺 复兴 时 
期 德意志 肖像 画家 ， 曾 画 了 许多 新 兴 资 产 阶级 代表 人 物 的 肖像 。 
《大 使 们 》 是 他 的 名 画 之 一 。 译 者 











ee ies ci 
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图 167 ” 黄 赤 道 转 换 仪 。 此 仪 1444 年 一 度 为 库 萨 的 尼 十 拉 
所 有 ,现存 特 里 尔 附近 库 斯 地 方 他 所 创办 的 慈 惠 院 图 书馆 中 








天 x 学 | 473 


度 人 把 这 种 阿拉 伯 仪 器 留 传 下 来 以 外 ， 再 也 没有 
人 用 它 了 。 印度 帝 浦 尔 地 方 至 今 还 有 一 座 大 型 
的 转换 仪 ， 就 是 所 谓 黄 赤 道 转换 仪 [Krantivritti 
valaya yantra?, Æ 168 (1) 1 
郭守敬 的 简 仪 最 使 我 们 感 兴趣 之 处 是 : 虽然 
可 以 认为 , 它 作 为 拆散 了 的 浑 仪 ” ,是 和 黄 赤 道 转 





图 168 (1) 印度 的 黄 赤道 转换 仪 ， 现 存 帝 浦 尔 
RIRE + 辛 格 天 文 台 。 此 仪 已 不 完整 ,但 赤道 面 
和 黄道 面 仍 可 君 出 ( 凯 伊 摄 )。 参 阅 前 面 第 300 页 





© 参看 Kaye (5), p. 32, 33, fig. 58; Soonawala (1), p 
38。 现 在 这 个 仪器 已 缺 一 些 部 件 。 
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图 168 (2) 公元 1540 年 佩 特 律 斯 ， 阿 皮 
亚 尼斯 的 黄 赤 道 转换 仪 


换 仪 有 关 的 ， 但 它 实际 上 却 是 纯 赤道 式 的 ( 见 图 
166)。 它 之 所 以 被 称 为 “ 简 仪 ” ,无疑 是 因为 被 去 掉 
了 黄道 部 件 。 这 说 明 这 种 仪器 的 结构 或 许 曾 受过 
来 自 阿拉 伯 的 影响 ， 可 是 郭守敬 为 了 使 它 适合 中 
国 天 文学 的 特点 ,已 作 了 修改 , 即 改 用 了 赤道 座 标 
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系 。 对 于 现代 望远镜 广泛 使 用 的 赤道 装置 (参阅 图 
170) 来 说 , 郭守敬 的 做 法 实在 是 很 早 的 先驱 。 我 
们 在 这 里 又 一 次 看 到 ， 中 国人 坚持 使 用 后 来 通行 
世界 的 赤道 座 标 系 ,因而 我 们 就 不 能 不 思考 一 下 ， 
究竟 是 哪些 影响 促使 第 谷 抛弃 那 种 作为 希腊 - 阿 
拉 伯 -欧洲 天 文学 的 特点 的 黄道 座 标 系 。 

但 是 ,在 对 这 一 问题 进行 研究 之 前 ,首先 应 当 
探讨 一 下 阿拉 伯 对 元 代 天 文学 家 的 影响 @。 由 于 哈 
特 纳 [Hartner (3) ] t AN is (S) 和 田 坂 兴 道 (1,2)@ 








© 瓦格纳 《Wagner) 曾 记述 当时 保存 在 俄国 普 耳 科 沃 天 
文 台 的 两 种 有 趣 的 手 抄本 , 一 种 是 阿拉 伯 文 或 波斯 文 , 另 一 种 是 
汉文 。 它们 都 是 从 1204 年 算 起 的 日 月 和 五 大 行星 运行 表 ; STF 
1261 年 前 后 。 因 为 它们 可 能 是 札 马 鲁 丁 与 郭守敬 合作 的 遗物 , 确 
实 很 可 宝贵 。 在 第 二 次 世界 大 战 中 ,这 座 天 文人 台 虽 被 焚毁 ,希望 这 
些 手 抄本 不 致 成 为 灰 烛 。 我 们 在 本 书 第 一 卷 第 487 页 曾 提 到 一 
种 公元 1363 年 的 手 抄 本 。 此 抄本 现 藏 巴黎 , 是 用 阿拉 伯 文 写 的 
天 文学 论文 , 内 有 月 离 表 , 附 蒙 古文 旁 注 及 汉文 标题 页 。 它 是 撤 
麻 耳 罕 第 (‘Ata ibn Ahmad al-Samarqandi) 为 元 代 镇 西武 靖 王 阿 刺 
RASH, MARAE RST MAOH EAA TE BID BES 
子 。 关 于 这 项 有 趣 的 遗物 ， 可 参阅 Bloche (3), p. 169; Schefer 
(2), p. 24; Destombes (4), 

Q 参看 Fuchs (1), p. 40 后 面 关 于 阿拉 伯 名 词 的 考证 和 
解释 多 根据 哈 特 纳 的 著作 , 田 坂 兴 道 的 文章 肯定 有 一 些 错 误 。 
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在 这 方面 已 经 作 过 专门 的 研究 ， 这 种 探讨 是 不 难 
进行 的 。 关于 1267 年 由 波斯 送 达 中 国 的 七 种 天 
文 仪器 的 图 形 , 他 们 已 作出 考证 2。《 元 史 ， 天文 
i529 有 两 页 专 讲 “西域 仪 象 "。 这 些 仪器 是 旭 烈 
元 或 其 继承 人 ， 派 马 拉 加 的 天 文学 家 之 一 村 马 鲁 
本 亲自 送 给 忽 必 有 烈 的 。 札 马 鲁 丁 究竟 是 什么 人 ， 
尚 不 很 清楚 ， 可 能 就 是 札 马 鲁 . 丁 . 伊 宾 . 摩 
[E + ZA EH (Jamal al-Din ibn Muhammad 
al-Najjarr) 9 , 这 个 人 于 公元 1258 年 曾 表 示 不 愿 
负责 建筑 马 拉 加 天 文 台 。 他 代表 阿拉 伯 方 面 告知 
中 国 天 文学 家 的 仪器 名 称 ,连同 简短 的 说 明 ,都 载 
在 《元 史 》 内 。 
仪器 如 下 : 


© RAR [Gaubil (2), p. 130] 未 能 对 此 作出 考证 。 

© 见 《 元 史 》 郑 四十八 第 十 页 反面 那 一 节 。 

& 参阅 第 十 九 章 第 三 节 第 (3) 小 节 。 亦 可 参阅 Sarton (1), 
vol. .2, p. 1021o 

© ”这 个 人 也 很 可 能 是 布 哈里 (al-Bukhari) ( 蛤 特 纳 博士 
往 )。 一 个 名 叫 叫 札 马 鲁 . T - FE. GPR amal al-Din ibn 
Mahfuz) 的 人 所 作 的 72 颗 恒 星星 表 手 稿 (1285 年 ) 现存 巴黎 
[Destombes (2) ]。 
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汉字 音译 
(1) 咱 秃 哈 刺 吉 
[Dhatu. al-halaq-i 
(“BML”) 10 


(2) "ARAS 
[Dhatu'sh-shu'batai 
(ni) CON RE DU)] 








汉 译 及 说 明 
ERU, CTE 
式 , 而 是 赤道 式 的 , 但 有 两 
FER Co TH Sz ERU T 
FER) 附 在 带 照 准 器 的 活 
ARE ES, 
^u FCI ZAR”, US 
齐 纳 [Zinner (1), p. 236] 
推测 ,这 是 一 个 等 分 圈 ; 福 
Re] (Fuchs (1), p. 4] HE 
测 ， 这 是 测量 人 员 用 的 雅 
各 布 (Jacob) MAT, 这 些 
推测 均 不 可 靠 。 哈 特 纳 
[Hartner (3)] 认为 它 是 
FEW HI KR (Organon 


parallacticon, 6oyavov ra- 


© 这 不 是 现存 的 唯一 的 汉字 音译 , 然而 是 较 正 确 的 。 乾 隆 
本 《元 史 》 已 由 博学 的 语言 学 家 们 修订 过 ,他 们 把 所 有 外 国 译名 等 
等 一 律 按 蒙古 音 改 译 ,其 至 对 于 这 些 来 自 其 他 语言 如 阿拉 伯 语 的 


A BR toan jt CI AA ESTE TE) c 


© 此 仪 的 北极 仰角 为 35", 所 以 可 能 是 为 平阳 天 文 台 设计 
的 。 这 个 纬度 与 德黑兰 或 麦 什 特 相合 ,而 与 蕊 拉 加 不 合 。 
1) 方 括号 内 的 外 文 是 各 个 仪器 的 波斯 -阿拉 伯 原 名 。 
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(3) 鲁 哈 麻 亦 
WUR 


[Rukhämah-i-mu‘- 


poMaktekóv), 可 用 以 确 
定 恒 星 上 中 天 的 天 顶 距 @， 
这 基本 上 是 正确 的 。 可 
是 ， 此 仪 有 一 种 变 体 ，840 
年 左右 扬 库 布 。 伊 本 。 伊 
萨 克 。 金 迪 (Ya‘qüb ibn 
Ishaq al-Kindi) 在 手稿 [其 
1212 年 的 抄本 有 三 译文 ， 
见 Wiedemann (9)] 中 曾 
有 记述 ， 大 概 当 时 还 在 使 
Hi 据 《 元 史 »》 说 ， 这 个 
Maka PA SUE (AMZ 
“第 ”， 供 定 恒星 距 度 用 )。 
这 是 不 需要 的 ， 当 一 股 罕 
定 地 直 指 天 顶 时 ， 一 个 罕 
管 就 够 了 。 

“RS Bw”, MIES 
Ei A E, 


© 参看 Almagest, V, 120 第 谷 的 描述 最 正确 [ Raeder, 
Strómgren & Strómgren (1), p. 44]。 亦 可 参阅 Gunther (1), vol. 
2, p. 15; Dicks (1); Drachmann (3), 








wajja | 
(4) 和 鲁 哈 麻 亦 
木 思 塔 余 


{ Rukhamah-i-mus- 


tawiya | 
(5) 若 来 亦 撒 麻 
[ Kura-i-sama’ ] 
(6) 车 来 亦 阿 儿子 
[Kura-i-ard] 
C) 元 速 都 儿 刺 
[al-Usturlab ] 


这 是 个 有 趣 的 仪器 清单 。 
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tk: 


“peak sy E", MIAH F 
板 日 器 。 


“ 斜 丸 浑 天 图 ”。 这 是 一 种 
天 球 仪 。 

“地 理 志 ”。 这 是 一 种 地 球 
仪 

Att, «UB» 说 : “不 定 
汉 言 。 和 昼夜 时 刻 之 器 。 其 
制 以 铜 ,如 圆 镜 而 可 挂 , 面 
A -F— he Dr Ek BE A” 
F744 [Zinner (1), p. 236] 
UA Clase, DAS E 
误 的 。 

它 首 先 使 我 们 感 


到 ， 这 些 仪器 对 于 中 国人 来 说 ， 确 实 并 不 新 奇 ”， 


O ER [Hartner G) 误 以 为 中 国 直 到 公元 十 三 世纪 才 
知道 浑 仪 , 他 把 年 代 估计 晚 了 十 七 个 世纪 之 多 。 我 们 并 不 责备 
他 ,因为 他 所 能 得 到 的 文献 很 少 ， 当 时 连 马 伯乐 的 著作 ,他 都 设 
有 。 不 过 这 里 要 纠正 这 种 错误 观点 ， 否 则 他 在 1950 年 的 《伊西 
斯 》《Isis》 杂 志 . 上 的 说 法 还 会 具有 权威 性 。 此 种 错误 在 哈 特 纳 
[Hartner (8)] 的 著作 中 已 完全 自行 纠正 了 。 
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札 马 鲁 丁 的 仪器 自然 都 是 为 黄道 系统 的 观测 制作 
的 。 我 们 从 前 面 已 经 知道 ， 郭 守 敬 是 不 重视 黄道 
系统 的 。 仪器 用 的 都 是 360° 制 ， 而 郭守敬 仍然 
用 365 4 度 的 古 制 ?。 就 是 第 五 种 仪器 (天球 
DO ,也 没有 什么 新 奇 。 另 一 方面 ， 地 球 仪 却 似乎 
是 个 新 东西 ; 除 公元 前 二 世纪 马 洛斯 的 克拉 特 斯 
(Crates of Mallos) 的 十 地球 仪 9 (BAI) 以 外 ， 
BEA HE Ay SE + 贝 海 姆 (Martin Behaim) 1492 年 的 
记录 @ 更 早 的 了 。《 元 史 》 关 于 这 件 新 仪器 的 记载 
是 这 样 的 : “其 制 以 木 为 圆 球 : 七 分 为 水 ， 其 色 
绿 ; 三 分 为 土地 , 其 色白 。 画 江 河 湖 海 脉络 , 贯 
穿 于 其 中 。 画作 小 方 井 ， 以 计 幅 员 之 广 刻 , 道里 





© WH Bx [Johnson (2)] 所 强调 的 所 谓 中 国人 的 “ 翡 
剧 性 保守 主义 ”来 说 , 这 似乎 是 唯一 的 证 明 , 但 是 毕竟 还 不 够 有 
力 。 慎 稣 会 传教 士 博 斯 曼 斯 (Bosmans) WAR, 他 注意 的 是 后 来 
南 怀 仁 把 六 十 进位 的 度 和 分 带 入 中 国 ， 强 迫 中 国人 改变 的 事实 。 
中 国人 一 向 把 度 和 分 按 十 进位 制 分 到 十 分 之 一 或 百 分 之 一 。 博 
斯 曼 斯 坦率 地 承认 说 ,这 种 改变 实在 是 倒退 。 

@ 参看 Sarton (1), vol. 1, p. 185; 亦 可 参阅 Stevenson 
(1); Schlachter & Gisinger (1), 

© 参看 Ravenstein (1)o BN WRU eR vr 
博物 馆 。 
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之 远近 。 不 过 , 没有 迹象 表明 中 国人 使 用 了 它 9。 
至 于 说 到 日 矢 ， 他 们 在 非 均 匀 时 的 概念 方面 可 能 
感到 费解 ， 中 国 日 县 的 传统 形式 @ 显然 始终 没有 
变动 。 如 果 说 郭守敬 的 简 仪 是 因为 受到 与 阿拉 伯 
科学 接触 的 影响 而 产生 的 〈 从 一 切 旁 证 看 来 ， 确 
实 如 此 ), 那 末 , 我 们 认为 上 面 的 单子 里 应 当 有 黄 
赤道 转换 仪 ; 然而 其 中 却 没有 。 此 外 , 在 乌 尔 迪 
(al-‘Urdi) 关 于 马 拉 加 天 文 合 所 有 设备 的 说 明 中 ， 
也 没有 列 入 转换 仪 3。 可 是 ,看 来 札 马 鲁 丁 一 定 
曾 把 那 种 想法 带 到 中 国 去 了 。 

至 于 第 二 和 第 七 这 两 种 仪器 ， 如 果 它 们 不 曾 
被 采用 的 话 ， 那 一 定 是 由 于 它们 不 适合 中 国 天 文 
学 特有 的 体系 一 一 有 天 极 ， 并 使 用 赤道 座 标 。 定 
天 顶 距 的 “测验 周 天 星 鼎 之 器 ( 星 位 尺 )®, 很 难 使 
不 利用 天 项 距 的 天 文学 家 感到 兴趣 。 星 盘 在 阿拉 





O ”后 来 当然 有 中 国人 自己 的 地 球 仪 ,但 我 们 要 在 写 到 第 二 
十 九 章 第 六 节 航 海 学 部 分 的 时 候 再 去 讨论 。 

© 见 前 面 第 303 页 那 一 节 。 关于 均匀 时 和 非 均 匀 时 旦 蜂 
的 刻度 ,参阅 Zinner (7)o 

Q ZZ Seemann (1); Jourdain (1)。 亦 可 参阅 Howorth 
(1), vol. 3, pp. 137 ff.o 

®© Kini Gunther (1), vol. 2, p. 150 
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伯 和 中 世纪 欧洲 天 文学 中 应 用 很 广 ， 原 是 用 来 测 
量 平 纬 和 计算 黄道 座 标 位 置 的 ， 中 国人 并 不 很 需 
要 它 。 哈 特 纳 认为 马 拉 加 天 文学 家 送 的 礼物 是 经 
过 仔细 选择 的 @; HATA DUAE E PAMER 
的 用 具 @， 大 概 是 因为 知道 中 国 天 文学 家 对 于 球 
面 三 角 学 不 熟悉 。 星 盘 是 根据 球 极 平面 投影 制作 
的 ; 札 马 鲁 丁 如 果 想 向 中 国人 解释 球 极 平面 投影 
所 需要 的 全 部 阿拉 伯 日 县 学 和 数学 ， 他 的 任务 就 
太 重 了 。 假 使 他 曾经 试 过 ， 那 肯定 是 失败 了 。 不 
过 , 就 是 哈 特 纳 也 没有 看 出 , 中 国 的 天 极 -赤道 天 
文学 根本 不 需要 进行 用 星 位 尺 和 星 盘 所 能 进行 的 


O 应 当 记 得 , 马 拉 加 天 文 台 工作 人 员 中 至 少 有 一 位 中 国 天 
文学 家 ( 见 本 书 第 一 卷 第 486 页 , 即 第 七 章 第 士 节 )。 其 姓名 似乎 
ERER, ALAKE (UB RS" [SP Sarton (1), vol. 2, p. 221; 
zEP* (2), 第 151 TH). WE AAU - HEH (Zaki Validi Togan) 
BLEUES (al-Banakiti) 〈 见 本 书 第 一 卷 第 499 页 ) 的 著作 
”音译 为 Fu Mi-Chi, 比较 可 靠 ?。 

@ 参看 Jourdain (1); Seemann (1)。 

1) PRAM RAA REPLI, 出 于 多 桑 的 
《蒙古 史 》(C. M. d'Oson, Histoire des Mongols, 有 汉 承 钧 译本， 
事 见 下 册 第 91 TL), E (2), BER (Sarton CD] 及 本 书 均 据 此 。 
fx SES RAB ALE Fao-moun-di 〈 读 如 汉语 拼音 Fao Mong- 
Jo 原文 说 : “Fao-moun-dji 博士 ， 人 多 称 他 为 先生" ， 或 称 他 
为 学 者 ' 。 托 甘 博士 的 音译 Fu Mi-Chi， 相 当 于 汉语 拼音 Fu 
Mi-Jio 译 者 











À 
x 
te 
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那些 测量 和 计算 。 

星 盘 是 一 种 很 复杂 的 仪器 ， 阿 拉 伯 和 欧洲 中 
世纪 天 文学 家 曾 为 它 用 尽 他 们 所 有 的 数学 技巧 。 
它 把 伊 巴 谷 的 浑 环 和 塞 翁 (Theon) 的 经 纬 仪 同 黄 
道 带 投影 和 恒星 天 半球 结合 起 来 ,可 以 称 之 为 i 
BAL” ENS 关于 星 盘 的 理论 和 构造 ， 几 年 前 
KHOR RBA SM [Michel (3) ] 说 得 很 清楚 ,已 
无 需 再 用 旧 的 解释 了 。 关 于 目前 还 存留 的 重要 是 
A, MSW BS CARE THERA TL, 

这 种 仪器 的 发 源 地 还 不 能 确定 8。 就 现在 所 了 
解 的 来 说 ,虽然 能 确定 年 代 的 最 早 星 盘 是 波斯 的 ， 
属于 公元 984 年 “ 伊 斯 法 罕 (Isfahan) RE S Ph 
Piu (Ibrahim) 的 两 个 儿子 阿 马 德 (‘Ahmad) 和 

四 ”因此 有 平面 天 球星 盘 (astrolabium planisphaerium) 之 名 。 
见 R. Wolf (1),vol. 2, p. 45。 有 一 种 较为 罕见 的 式样 , 介 于 星 
盘 与 平面 天 球 仪 之 间 , 其 庄 环 可 沿 立 体 天 球 油 动 。 这 样 的 仪器 是 
为 阿尔 丰 沙 十 世 制 的 ， 图 见 Singer & Singer (1), p. 2270 FEM) 
密 也 曾 把 他 的 浑 仪 〈 “ccrpodlapoy joyezoz) WE "ES", 这 是 
引起 现在 名 称 混乱 的 原因 。 现 在 不 能 把 浑 仪 吊 作 “球状 星 盘 ”[ 例 
如 Dubs (2), vol. 3, p. 328] ,因为 自 公 元 十 三 世纪 以 来 ,此 名 指 
的 是 完全 不 同 的 东西 。 

© Z3 Neugebauer (7); Drachmann (6)。 他 们 猜想 发 明 


星 盘 的 年 代 当 在 托 勒 密 时 代 或 更 早 。 提 到 它 的 书 是 《 德 特 拉 比 布 
洛斯 》(Tetrabiblos)， 而 不 是 《天 文集 成 》。 
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马 合 木 (Mahmid)”， 可 是 最 初 的 使 用 者 是 公元 
500 年 前 后 拜 占 廷 的 阿 莫 尼 (Ammonius) 。 道 尔 顿 
(Dalton) 所 记述 的 1062 年 的 拜 占 廷 星 盘 也 很 古 
老 。 现 存 的 关于 使 用 星 盘 的 最 早 著作 ， 出 自 拜 占 
延 物 理学 家 阿 英 尼 的 弟子 菲 罗 庞 (Joannes Philo. 
ponus) 公元 525 年 前 后 的 手笔 。 其 后 一 个 世纪 ， 





图 169 公元 1585 年 第 谷 的 大 赤道 式 浑 仪 ; 详 见 雷 德 
尔 和 斯 特 勒 姆 格 伦 等 关于 第 谷 著作 《天 文 仪器 的 更 新 》 
的 译文 和 研究 [Raeder, Strömgren & Strömgren (1)] 
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叙利亚 主教 塞 波 克 特 〈Severus Sebokht)® 也 叙述 
过 星 盘 @。 在 中 国 , 星 盘 则 既 不 见于 记载 , 也 没有 
保存 下 来 的 实物 。 

我 们 现在 不 再 去 讨论 星 盘 本 身 ， 但 必须 提 一 
提 那 种 很 可 能 是 星 盘 的 前 身 的 仪器 。 这 便 是 传 重 
升降 钟 ， 它 在 希腊 化 时 代 是 并 不 算 希 罕 的 一 种 水 
He, CRA R MEMO, 面 上 标 绘 着 平面 球形 投 
影星 图 , 附 有 用 平衡 索 系 在 鼓 轮 上 的 浮子 ,浮子 升 
降 便 使 吴 面 转动 起 来 。 盘 面 与 观测 者 之 间隔 着 代 
表 子 午 圈 、 赤 道 圈 等 等 的 固定 金属 网 ,黄道 线 上 有 
很 多 小 孔 ， 太 阳 的 位 置 可 以 把 按 钉 插 在 某 一 小 孔 
中 表示 出 来 。 这 一 装置 恰 与 星 盘 相反 ， 星 盘 上 的 
恒星 点 标 在 蛛网 上 , 座 标 刻 在 几 块 底板 上 ;人 们 有 
^O 我 们 在 本 书 第 一 卷 第 七 章 第 十 节 曾 提 过 他 ( 见 第 一 卷 第 
495 页 )。 

四” 另 一 位 古代 著作 的 作者 为 犹太 天 文学 家 巴格达 的 马 斯 
BAR Py CMasha'allah, XFA 815 年 ) ,译文 见 Gunther (1), vol. 
5o 亦 可 参看 J. Frank (1)o 

®© BEF Diels (1), p. 213 ff.; Usher (1) p. 97, 2nd edn. 
p. 145; Price (1, Do 

国 “” 现 存 的 实物 是 马 斯 [Mass CI)] 发 现 的 , 见 Maxe- Werly 


(1)。 本 多 夫 、 书 斯 和 雷 姆 (Benndorf{，Weiss & Rehm) 首先 加 以 
(ABH o 
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种 种 理由 可 以 认为 ， 星 盘 事 实 上 是 由 这 种 钟 反 转 
变 成 的 8。 (SOT EE PPS AIR EAE EIU, E 
它 是 各 种 钟 面 的 前 身 。 我 们 有 证 据 相信 ， 某 些 中 
国 水 钟 已 有 钟 面 ， 我 们 到 二 十 七 章 第 八 节 再 行 讨 
论 。 如 果 传 重 升降 钟 的 原理 确 曾 传 入 中 国 ， 上 述 
理由 似乎 已 足以 解释 中 国 为 何 未 产生 星 盘 。 无 论 
如 何 , 这 种 传 重 升降 钟 面 至 今 还 在 使 用 ,成 了 航空 
用 的 “恒星 粗略 探测 识别 仪 "@。 

最 先 了 解 到 郭守敬 在 简 仪 上 坚持 使 用 赤道 座 
标的 历史 重要 性 的 ,大概 是 德 雷 尔 [Dreyer (2) ] 。 
他 说 :“ 这 里 有 两 个 值得 注意 的 例证 ,说 明 中 国人 
的 伟大 发 明 往往 早 于 西方 成 就 若干 世纪 。 我 们 在 
这 里 可 以 看 到 ， 中 国 在 十 三 世纪 时 已 有 第 谷 式 赤 
道 浑 仪 ， 更 惊人 的 是 ， 他 们 还 有 同 第 谷 用 以 观测 
1585 年 的 彗星 以 及 观测 恒星 和 行星 的 大 赤道 浑 








© BF Neugebauer (7); Drachmann (6)。 德 拉克 曼 以 为 
伊 巴 谷 用 的 是 底板 上 带 有 星 图 的 平面 星 盘 (类 似 传 重 升降 钟 ), 而 
在 托 勒 密 时 代 则 用 相反 的 形式 。 

© 这 种 仪器 包括 载 有 极 投 影星 图 的 地 平板 ,以 及 若干 印 有 
座 标的 透明 塑料 板 (每 隔 纬度 10° 用 一 块 板 ) ,后 者 恰好 盖 在 图 板 
上 面 。 从 数据 表 调 整 时 角 后 ,可 立即 看 出 视野 所 及 主要 恒星 的 平 
经 和 平 纬 。 
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仪 相 似 的 仪器 。@ 约翰 逊 认 为 @:“ 元 代 仪 器 所 表 
现 的 简单 性 ， 并 不 是 出 于 原始 粗糙 ， 而 是 由 于 他 
们 已 达到 了 省 事 省 力 的 熟练 技巧 。 这 比 希 腊 和 伊 
斯 兰 地 区 的 每 一 种 座 标 靠 一 种 仪器 测量 的 做 法 优 
越 得 多 一 一 无 论 是 亚历山大 里 亚 城 或 马 拉 加 天 文 
EO, 都 没有 一 件 仪器 能 象 郭守敬 的 简 仪 那样 完 





图 170 十 九 世 纪 赤 道 式 望远镜 装置 [ 采 自 Ambronn (1)] 


© 参看 网 169。 不 同 的 是 , 第 谷 保留 着 围绕 中 间 时 圈 的 半 
个 赤道 圈 。 

© 参看 Johnson (2), p. 104 

© ” 马 拉 加 天 文人 台 的 设备 清单 见 Jourdain (1); Seemann (1); 
摘要 见 Sarton (1), vol. 2, p. 1013, 
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善 、 有 效 而 又 简单 。 实 际 上 ,我 们 今天 的 赤道 装置 
并 没有 什么 本 质 上 的 改进 ,”® 这 一 点 从 图 170 所 
示 的 一 架 十 九 世 纪 赤 道 装 置 以 及 图 171 Br z ESI JR 








图 171 近代 赤道 式 望远镜 装置 一 一 威尔逊 山 的 
100 时 反射 望远镜 





QO ”关于 欧洲 在 这 方面 的 发 展 ， 前 面 第 457 页 已 有 详细 说 
Ho BR] Olmsted (1)。 





T 
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ARH UY 100 时 反射 望远镜 即 可 看 出 。 前 者 的 极 轴 
采用 枢 轴 状 柱 身 ， 而 后 者 则 作 护 架 状 。 约 翰 逊 还 
说 , 枪 》 简 式 罕 管 在 双环 中 转动 ,要 比 外 露 的 阿拉 伯 
式 视 准 器 优越 得 多 @。 

这 样 ,郭守敬 虽然 没有 望远镜 ,但 却 是 赤道 装 
置 的 创始 人 @。 他 的 简 仪 并 未 因 望 远 镜 的 诞生 而 


Q 文艺 复兴 时 代 欧 洲 天 文学 家 采用 中 国 做 法 的 另 一 实例 ， 
是 更 多 地 利用 天 体 上 中 天 的 观测 。 先 是 有 第 谷 的 大 墙 象 限 仪 [A. 
Wolf (1), p. 1271, 后 来 有 1681 FPR (Roemer) 的 第 一 架 固定 
在 子午 面 上 的 望远镜 装置 (Dreyer (2); Grant (1), pp. 461 ff.; 
Spencer-Jones (2); A. Wolf (2), p. 137; H. C. King (1), pp. 
105 ff. le 

© 有 趣 的 是 , 这 一 切 在 进行 着 的 期 间 , 马 哥 地 罗 恰 好 在 中 
国 。 可 是 他 所 记 下 来 的 只 有 中 国 官方 天 文学 的 占星 术 人 情况 。 他 
的 著作 中 有 “关于 汗 八里 《Cambaluc) 城 的 星相 家 ”一 章 (第 三 十 
三 章 ; M Yule (1), vol. 1, p. 446)。 他 说 ,大 汗 至 少 养 着 五 干 
人 ,常年 发 给 薪金 和 服装 ,“ 他 们 有 一 种 星 盘 ,上 面 刻 着 五 星 符号 、 
时 辰 和 全 年 的 重要 节气 "。 所 有 三 教派 的 星相 家 一 一 中 国 的 、 伊 斯 
兰 的 和 基督 教徒 的 《大概 是 回 丝 景 教徒 ) 一 都 用 这 种 仪器 来 预 
测 凶 吉 , 并 有 不 少 人 向 他 们 问 下 。 些 外 ,他 们 编写 “ 某 种 称 为 《大 
EB) (Tacuin) 的 小 册子 ”( 大 昆 ”出 自 阿 拉 伯 语 taqwim， 即 历 书 
或 星 历 表 ), 由 官厅 大 量 出 版 。 例如, 1328 年 曾 印 行 三 百 万 册 以 
bo 后 来 有 些 印 本 (例如 1408 年 的 ) 传 到 玻 意 耳 、 骨 克 和 不 普 斯 
(Samuel Pepys) 等 人 之 手 , 激 起 了 他 们 对 中 国 天 文学 的 好 奇 心 ( 参 
阅 后 面 第 527 页 )。 关于 taqwim 和 taquinum， 见 Thorndike & 
Sarton《1)。 此 字 原 义 为 列 入 表 中 的 事项 ; 可 参考 “立成 ”一 词 [ 见 
第 十 九 章 第 二 节 、 第 三 节 第 (2) 小 节 和 第 八 节 第 C7) 小节]。 
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消亡 。 它 仍然 存在 于 最 现代 化 的 航空 和 航海 仪器 
中 , REARRANGE. ERP” 
(Ed 172) 上 @， 人 们 可 以 看 到 简 仪 的 每 一 个 部 件 ; 
例如 赤道 圈 (〈 在 这 里 用 于 调整 纬度 )、 赤 纬 环 〈 在 
这 里 变 成 平板 ). 照 准 器 和 平 经 圈 。 只 有 后 一 部 件 
现在 不 再 和 本 体 分 开 , 而 与 其 他 部 分 直接 相连 , 以 
便 为 新 的 意图 服务 ， 即 可 依靠 现成 图 表 用 瞄准 天 
体 的 方法 来 测定 地 面 的 方位 8。 

全 部 发 展 史 中 最 令 人 注意 的 一 点 ， 大 概 是 当 
时 思想 传播 的 迅速 了 。1267 年 , 札 马 鲁 丁 携带 着 
两 种 鲁 哈 麻 日 餐 图 样 到 北京 会 见 了 郭守敬 ， 当 时 
阿拉 伯 日 县 学 巨著 才刚 刚 完成 了 十 二 年 989。 这 部 
书 的 作者 是 从 旧 大 陆 另 一 端 来 的 天 文学 家 阿布 。 
阿里 . WSR - Lip (Abu ‘Ali al-Hasan al- 
Marrakushi), 他 是 出 生 在 摩洛哥 的 有 才华 的 科学 


Q 参看 A. J. Hughes (1), pp. 116，117。 但 那里 只 简单 
提 到 它 ,描写 不 详细 。 

四 ”关于 这 种 仪器 及 其 使 用 法 ， 我 们 十 分 感谢 皇家 学 会 会 
MZ (Martin Hinton) 博士 的 指教 。 

国 ” 即 《开始 和 终结 之 书 》 Cami‘ al-Mabad: wal- Ghayan), 
此 节 已 由 塞 迪 约 译 为 法 文 , 成 为 肖 伊 [Schoy CD] 论 阿拉 伯 晶 里 
学 专著 的 依据 。 


is 








图 172 BARMERA RSW RERGUPIS LEX), 
这 件 仪器 上 有 郭守敬 的 各 种 部 件 ， 赤道 图 (在 这 里 用 于 调整 纬度 )、 
FAR (在 这 里 成 为 金属 板 )、 照 准 器 和 平 经 图。 高 约 8 时 


p Den E Mae o sae s coms er meee eres c metes cm à o 











图 173 1674 年 南 怀 仁 设 置 在 北京 观象台 的 赤道 经 纬 仪 
《 纳 夫 拉 特 摄 ) 
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图 174 1300 年 左右 (郭守敬 在 世 时 ) 马 拉 加 天 文 台 穆 哈 马 
$8 . BK - PEH. B/E (Muhammad ibn Mu’ayyad al- 
“Urdi) 制造 的 天 球 仪 〈 德 累 斯 顿 博物 馆藏 , CEA) 
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家 之 一 2。 哈 特 纳 指出 @ , 马 拉 加 的 天 文学 家 为 了 
满足 大 汗 要 求 用 世界 各 地 所 有 最 新 的 仪器 装备 北 
京 观 象 合 的 意愿 ， 才 传 出 了 这 项 新 知识 。 我 们 前 
面 已 看 到 ,这 种 复杂 的 日 屋 并 未 引起 多 大 重视 ,但 
同样 来 自 远方 的 转换 仪 的 启发 对 中 国人 却 起 了 显 
车 的 作用 。 如 果 说 贾 博 * AR + 阿 弗 拉 确 实 是 这 
种 仪器 的 发 明 者 , 那 末 ,在 远 处 西方 的 安达 户 西 亚 
产生 的 这 种 虽 具 创见 、 却 不 大 实用 的 想法 ,仅仅 在 
两 代 人 的 时 间 之 内 《从 1130 年 左右 至 1270 FA 
右 ), 却 在 北京 激 起 了 一 项 真正 有 用 的 重大 发 明 ®。 

这 就 产生 了 一 个 急需 解答 的 问题 。 是 什么 原 
因 使 得 第 谷 在 十 六 世纪 放弃 古老 的 希腊 -阿拉 伯 
黄道 座 标 和 黄道 浑 仪 ， 而 采用 中 国人 一 向 使 用 的 
赤道 座 标 呢 ? 赤道 浑 仪 曾 被 认为 是 欧洲 文艺 复兴 
时 期 天 文学 方面 的 主要 进步 之 一 ， 而 中 国人 却 早 





Q BF Midi (1), p. 210; Suter (1), no. 363, 

© 参看 Hanner (3), p. 188, 

图 ”其 实用 价值 不 仅 在 于 可 以 长 期 使 用 ,而 且 郭 守 敬 就 曾 充 
分 使 用 过 它 。 在 已 散 佚 的 他 的 著作 中 , 有 两 个 显然 重要 的 书 名 : 
《新 测 二 十 八 宿 杂 坐庄 星 入 宿 去 极 》 和 《新 测 无 名 诸 星 》。 这 两 个 
书 名 均 见 《元 史 》 卷 一 六 四 第 十 二 页 反面 。 关 于 简 仪 和 其 他 仪器 ， 
他 本 人 显然 也 曾 著 文 记述 ,可惜 他 的 《 仪 象 法 式 》 也 失传 了 。 
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已 使 用 ， 冈 瑟 8 对 这 一 点 极为 惊讶 ， 并 承认 郭 守 
敬 比 第 谷 先行 了 三 个 世纪 之 久 。 第 谷 在 他 关于 仪 
器 构造 的 著作 中 @ 告诉 他 们 ， 他 发 现 黄道 浑 仪 很 
不 完善 ,不 能 经 常 处 于 平衡 状态 (因为 它 的 重心 随 
二 分 点 的 位 置 而 转移 ) ， 会 因 金 属 的 重量 而 变形 ， 
从 而 出 现 大 达 二 弧 分 的 误差 。 由 于 这 一 原因 ， 他 
宁愿 选用 赤道 浑 仪 (图 155)。 但是, 用 这 种 纯 技 
术 性 的 理由 来 解释 表示 天 体位 置 基本 方法 的 改变 
是 不 够 充分 的 。 因 此 , 德 雷 尔 [Dreyer (3)] 提出 
这 样 一 个 问题 : 是 否 有 某 些 阿拉 伯 的 影响 逐渐 改 
变 了 沿用 黄道 座 标的 老 习惯 ? 塞 迪 约 认 为 @， 阿 
拉 伯 人 是 知道 赤道 浑 仪 的 ， 后 来 他 又 提出 了 一 些 
其 他 证 据 ， 其 中 之 一 是 引证 十 七 世纪 中 蒂 尼 的 观 
Ri, 认为 伊 本 ， 海 塔 姆 (Ibn al-Haitham) 曾 在 十 
世纪 末 或 十 一 世纪 初 使 用 过 赤道 浑 仪 @。 RAB 
7 G 参看 Gunther (1), vol. 2, p. 1450 

© 译文 见 Raeder, Strömgren & Strömgren (1), p. 550 

© 参看 Stilo (1), p. 198, 

@ BF Sédillot (3a), p. cxxxiv。 贝 蒂 尼 (Bettini, Apiaria, 
VIII, progym. iii, prop. vii, p. 41) 写 道 :“ 第 谷 曾 用 过 别 种 环形 
仪器 , 可 是 我 确实 知道 这 项 仪器 早 在 第 谷 之 前 , 已 由 阿尔 哈 兹 诺 


CAlhazeno) 制 成 并 且 使 用 过 了 。 ”阿尔 弗 莱 岗 (Alfraganus) 和 阿尔 
巴 脱 格 尼 CAlbategnius) 的 著作 见 第 谷 藏书 [Kleinschnitzov& (1)]o 
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这 样 的 著作 ， 对 此 不 可 能 作 更 多 的 探讨 ， 但 这 个 
问题 很 重要 ， 值 得 进行 专门 的 研究 。 有 这 样 的 可 
能 : 不 管 伊斯兰 教 地 区 天 文学 的 总 趋势 如 何 ， 使 
用 赤道 式 仪器 的 个 别 事例 是 会 有 的 @。 这 可 能 是 
由 于 阿拉 伯 和 中 国 从 汉代 起 就 一 直 存 在 着 接触 8。 
这 种 思想 可 能 影响 过 几 位 欧洲 天 文学 家 ， 例 如 吉 
Hj. 弗 里 西 (Gemma Frisius); 他 在 1534 年 最 先 
记述 过 一 座 小 型 轻便 赤道 浑 仪 9， 其 次 才 是 第 谷 。 
所 以 ,第 谷 改 用 赤道 式 仪器 ,很 难说 成 完全 出 于 前 
面 提 到 的 技术 上 的 原因 @。 








© 我们 在 前 面 第 476 页 刚 提 到 过 ，1267 年 札 马 鲁 丁 携 往 
北京 的 仪器 (或 设计 图 ) 是 赤道 式 的 ,但 这 也 许 是 为 了 适应 中 国 的 
习惯 而 有 意 这 样 做 的 。 它 也 有 分 度 的 地 平 环 , 可 是 中 国史 籍 (《 元 
史 》 卷 四 十 八 第 十 页 反面 及 第 十 一 页 正面 ) 并 未 提 到 任何 用 以 测 
定 平 经 和 平 纬 的 部 件 。 无 论 如 何 , 这 个 仪器 显然 不 是 希腊 式 的 。 
参阅 Seemann (1), pp. 57 ff. 

Q BATA LEB KL BTA A SY x 
利 亚 和 波斯 先驱 者 都 包括 在 内 的 话 。 

© SA Dreyer (3), p. 3160 

© XTHSURTS Rb BUS EU CC EJ ZO MAM, TE 
与 此 相似 。 塞 迪 约 [Sédillot (2), vol. 1, p. 701 认为 , BEAR 
曾 受 到 过 十 世纪 阿布 尔 - 瓦 法 研究 二 均 差 的 启示 。 可 是 阿拉 伯 人 
是 否 曾 发 现 过 二 均 差 , 尚 属 疑 间 。 
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从 以 上 的 情况 看 来 ， 耶 稣 会 传教 士 在 对 中 国 

人 进行 所 谓 “ 科 学 启蒙 "时 , 竞 于 1674 年 为 北京 观 

象 台 建 造 了 一 座 黄道 经 纬 仪 (图 173)?, 这 是 何等 

地 荒唐 可 笑 啊 !” 南 怀 仁 在 他 1687 年 著 的 那 本 介 

绍 中 国 天 文学 的 书 中 ,对 元 代 的 仪器 毫 不 了 解 , 竟 
说 它们 是 什么 “ 策 拙 的 缪 斯 22 的 产物 @。 

耶稣 会 传教 士 这 种 妄 以 自己 的 天 文 知 识 优越 

而 自负 的 做 法 ， 现 在 从 历史 事实 的 真相 看 来 ， 简 

Bgm. 这 正 是 西方 人 过 度 自信 的 表现 之 


© SA Lecomte (1), p. 67; REW (6), 98 23 Ho ANT 
1952 年 ;有 些 仪器 仍 保存 外 方 内 圆 的 罕 衡 , 照 准 用 的 十 字 丝 也 还 
在 。 有 些 著作 上 竟 说 , 耶稣 会 传教 士 的 仪器 是 模仿 第 谷 的 [例如 
Wl Thiel (1), pp. 99 ff]. 

© 1672 年 南 怀 仁 重 建 北京 观象台 之 后 , ALAM SE RF 
置 储藏 室 。1713 年 及 1714 年 , RSE RARBG TAMAH 
器 。1715 年 纪 理 安神 父 制 铜 象限 仪 , 曾 熔 掉 其 中 数 种 仪器 。1744 
FEAL FEL TEM RWI RA THAR, ERA RN 
(1723 年 以 后 ), 不 让 人 参观 ; 参看 Gaubil (2), p. 108. HERR 
曾 认 为 钦 天 鉴 正 纪 理 安 的 做 法 是 一 大 憾事 。 

D Be (Muse) 是 希腊 神话 中 主管 科学 和 文艺 的 九 位 女 
神 的 通称 ， 其 中 有 一 位 女神 乌拉 尼 娅 《Urania〉 管 天 文学 。 一 一 
TUR 

2) 这 里 的 地 球 仪 (terrestial globe) 应 为 天 球 仪 (celestial 
globe) 之 误 。 RA 
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。 正 是 这 种 自 高 自 大 的 心理 ， 使 得 后 来 的 科学 
史家 误 以 为 中 国 天 文学 兽 受 到 过 伊斯兰 教 地 区 的 
重大 影响 。 如 上 文 所 述 ,事实 是 恰好 相反 的 2。 可 
是 人 们 依然 习惯 地 说 , 1845 年 雷 纳 (Reinaud) 和 
法 维 (Favé)“ 根 据 西 方 的 工作 经 验 为 北京 观象台 
进行 了 革新 "@。 这 种 说 法 来 自 宋 君 荣 的 蒙古 王朝 
史 摘 要 ,但 他 本 人 很 了 解 自己 的 材料 , 措 词 却 审 慎 
得 多 。 我 们 可 以 看 一 看 他 是 怎样 说 的 @: 

公元 1280 年 11 À, WoW TYPO. E 

HO ARRO DT HOS RATAN A B 





© SAIS [Yabuuchi (1)] 和 钱 宝 琼 (7) 一 致 赞同 这 种 看 
法 。 

© 参看 Reinaud & Favé (1), p. 200; 亦 可 参阅 Sédillot (2), 
vol. 2, p. xii。 其 至 最 受 尊敬 的 近代 作家 更 也 说 郭守敬 的 简 仪 是 
“由 波斯 天 文学 家 制 成 的 ”[Cable & French (2), p. 40; Cronin 
Q), p. 141] 

”这 一 段 引 自 Gaubil (12), p. 192。 

© FRET 1209 £g, XF 1281 年 ;习惯 上 称 他 为 许 鲁 高 ， 
是 新 儒学 哲学 家 。 

© EAT 1255 ERS, XT 1282 *ECE AA EN 29 
1234 一 1281 年 。 一 一 译 者 )。1279 年 改装 观象台 时 ,他 任 太史 令 。 

© HABA 1255 年 至 1318 年 左右 享有 盛名。 

加 ”郭守敬 在 1279 年 同 知 太史 院 事 。 
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X-BESERUT RT RLF, 

[在 前 已 寄 出 的 论 中 国 天 文学 的 论文 中 ， 
我 详细 地 谈 到 1280 EKL AOTT A M AT 
历 书 ， 此 文 已 于 1717 年 出 版 @。 BEBO 
曾 奉 成 吉 斯 汗 之 命 重修 历法 。 这 位 天 文学 家 
梯 承 成 吉 斯 汗 的 意 旨 , 依 西 法 进行 修 收 ,后 来 
颁布 了 一 种 历 书 @。 

急 必 烈 汗 即位 之 初 ， 由 西方 各 国 历 算 家 
颁布 历 书 两 种 :一 依 西 法 ®, 一 依 中 法 , 但 后 


© 18 RI E. 他 的 《 历 议 》 见 《元 史 》 卷 五 十 二 及 卷 五 十 
三 ,从 卷 五 十 二 第 二 页 反面 开始 。《 历 经 》 见 《元 史 》 卷 五 十 四 及 卷 
五 十 五 。《 历 议 》 先 叙述 夏至 、 冬 至 日 影 长 ( 见 前 面 第 294 页 ), 1 
着 讲 岁 余 、 岁 差 , 冬 至 日 所 在 、 AKER ETR, ATA 
XX. 白道 交 周 和 交 食 , 最 后 以 综述 自古 以 来 交 食 和 历法 的 沿革 为 
结束 。《 历 经 》 内 容 包 括 一 切 计 算 用 的 公式 , 如 二 十 八 宿 黄道 (及 
赤道 ) 距 度 ,五 星 推 步 法 数 等 。 全 部 工作 是 在 王 必 1282 年 逝世 后 
由 郭守敬 完成 的 心 元 史 》 卷 一 六 四 第 十 二 页 正面 )。 

© ”这 是 指 Gaubil (3)。 文 中 自 69 页 起 有 不 少 篇 幅 是 《 授 
时 历 议 经 》 的 译文 ,包括 各 种 数据 表 。 

Q Hg AST 1190 Æ, AT 1244 年 。 

@” 指 《 西 征 庚午 元 历 》, 庚 午 为 公元 1210 E, V Go RR 
十 六 及 卷 五 十 七 , 1220 年 以 后 曾经 使 用 过 ,但 从 未 正式 颁布 。 

© 指 札 马 鲁 丁 到 北京 后 编制 的 《万 年 历 》 1267 年 颁 行 。 
它 仅 用 了 九 年 ， 因 为 1276 年 郭守敬 及 他 的 大 批 同事 和 助手 便 奉 
命 修 制 《授时 历 》 1281 年 颁 行 。 后 者 使 用 了 一 个 世纪 以 上 。 
1382 年 一 度 用 过 阿拉 伯 历 ,两 年 后 又 改 用 中 国 历 (《 大 统 历 》), E 
到 1554 EA Ibo RPM PERE, WER SER (7)。 
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者 已 加 以 改良 。 

郭 守 故 实际 上 采用 西法 ,而 以 折 庄 方式 
尽 可 能 保留 中 国 天 文 历法 中 的 各 项 要 素 ， 但 
关于 万 元 ， 以 及 关于 朔 望 时 刻 以 一 子午 线 为 
准 、 同 时 又 使 用 其 他 子午 线 的 计算 和 观测 数 
NTE, 则 彻底 加 以 改革 。 前 已 提 及 , 莹 
古 诸 王 官 廷 中 有 西方 医师 @ 及 历 算 家 ， 于 中 
国人 之 外 另 威 一 集团 。 和 个 等 生活 至 为 和 谐 , 当 
时 史籍 对 这 些 外 国人 的 才智 一 般 多 所 赞扬， 
同时 也 应 承认 ， 部 守 敬 能 从 他 们 那里 取 其 所 
Ke, Jo 

官 廷 中 的 西方 历 算 家 人 数 众多 ， 声望 颇 
高 , 曾 做 过 许多 历 算 工作 ,制造 过 若干 完美 的 


© ”这 种 说 法 不 可 能 是 确实 的 , 因为 阳 城 的 子午 线 ( 见 前 面 
第 288 页 ) 数 百年 来 被 视 为 中 国 的 格林 威 治 。 
© REMAP (1227—1308 年 )， 他 是 一 位 著名 医师 ， 但 
却 不 是 拜 占 廷 人 【这 已 由 多 桑 所 证 明 ; 见 d’Ohsson (1), vol. 2, 
p. 377]， 很 可 能 是 来 自 叙 利 亚 的 阿拉 伯 景 教徒 。 这 个 人 做 过 高 
官 ,在 札 马 鲁 丁 到 北京 之 前 不 久 , 曾 主持 司 天 台 。 他 的 传记 见 《 元 


史 》 卷 一 三 四 第 七 页 正面 。 


© ”我 们 在 史籍 中 从 未 找到 足以 证 明 这 一 点 的 记载 。 
O 方 括号 里 的 文字 是 宋 君 荣 原 著作 [Gaubil (12)] 中 的 脚 


Eo 
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NO, MPM RS ST. Rae A, 
曾 受 到 三 位 中 国 显要 人 物 的 提携 ， 精 通 西方 
人 在 官 廷 中 宣扬 的 历 算 方 法 ， 最 后 完成 了 中 
国 的 天 文 历 书 。 此 外 , 他 还 曾 制 作 若 于 巨型 
AX Mae, WR. REN ERO ERF 
盘 @. 水 准 器 、 四 丈 长 表 等 。 关 于 此 人 的 成 就 ， 
已 在 别处 谈 过 ;关于 他 在 历 书 中 所 用 的 方法 ， 
也 已 经 解释 过 。 
由 此 看 来 ,尽管 宋 君 荣 称 阿拉 伯 人 和 波斯 人 为 “ 西 
Fi A" (les Occidentaux), 以 致 引起 后 来 西方 读者 
的 误解 ， 可 是 他 曾 无 偏见 地 推崇 郭守敬 的 伟大 。 
历史 事实 不 足以 证 实 他 关于 中 国 天 文学 受到 伊 斯 
兰 地 区 的 深刻 影响 的 说 法 。 中 国人 并 没有 采用 
过 星 盘 和 日 里 的 球 极 平 面 投影 所 必需 的 高 等 几何 
FO, 他 们 对 非 均匀 时 制 和 360 分 度 法 并 不 感 兴 
趣 ， 地 球 仪 也 同样 未 引起 他 们 的 重视 。 他 们 完全 

© 就 我 们 所 知 , 说 当时 他 们 人 数 很 多 , 以 及 曾 在 某 时 制造 
过 重要 的 仪器 等 ,都 没有 什么 实 据 。 

@” 这 种 说 法 当然 是 很 错误 的 。 见 前 面 第 220 页 及 第 482 页 。 

© ”这 种 说 法 如 属实 情 ,人 们 是 很 愿意 知 其 细节 的 。 现 在 还 
没有 理由 认为 并 非 实情 。 
© WEA, 可 能 接受 过 一 部 分 三 角 学 , 特别 是 球面 三 











角 学 
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不 考虑 阿拉 伯 的 地 平 经 纬 恒 星座 标 系 以 及 欧洲 的 
黄道 座 标 系 ， 而 一 直 坚 持 后 来 在 近代 天 文学 中 普 
遍 采 用 的 赤道 座 标 系 ， 从 而 出 现 了 赤道 式 装置 的 
发 明 。 他 们 没有 受到 托 勤 密 几 何 本 轮 学 说 的 影 
Ue ,继续 采用 不 受 拘束 的 “巴比伦 式 " 代 数学 方法 。 
中 国 的 历 算 究 竟 受 到 过 多 少 阿拉 伯 的 影响 ， 这 只 
有 进一步 研究 以 后 才 有 可 能 搞 清楚 。 


(7) & E A 


早 在 古 希 腊 就 已 有 在 实物 球体 上 表现 星座 和 
恒星 的 想法 了 。 这 大 概 是 从 巴比伦 人 的 实践 经 验 
发 展 来 的 9?。 第 一 具 经 过 科学 设计 并 且 在 历史 上 
有 确 评 证 据 的 天 球 仪 ， 大 概 是 克 尼 都 的 欧 多 克 苏 
斯 @ 的 仪器 ; 阿拉 图 斯 在 公元 前 270 年 前 后 写作 
的 天 文 诗 @ 中 ， 肯 定 曾 提 到 过 天 球 仪 。 一 幅 保 存 

© 参看 Schlachter & Gisinger (1); Stevenson (1)o 

© 欧 多 克 苏 斯 生 于 公元 前 409 年 , ACT BI 356 ££; RT 
MAT EYES WK [Sarton (1)] 认为 ,在 伊 巴 谷 (公元 前 二 
世纪 ) 以 前 还 没有 天 球 仪 。 


® BH Phaenomena; 参阅 前 面 第 72 Ho BA Boker (1), 
它 的 译文 见 G. R. Mair (1)。 
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在 德国 特 里 尔 的 三 世纪 的 镶嵌 画 中 ， 画 着 他 在 这 
种 仪器 前 面 接受 缪 斯 九 神 之 一 乌拉 尼 娅 的 局 示 。 
这 个 时 期 留存 下 来 的 天 球 仪 ,现在 只 剩 下 一 个 ,就 
是 现在 保存 在 那不勒斯 的 著名 的 法 内 斯 (Farnese) 
大 理 石 雕刻 9。 二 世纪 的 托 勒 密 继承 了 天 球 仪 的 
传统 ， 并 一 直 延 续 到 中 世纪 ; 例如 ， 七 世纪 和 拜 占 
廷 的 工艺 师 李 昂 修 (Leontius) 曾 写 过 一 篇 论 天 球 
仪 8 的 构造 和 用 法 的 小 书 。 当时 , 天 球 图 经 常 出 
现在 美术 品 上 和 硬币 上 ， 作 为 宇宙 的 象征 或 表示 
统治 者 的 权威 。 在 李 昂 修 时 代 以 后 的 几 个 世纪 
中 ， 这 种 仪器 的 制作 已 转 入 阿拉 伯 人 之 手 8。 当 
它 重新 传 入 西方 时 ， 常 常 以 十 三 世纪 阿拉 伯 天 文 
学 家 为 西西 里 的 菲 德 烈 二 世 (Frederick II) 制作 
的 天 球 仪 为 依据 ， 形 状 统一 了 。 这 是 马 拉 加 的 纳 
RIT + 徒 思 和 北京 的 郭守敬 享有 盛名 时 期 之 前 








© BB Stevenson (1), pp. 14 ff 石刻 上 只 表现 出 星座 
的 符号 ,未 示 出 单个 的 星 。 

加 ”没有 多 少 证 据 可 以 证 明 其 中 某 一 装置 是 赤道 式 的 。 

© 有 一 个 1080 年 的 精致 的 天 球 仪 现在 保存 在 佛罗伦萨 
[Bonelli (1), no. 2712]; 据 我 们 所 知 ,， 这 是 最 古老 的 阿拉 伯 天 球 
仪 。 关 于 阿拉 伯 天 球 仪 的 综述 , 见 Destombes (2, 3); Winter (6). 
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大 约 五 十 年 的 事情 。 马 拉 加 天 文 合 的 一 个 天 球 仪 
(1300 年 前 后 ; 见 图 174) 现 在 保存 在 德 累 斯 顿 ; 馈 
文 上 写 明 它 的 制作 者 是 乌 尔 迪 @。 这 个 仪器 在 天 
极 和 黄 极 上 都 装 有 枢 轴 @。 

尽管 人 们 一 向 认为 ， 在 中 国人 的 古典 技术 名 
词 中 , 天 球 仪 被 称 为 “ 浑 象 ”, 但 是 “ 浑 象 ”本 身 的 
历史 却 没有 研究 清楚 。 既 然 石 申 和 甘 德 测定 恒星 
位 置 的 时 期 时 于 伊 巴 谷 两 个 世纪 (他们 研究 天 体 
的 时 期 大 约 是 在 网 多 克 苏 斯 逝世 的 时 候 )， 那 末 ， 
认为 秦 代 或 西汉 时 代 不 会 制 成 实体 球 式 的 “ 浑 天 
象 ”， 便 是 没有 根据 的 。 我 们 前 面 已 经 看 到 8 , 最 
早 提 到 天 球 仪 理论 以 及 浑 环 的 文献 就 是 这 一 时 期 
的 古籍 。 实 际 上 ,问题 在 于 某 些 名 词 如 何 解 释 。 

在 传统 上 浑 象 是 不 同 于 装 有 望 简 的 浑 仪 的 。 
不 过 李 约 瑟 、 王 铃 和 普 赖 斯 通过 人 研究 中 国 天 文 仪 





@” 乌 尔 迪 的 儿子 关于 蕊 拉 加 天 文 台 仪器 设 备 的 记述 , 至今 
尚 存 。 人 参阅 Jourdain (1); Seemann (1), 

© HODUR, 1267 年 马 拉 加 天 文 台 送 往 北京 的 天 
球 仪 可 以 RHE” OLATHE 479 页 ), 现 在 得 到 了 解释 。 关 于 乌 尔 
迪 的 儿子 的 天 球 仪 ， 波 普 [Pope (1), vol. 6, pl. 1403] 有 图 说 。 
我 们 用 的 是 中 萌 文 森 的 照片 。 

© SHAMS 105 页 和 408 Ho 
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器 中 的 时 钟 机 械 , 已 经 查 明 , 这 类 仪器 不 止 两 种 ， 
而 是 三 种 。 除 去 上 述 的 两 种 以 外 ， 还 有 一 种 演示 
用 的 浑 仪 *。 这 种 浑 仪 中 央 装 有 大 地 的 模型 @, 并 
有 使 外 重 诸 环 不 断 转动 的 装置 (也 有 不 带 大 地 模 
型 和 转动 装置 的 )。 这 几 位 研究 工作 者 得 出 的 结 
论 是 : 在 早期 的 典籍 中 ,特别 是 在 四 世纪 以 前 ,“ 浑 
象 ” 一 词 往往 是 指 演示 用 的 浑 仪 。 这 类 装 有 大 地 
模型 的 浑 仪 ， 可 引 公 元 250 年 左右 王 蕃 的 叙述 为 
证 8。 他 想 从 浑 仪 中 挪 开 大 地 模型 ， 而 用 平 的 柜 
顶 代 替 它 来 表示 大 地 。 AR, 这 种 把 演示 用 浑 仪 
一 半 装 在 柜 内 的 办 法 至 少 沿用 到 八 世 纪 初 一 行 和 
ROG E. 另 一 方面 , 开始 有 真正 的 实体 天 
球 仪 似乎 不 会 早 于 钱 乐 之 时 代 ( 公 元 435 年 )。 值 
得 重视 的 是 ， 这 种 天 球 仪 一 直到 公元 310 年 左右 
陈 卓 根据 公元 前 四 世纪 开始 有 的 《 星 经 3》 编 成 标准 


O 有 时 用 “计算 用 浑 仪 "一 词 似 更 确切 ,参阅 前 面 第 443 页 。 

© ”人们 大 概 都 很 想 知道 ,大 地 的 模型 究竟 是 球状 的 还 是 扁 
平 的 ,是 方形 的 还 是 圆 盘 形 的 ; 但 我 们 所 看 到 的 书 都 没有 提供 这 
方面 的 线索 。 就 古代 关于 宇宙 的 论述 来 说 QIME 97 页 及 106 
页 ), 各 种 形状 都 有 可 能 。 

© 《全 上 十 三 代 秦 汉 三 国 六 朝 文 .全 三 国文 》 卷 七 十 二 第 
五 页 反面 ;全 文 将 在 后 面 引用 。 
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的 星 图 以 后 才 出 现 。 由 此 可 见 ,至 少 在 早期 ,“ 浑 
象 ” 与 “ 浑 仪 ” 这 两 个 名 词 之 间 的 界限 并 不 清楚 ， 
因为 两 者 都 可 以 代表 演示 用 的 浑 仪 。 有 时 ? TEX 
是 与 “ 候 仪 ”观测 仪器 ) 相对 而 言 的 。 这 表明 前 
者 也 可 指 演示 用 的 浑 仪 。 最 适当 的 办 法 大 概 是 认 
为 天 球 仪 仅 指 按照 三 派 天 文学 家 的 特色 标 出 全 部 
星宿 的 仪器 。 

这 些 话 可 用 两 段 关键 性 的 引文 来 证 明 。 第 一 
BEF KE + 天 文 志 》, KALE TEE 654 年 
左右 撰写 的 : 

HAR: 
浑 天 象 的 特点 是 有 球状 部 件 而 没有 直 管 

部 件 @。 梁 代 末 年 ( 约 公元 550 E), RFO E 

有 过 一 具 。 Cahn, BRAM, 








Q ”例如 《新 仪 象 法 要 》 卷 上 ,第 四 页 正面 。 译文 见 Needham, 
Wang & Price (1), 

四 ”这 当然 是 指 k《 书 经 》 的 靶 现 、 玉 衡 。 我 们 认为 它们 是 玉 制 
POPE BRERA IPRS GREKERA, 参看 前 面 第 
392 页 那 一 节 )。 BE MMAMIFARARBSE FRG RAM 
HERIR TAE, BANA 29 DEYL KE RAR RS A PD, RBG 
稣 会 传教 士 也 沿用 这 种 旧 说 。 

加 ”可 能 即 皇 家 观象台 的 别名 。 
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JA AE ÉTAT A 
轴 。 象 仪 的 球体 上 标 有 二 十 八 宿 、 三 位 大 天 
文学 家 @ 记录 下 来 的 星 、 黄 道 、 赤 道 和 银河 
等 等 。 球 外 另 有 一 个 大 的 水 平 环 围绕 着 。 环 
的 高 度 可 以 调节 , 它 代表 大 地 ®@。 所 以 轴 的 南 
端 插 入 环 下 ， 代 表 南 天 极 ; 轴 的 北端 紧 于 环 
上 ,代表 北 天 极 。 球 仪 从 东 向 西 转动 时 ,在 清 
R fuse ELPA AEDS EW ERE 8 
MAO, 二 分 点 、 二 至 点 和 二 十 四 节气 也 都 
全 部 经 过 核对 ,和 天 上 的 情况 毫 无 差别 。 

这 种 仪器 和 观测 用 的 浑 仪 不 同 ， 浑 仪 必 
需 有 狗 管 以 便 测 量 和 计算 日 月 的 运动 和 众 星 
位 置 的 度数 。 

XBUX E 4 B ui 9 (2 76 222—277 年) 说 





© HAR HMMM SHAM 63 页 和 第 210 页 。 
© ”这 意味 着 这 种 装置 可 变动 极 平 纬 以 适应 不 同 的 地 理 续 


© 应 该 注意 ， 应 这 个 词 具有 哲学 意义 , 它 包 含 " 由 共鸣 而 
产生 反响 ”之 意 ;参阅 第 二 卷 第 十 三 章 第 七 节 。 李 淳 风 兽 作 《感应 
经 》 从 现存 的 部 分 看 来 , 它 是 论述 未 知 的 自然 现象 和 感应 现象 的 
文章 。 


© 这 个 人 在 中 国 天 文学 史上 ,似乎 只 在 此 处 出 现 过 。 
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浑 天 (天 球 仪 )。” 他 说 的 是 不 是 就 是 梁 代 末年 
FAHY AAR SE RAR? RRA, 
HE RAVER 2A HR, ENA RA cus 
的 关系 。 可 见 ， 张衡 (公元 125 年 左 石 ) 所 制 
的 是 一 座 浑 象 ， 附 有 七 归 的 模型 @。 可 是 何 
承 天 不 知道 浑 仪 和 浑 象 的 区 别 ， 所 以 他 迷 关 
了 方向 @。 
刘 宋 元 嘉 十 三 年 (公元 436 年 ), 文 帝 命令 
天 文 局 制造 新 的 浑 仪 。 皇 家 天 文官 员 (太史 
令 ) 钱 乐 之 根 据 旧 的 学 说 ， 用 仪 象 ( 即 演示 用 
WEAR 进行 解释 。 仪 象 由 青铜 制 成 ,每 度 半 
DO ”这 段 文字 的 作者 可 能 是 李 浏 风 。 他 似乎 认为 张衡 所 造 
的 是 实体 天 球 仪 。 但 是 , 有 资料 证 明 它 应 当 是 演示 用 的 浑 仪 , 因 
为 文献 上 从 未 说 到 它 的 上 面 标 有 是 座 。 如 果 它 是 天 球 仪 的 话 , 张 
衡 便 会 用 绳索 代替 薄 竹 片 去 标 出 二 十 八 宿 的 黄道 距 度 了 。 
Q ”这 种 说 法 是 很 有 趣 的 。 何 承 天 (公元 370 一 447 年 ) 是 刘 
宋 时 代 的 人 , 钱 乐 之 的 仪器 制 成 时 , 他 已 经 年 老 。 如 果 此 时 实体 
天 球 仪 确 已 开始 代替 演示 用 浑 仪 , 那 末 , 这 一 混淆 是 不 言 自 明 的 ， 
显然 是 因为 事物 已 经 改变 , 而 名 称 却 未 变 。《 全 上 十 三 代 秦 汉 三 
国 六 朝 文 + 全 宋 文 》 卷 二 十 四 第 二 页 反面 有 何 承 天 的 《 浑 天 象 说 》 
残 篇 ,并 无 新 内 容 可 供 参 考 。 


© ”如 下 文 所 述 ,中 文 “ 仪 象 ”二 字 也 可 以 解释 成 “演示 用 浑 
仪 和 实体 的 浑 象 ”。 
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+, H 6.0825 K, 周围 18.2625 R9, 3E 
定 在 天 球 之 中 , 不 能 移动 。 除了 通过 南极 和 
北极 的 子午 环 之 外 ,还 有 两 个 环 , 一 个 代表 黄 
道 ， 一 个 代表 赤道 ， 在 赤道 环 上 标 着 二 十 八 
fi. 北斗 星 和 北极 星 的 位 置 也 标 出 了 。 大 
阳 、 月 亮 和 五 大 行星 都 标 在 黄道 上 ®。 ER 
轴 的 方向 有 轴 可 以 像 真 正 的 天 体 那 样 旋转 ， 
因而 可 以 演示 如 何在 黎明 和 黄昏 测定 众 星 上 
中 天 来 确定 时 间 和 和 季节 @。 各 种 情况 都 和 天 
体 相 符合 。 

梁 代 末年 (公元 557 4E) , 这 座 仪器 放 在 
皇宫 的 文 德 左前 。 按 腿 这 座 仪器 的 结构 ， 可 
以 把 它 看 成 是 浑 仪 ,可 是 它 却 没有 帘 管 ,也 可 








Q ”这 里 原文 所 用 的 “ 少 ” 字 (天 文学 家 表示 分 数 的 标准 说 法 
之 一 ), 可 代表 第 四 位 小 数 (参阅 前 面 第 222 页 )。 从 当时 对 圆周 
率 的 了 解 很 深 (参阅 第 十 九 章 第 八 节 ) 来 看 ,此 处 尚 按 径 一 周三 来 
计算 是 费解 的 。 

© ”从 模型 的 形状 推 想 ， 星 辰 在 黄道 上 的 位 置 是 可 以 调整 
的 。 

© HAN GBA ERA), 见 《证 微 书 》 卷 二 第 二 页 
正面 。 参 阅 前 面 第 446 页 。 从 《 宋 书 》 卷 二 十 三 第 八 页 反面 开始 
的 一 段 相似 的 话 可 以 看 出 , 钱 乐 之 的 浑 仪 是 用 水 力 运 转 的 。 
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以 把 它 看 成 浑 象 ,可 是 它 的 外 面 却 没有 地 平 。 
可 见 ， 这 是 由 两 种 仪器 配合 成 的 第 三 种 似 
器 @。 如 果 你 研究 它 的 作用 ， 它 多 少 有 点 像 
浑 象 ,不 过 它 没 有 和 焉 曲 宇宙 的 模式 , 它 把 地 放 
在 正确 的 位 置 , 即 把 它 放 在 天 等 之 中 。 

在 三 国 时 期 (公元 222 一 280 年 ) , 吴 国 又 
有 一 位 葛 衡 @1) (公元 250 年 左右 享有 成 名 ) ， 
他 精通 天 文 知识 ,会 制造 巧妙 的 设备 。 他 改造 
了 天 文 仪器 ( 浑 天 ) ,使 地 固定 在 天 容 的 中 心 ， 
并 用 机 械 使 天 转动 而 地 不 动 @2)。 它 能 演示 出 
刻度 日 餐 上 的 影 如 何 与 天 的 转动 相符 合 的 。 





Q ”按照 李 浏 风 的 说 法 ,演示 用 浑 仪 似乎 属于 仪器 中 最 晚 出 
或 派生 出 来 的 类 型 , 但 史实 却 清 楚 地 表明 , 处 于 这 个 地 位 的 是 实 
体 天 球 仪 。 

© ”关于 这 位 天 文学 家 , 我 们 几乎 一 无 所 知 , 不 知 是 否 与 万 
Z (道教 发 展 的 关键 人 物 , 参阅 本 书 第 二 卷 第 十 章 第 十 节 ; 活动 
年 代 在 公元 238 年 至 255 FH) 或 其 侄孙 葛 洪 (著名 炼丹 家 ， 公 
元 280 年 至 360 Æ) AK. 

”此 语 又 见 《 太 平 御 览 》 卷 二 第 十 页 正面 ,可 作为 旁证 。 

D 按 葛 衡 在 《太平 御 览 》 卷 二 第 十 页 正面 上 写作 “ 葛 衔 ,并 
有 注 “ 箱 古道 字 ”。 译 者 

2) SiC LE“ RAMEE, 显然 为 "天 动 而 地 止 ?之 
误 , 现 握 k《 太 平 御 览 》 卷 二 第 十 页 正面 改正 。 一 一 译 者 
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这 就 是 钱 乐 之 所 仿造 的 一 种 。 

到 元 嘉 十 七 年 (公元 440 E), 钱 乐 之 又 
做 了 一 具 小 型 天 文 仪器 ( 浑 天 ) ,每 一 度 是 0.2 
T, 直径 2.2 尺 , 周围 6.6 尺 。 二 十 八 宿 和 所 
有 赤道 南北 的 星座 ， 按 照 三 派 天 文学 家 的 观 
点 ,用 白 、. 绿 和 呐 三 种 颜色 的 珠子 标 出 来 。 太 
阳 、 月 亮 和 五 大 行星 都 附 在 黄道 上 。 它 演示 
出 天 体 的 转动 ,而 地 平 通过 中 心 。 

这 些 元 嘉 时 期 所 造 的 仪器 ， 在 隋 代 开 皇 
九 年 (公元 589 年 ) X T REO 之后, BET 
长 安 ( 现 在 的 西安 )。 大 业 初 期 (公元 605 年 ) 
移 到 东 者 ( 即 洛阳 ) 的 观 象 典 。 

(ERR: 

RAA, 其 制 有 机 而 无 衡 。 

RAIA UKAZ KA, 其 大 数 围 。 
南北 两 关 有 轴 。 篇 体 布 二 十 八 宿 .三 家 星 、 纳 赤 二 道 
及 天 汉 等 。 别 为 横 规 环 , 以 匡 其 外 。 高 下 管 之 , LR 
地 。 南 轴 头 人 地 , 注 于 南 植 ,以 象 南极 。 北 轴 头 出 于 
地 上 , 注 于 北 植 , 以 象 北极 。 正 东西 运转 。 RH 
星 , 既 其 应 度 ,分 至 ,气节 , 亦 验 , 在 不 差 而 已 。 


D 三 十 年 之 前 , 陈 朝 在 南京 得 自 梁 朝 。 
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不 如 浑 仪 , 别 有 衡 管 , 测 把 日 月 ,分 步 星 度 者 也 。 

吴 太 史 令 陈 昔 云 : “先贤 制 木 为 仪 , AAR”. 
BEZAR? 由 斯 而 言 , 仪 象 二 器 , 远 不 相 涉 。 则 张 
衡 所 造 ， 盖 亦 止 在 浑 象 七 电 。 而 何 承 天 莫 辨 仪 象 之 
FF DAK, 

宋 文帝 以 元 嘉 十 三 年 ， 诏 太史 更 造 浑 仪 。 太 史 
令 钱 乐 之 , 依 案 旧 说 , 采 效 仪 象 , 铸 铜 为 之 。 五 分 为 
一 度 , 径 六 矿 八 分 少 , 周一 丈 八 大 二 寸 六 分 少 。 地 在 
RA, 不 动 。 立 黄 赤 二 道 之 规 ， 南 北 二 极 之 规 ， 布 列 
二 十 八 宿 ,北斗 极 星 , 置 日 月 五 星 于 黄道 上 。 为 之 杠 
A WRK FPR, SRM. 

RRA RA, BAT, 以 为 浑 仪 , 仪 则 
内 阙 衡 答 。 以 为 浑 象 , 而 地 不 在 外 。 是 参 两 法 ， 别 为 
一 体 。 就 器 用 而 求 , PEER Zi, 外 内 天 地 之 状 , 不 
失 其 位 也 。 

AM LAS, HARE, APL, BEE 
天 , 使 地 居于 天 中 。 以 机 动 之 ,天 动 而 地 止 。 以 上 应 
BE, 则 乐 之 之 所 放 述 也 。 

到 元 嘉 十 七 年 ,又 作 小 浑 天 。 二 分 为 一 度 , 径 二 
尺 二 寸 , HARAS IFAM, 中 外 星 官 备 是 。 
以 白 青 黄 等 三 色 珠 为 三 家 星 。 其 日 月 五 星 ， 悉 居 黄 
道 。 亦 象 天 运 , 而 地 在 其 中 。 

宋 元 嘉 所 造 仪 像 器 ， 开 皇 九 年 平 陈 后 ， 并 和 长 
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BK AUDE FIRE Be ) 
在 从 这 上段 内 容 丰富 的 话 得 出 我 们 的 结论 之 前 ,还 
PAE B® (24 250 4E) 的 话 进行 对 照 ; 结论 的 最 
好 的 根据 是 公元 1090 年 苏 颂 论 浑 象 那 一 卷 的 引 
He HO: 
在 天 文 历法 馆 里 ， 过 去 没有 天 球 仪 ( 浑 
象 )。 我 们 根据 《 隋 书 .天文 志 》 上 所 描述 的 
方法 ,加 以 改进 造成 了 。…… 按 K《 隋 书 ， 天文 
志 》 的 说 法 ， 经 典 上 所 记载 的 浑 天 象 有 球状 
部 件 而 没有 直 管 部 件 。 梁 代 末 年 , 秘 府 里 有 
过 一 具 , 用 木料 制 成 , 圆 得 象 球 一 样 , 几 个 人 
伸 开 手臂 才 围 得 住 。…… 
我 们 现在 制 成 的 就 是 这 种 仪器 ， 我 们 简 
化 了 梁 令 琐 和 张 思 训 让 太阳 、 月 亮 和 五 大 行 
ES 自动 旋转 的 方法 ， 让 它们 绕 着 黄道 的 
365 度 分 布 ,并 且 跟 着 天 体 的 运动 而 旋转 。 


QD ”他 的 著作 也 称 为 《 浑 天 篆 说 》, 有 一 部 分 保存 在 《 置 书 》、 
《 宁 书 》《 隋 书 》、 以 及 《太平 御 览 》 和 《开元 占 经 》 中 。《 全 上 十 三 
代 厅 议 三 国 六 朝 文 . 全 三 国文 ) 卷 七 十 二 已 把 残 文 尽量 辑 在 一 起 
了 











@@ 《新 仪 象 法 要 》 卷 中 第 二 页 ;由 作者 译 成 英文 。 
© ”关于 这 个 问题 ,可 参看 第 二 十 七 章 第 八 节 。 
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王 革 在 他 的 《 浑 天 象 说 》 里 说 :“ 在 演示 
用 浑 仪 ( 浑 象 ) 里 ,地 应 当 放 在 天 的 中 心 。 可 
是 这 样 做 很 不 方便 ,我 们 可 以 反 过 来 ,简单 地 
把 平 的 柜 顶 当 作 大 地 。 联 明 的 人 可 以 看 出 这 
两 者 并 没有 实质 性 的 区 别 ， 只 是 观点 不 一 样 
而 已 。 尽 管 它 表面 上 有 点 奇形怪状 ， 但 却 是 
完全 合乎 原理 的 。 这 实在 是 一 件 很 巧妙 的 东 
西 ?@。 这 样 把 地 浑 ( 用 平 柜 顶 代表 ) 放 在 天 球 
仪 (或 演示 用 浑 仪 ) 的 外 部 的 办 法 , 是 王 著 发 
明 的 技术 。 

CHER — BE, 太史 旧 无 。 今 仿 《 障 志 》 增 损 制 
Zo ven Sion: “ 齐 天 象 者 ， 其 制 有 机 而 无 衡 。 
梁 示 秘 府 有 ,以 本 为 之 。 其 圆 如 丸 , 其 大 数 园 。…… ” 

今 所 制 大 率 仿 此 , FER RR UIE, 别 为 
日 月 五星, 循 绕 三 百 六 十 五 度 , 随 天 运转 。 

XIX: “党 象 之 法 ， 地 当 在 天 内 。 其 势 不 
便 , 故 反观 其 形 , HUM, MERE, ATEN W 
状 殊 体 而 合 于 理 。 可 谓 奇 巧 也 。” 今 地 浑 亦 在 浑 象 
Sp, BIW FRE th) | 
@。 见 《全 上 古 三 代 秦 汉 三 国 六 朝 文 ， 全 三 国文 》 卷 七 十 二 

第 五 页 反面 。 参 阅 前 面 第 110 Ho 
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这 些 话 使 我 们 得 到 如 下 的 想法 。 公 元 125 年 ， 
当 张衡 最 先 制作 真正 的 浑 仪 时 ， 他 按照 我 们 现在 
所 了 解 的 理由 ， 把 它 做 成 两 种 形式 : 一 种 用 于 观 
测 ， 另 一 种 用 于 演示 和 计算 。 他 似乎 并 未 在 正中 
放 上 地 的 模型 。 公 元 225 年 陆 绩 也 没有 放 进 去 @。 
放 进 地 的 模型 似乎 是 三 世纪 中 叶 葛 衔 的 贡献 。 紧 
接着 王 菩 便 采用 另 一 办 法 ， 把 天 球 的 一 半 放 在 柜 
中 ,把 柜 项 当 作 地 平 。 公 元 274 年 , 刘 智 沿用 万 衡 
的 办 法 9。 此 后 ,演示 用 的 浑 仪 就 这 样 延续 使 用 了 
JA BASES, 现在 我 们 应 当 看 一 看 ， 最 后 一 个 有 代 
表 性 的 浑 仪 是 什么 样子 。 


© 见 《 晋 书 ? 卷 十 一 第 七 页 正面 ;《 宋 书 》 卷 二 十 三 第 五 页 反 
面 ;《 随 书 》 卷 十 九 第 十 五 页 反面 。 

”参考 文献 及 人 名 见 表 31。 刘 智 的 大 地 模型 特别 有 趣 ， 
它 作 成 方形 ,所 以 应 当 是 扁平 的 。 

© ”例如 ,公元 520 年 陶 弘 景 的 浑 仪 ( 附 有 大 地 的 模型 )、590 
年 耿 询 的 浑 仪 、725 年 一 行 的 浑 仪 ( 半 隐 于 柜 中 )、 以 及 979 年 张 
轧 训 的 浑 仪 。 参 考 文献 及 人 名 见 表 31。 重 桂 珍 博士 曾 提醒 我 们 ， 
中 国 象牙 驹 刻 师 的 得 意 杰作 一 一 多 重 铁 空 球 [参阅 Holtzapfel & 
Holtzapfel (1), vol. 4, p. 426], 可 能 是 次 示 用 浑 仪 的 一 种 奇特 
的 而 又 经 过 大 众 化 的 变种 。 同 样 与 浑 仪 有 关 而 更 为 重要 的 ,可 能 
是 平衡 环 〈 cardan suspension”), 这 种 发 明 在 中 国 出 现 非常 早 ( 见 
第 二 十 七 章 第 三 节 )。 
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五 世纪 初 ， 真 正 的 天 球 仪 开始 出 现 了 。 我 们 
知道 , 钱 乐 之 至 少 制造 了 两 具 仪 器 @, 一 具 属于 传 
统 的 浑 仪 型 ( 附 有 地 的 模型 ), 一 具 是 真正 的 天 球 
仪 。 如 前 面 所 说 ， 对 天 球 仪 的 发 展 起 过 限制 作用 
的 因素 , 大 概 就 是 根据 《 星 经 》 来 编制 标准 星 图 的 
问题 。 张衡 在 这 方面 兽 做 了 一 些 工 作 @， 但 他 的 
手稿 很 快 就 散 佚 了 。 公 元 310 年 , 陈 卓 (他 和 陈 苗 
一 样 曾 作 过 吴 国 的 太史 令 ) 编制 了 第 一 部 标准 星 
图 。 据 《 隋 书 . 天 文 志 》 的 明确 记载 9, 钱 乐 之 的 
天 球 仪 是 以 这 些 星 图 为 基础 的 9。 后 来 过 了 很 久 ， 
第 二 个 大 天 球 仪 出 现 了 ,这 就 是 1090 年 苏 颂 置 于 








四 ”我 们 说 至 少 有 两 具 , 因 为 从 上 文 可 以 看 出 ,《 耻 书 》 所 载 
的 梁 代 浑 象 与 钱 乐 之 所 造 的 小 浑 天 ,尺寸 不 同 。 钱 乐 之 所 制造 的 
浑 象 大 概 不 止 一 个 。 

Q 他 的 许多 著作 虽 已 散 佚 , 但 从 传 下 来 的 书 名 来 看 , 可 以 
得 出 这 个 结论 。 

© 《 隋 书 》 卷 十 九 第 二 页 。 

© ”关于 星 图 , 见 前 面 第 238 那 一 节 。 从 陈 卓 到 钱 乐 之 , DU 
寂 期 则 似乎 很 长 ,但 可 由 历史 情况 作出 解释 。 公 元 317 年 晋 王朝 
败 于 北方 少数 民族 ,张衡 、 陆 绩 和 王 蕃 的 仪器 都 留 在 长 安 。 到 418 
年 刘 宋 武帝 收复 古都 长 安 , 天 文 仪器 才 失 而 复 得 , 此 事 对 钱 乐 之 
及 其 同事 一 定 起 了 很 大 的 推动 作用 。 见 《 宋 书 》 卷 二 十 三 第 八 页 
反面 开始 那 一 节 , 译 文 抑 Needham, Wang & Price (1)o 
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KERRE ENTER (E 175)。 接 着 是 前 面 提 到 
的 郭守敬 的 浑 天 象 2 (1276 年 )。 最 后 耶稣 会 传教 
土 继承 了 这 一 传统 ， 他 们 那些 使 用 时 钟 机 械 的 青 
铜 仪器 装饰 得 很 美观 ， 迄 今 仍 陈列 在 北京 旧 城 墙 
的 观象台 上 ®%。 








图 175 苏 颂 的 天 球 仪 , 有 一 半 隐 在 
柜 中 ， 用 水 力 时 钟 机 械 运 转 ; RA 
《新 仪 象 法 要 》(1092 年 )。 此 仪 原 在 
开封 水 运 仪 象 台 第 二 层 室 内 


© 参看 前 面 第 459 Ulo 
© 参看 后 面 第 683 页 。 
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在 所 有 中 国 古 天 球 仪 中 ， 我 们 了 解 最 详尽 的 
当然 是 苏 颂 等 人 在 1086 年 奉 诏 建造 、 到 1090 年 
完成 的 浑 象 , 因为 他 的 《新 仪 象 法 要 》 卷 中 全 部 讲 
这 具 仪 器 。 书 中 的 星 图 ? 附 有 一 套 有 趣 的 图 解 ， 
从 他 所 能 得 到 的 最 古 记录 开始 ， 结 合计 时 器 所 报 
四 季 不 同 的 昼夜 刻 数 ， 表 示 出 分 至 点 位 置 的 图 差 
变化 92。 遗憾 的 是 ， 中 国 中 古代 早期 天 球 仪 竞 无 
实物 留存 @。 总 之 ， 中 国 的 天 球 仪 有 些 方面 显得 
比 欧洲 发 展 缓慢 ， 另 一 些 方面 却 又 较为 先进 。 虽 
说 到 五 世纪 初 才 出 现实 体 天 球 仪 ， 的 确 是 为 期 较 
晚 ， 但 演示 用 的 浑 仪 至 迟 在 三 世纪 中 叶 已 装 有 大 
地 的 模型 ,这 一 措施 是 极其 先进 的 。 至 于 欧洲 , 直 





© 参看 前 面 第 241 Ho 

© 1137 年 发 明了 一 种 类 似 可 拆 开 的 天 球 仪 或 半边 球 的 À 
西 (《 玉 海 》 卷 一 第 三 十 五 页 ) ;参阅 本 书 第 二 十 二 章 第 六 节 及 第 二 
十 七 章 第 二 节 。 

© ”我 们 也 没有 见 到 拱 形 天 花 板 上 的 星 图 。 公元 714 年 建 
的 伍 麦 叶 (Umayyad) 王朝 的 阿 姆 拉 废 官 的 壁画 [参阅 Hiti (1), 
p. 271] 成 为 最 值得 重视 的 遗迹 , 它 把 绘 在 圆 顶 上 四 面 上 的 星 图 保 
存 了 下 来 。 关于 阿 姆 拉 废 宫 壁 画 中 所 表现 的 天 文学 知识 ， 比 A 
[Beer (1)1 曾 进 行 过 研究 。 圆 屋顶 在 中 国 建筑 中 较 少 见 , 但 在 某 
些 石窟 中 不 一 定 没有 画 在 天 花 板 上 的 星 图 。 中 国正 在 进行 的 考 
古 发 现 , 必 将 把 敦煌 的 荣誉 发 扬 光 大 。 














176 1673 年 南 怀 仁 为 北京 观象台 制造 的 天 体 仪 
( 采 自 《皇朝 礼 器 图 式 》) 
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到 十 五 世纪 末 才 发 展 到 这 一 阶段 ?<。 图 178 是 十 
AK + 普 拉 图 (Carolus Platus) 在 罗马 制作 的 仪 右 ， 
年 代为 1588 年 。 图 177 是 中 国 十 八 世 纪 制 造 的 
同样 的 仪器 一 一 耶稣 会 传教 士 的 浑 天 合 七 政 仪 。 
最 后 ， 我 们 来 考察 一 下 演示 浑 仪 传统 的 最 后 
一 个 代表 ， 作 为 本 节 的 结束 。 这 个 顾 有 趣 的 机械 








图 177 十 八 世纪 耶稣 会 传教 士 的 浑 天 合 
LEM; 采 自 《皇朝 礼 器 图 式 》(1759 年 ) 


D 参阅 Price (3)。 
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图 178 ”演示 用 浑 仪 ，1588 年 卡 罗 尔 - 
普 拉 图 制 CR Price (3)] 
装置 虽然 制 成 较 晚 ,可 能 是 十 八 世纪 的 产品 ,但 是 
却 包括 两 千年 来 亚洲 时 钟 机 械 的 种 种 特色 。 这 是 
朝鲜 制作 的 演示 浑 仪 ?。 机 械 传 动 部 分 有 报时 和 
项 鸣 的 装置 ,完全 起 到 时 钟 所 起 的 作用 。 浑 环 ( 图 
179)@ 本 身 直径 1 只 4 时 ， 其 中 大 地 的 模型 直径 
© 5j1936 年 为 止 , 这 个 浑 仪 一 直 是 私人 藏品 。 在 五 十 年 
代 的 抗 美 战争 中 ,不 知 是 否 幸存 了 下 来 。 


© 此 图 采 自 Rufus (2), p. 38; 鲁 弗 斯 等 的 著作 [Rufus & 
Lee (1)] 也 复印 了 此 图 ,并 有 讨论 。 
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图 179 十 八 世 纪 利用 时 钟 机 械 传 动 的 演示 
用 浑 仪 ， 朝 鲜 制造 ， 但 含有 中 国 和 阿拉 伯 仪 
器 制作 传统 的 种 种 特色 《 见 正文 )。 1657 年 
崔 依 之 曾 为 汉城 官 延 制造 过 这 种 类 型 的 仪器 





3 过时。 太阳 的 位 置 在 黄道 带 上 示 出 ， 带 上 并 标 
出 一 年 二 十 四 节气 。 月 亮 的 运动 则 用 白道 环 〈 视 
动 轨迹 ) 表 示 , 上 面 标明 二 十 八 宿 。 我 们 今天 在 它 
的 每 一 部 件 上 ， 都 可 看 到 古代 传统 的 影响 ， 大 地 
的 模型 本 身 来 源 于 欧 衡 和 钱 乐 之 ， 地 平 圈 的 存在 
则 使 我 们 联想 到 王 著 和 他 的 方 柜 。 此 外 , 利用 过 
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转 极 轴 的 传动 装置 ， 正 好 和 从 张衡 到 郭守敬 时 代 
所 有 使 用 动力 装置 的 仪器 相同 ， 中 间 诸 环 (三 展 
仪 ) 可 以 转动 ， 正 和 苏 领 的 大 型 浑 仪 一 样 。 用 筷 
道 环 表示 月 球 的 轨迹 ， 使 我 们 想到 七 世纪 初叶 李 
淳 风 的 设计 。 地 球 模型 上 绘 有 各 主要 大 陆 , RR 
1267 年 札 马 鲁 丁 携 往 北京 的 地 球 仪 9。 最 后 , 柜 
内 的 机 械 有 两 个 悬 锤 ， 并 由 带 有 简单 擒 纵 器 的 摆 
来 调节 。 还 有 些 吉 典 中 国 式 和 阿拉 伯 式 的 机 械 装 
置 (阿拉 伯 式 是 定时 放下 小 球 @, 再 由 水 车 提 上 去 ， 
窗口 有 木 人 报时 )。 关 于 这 些 古 典 机 械 装 置 ,本 书 
将 在 机 械 工程 学 一 章 中 (第 二 十 七 章 第 八 节 ) 再 详 
细 论 述 。 尽 管 我 们 无 法 知道 这 座 天 文 钟 的 准确 年 
代 , 但 大 概 是 从 悠久 的 朝鲜 传统 发 展 来 的 。 1657 
年 淮 侯 之 曾 为 朝鲜 国王 孝宗 制 过 演示 用 水 运 浑 
仪 ,结果 很 成 功 。 在 对 邻近 中 国 的 各 民族 的 科学 技 
术 成 就 进行 彻底 的 研究 之 前 ， 中 国文 化 区 域内 的 
科学 史 ,总 是 无 法 写 得 足够 完备 的 @。 


@ 人 参阅 第 479 页 
加 ”参阅 本 书 第 一 卷 第 447 页 那 一 节 
© ”关于 朝鲜 文化 在 科学 史上 的 地 位 , 见 本 卷 附 录 。 
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八 、 历 法 天 文学 和 行星 天 文学 


关于 中 国 历 法 的 文献 虽然 很 多 ， 而 且 还 在 日 
益 增 加 ,但 我 们 认为 ,这些 文献 在 自然 科学 上 的 意 
义 , 远 不 如 在 考古 学 上 和 历史 学 上 的 意义 来 得 大 。 
所 谓 历法 ， 只 不 过 是 一 种 把 时 日 组 合成 一 个 个 周 
期 ， 以 适合 社会 生活 、 宗 教习 惯 或 文化 习惯 的 方 
法 。 历 法 的 组 成 单元 ， 有 些 以 对 人 类 显然 具有 重 
要 意义 的 天 文 周期 为 根据 ， 例 如 日 、 月 和 年 ; 有 
些 则 纯 属 人 为 的 ， 例 如 星期 小时、 分 、 秒 等 。 历 
法 之 所 以 复杂 ， 只 是 由 于 它 所 依据 的 各 种 基本 局 
期 在 相 除 时 不 能 得 出 整数 。 福 瑟 林 哈 姆 在 一 本 讲 
历法 讲 得 最 好 的 通俗 书 [Fotheringham (1) ]® 中 
写 道 : “两 大 发 光 体 所 供应 的 亮光 受到 天 文学 家 
所 谓 太 阳 年 和 朔望月 的 周期 的 支配 ， 而 季节 的 循 
环 则 是 以 回归 年 为 转移 的 。 现 时 朔望月 的 长 度 是 
29.5305879 日 ,而 回归 年 的 长 度 却 是 365.24219 H.” 

四 ”其 他 讨论 历法 的 书 , 除 京 策 尔 [Ginzel (1)] 渊博 详尽 的 


著作 以 外 , 约 尼 迪 斯 [Ionides & Ionides (1) | 和 菲利普 [Philip (1) ] 
的 著作 也 值得 参考 。 
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按 前 一 数字 编 成 的 历法 只 以 月 球 绕 地 球 公转 的 周 
期 为 依据 ,不 能 预示 季节 的 变迁 ; 按 后 一 数字 编 成 
的 历法 却 又 不 能 预示 出 朔 望 。 望 月 在 人 类 没有 使 
用 人 工 照明 方法 的 时 代 ， 是 相当 重要 的 ?。 可 以 
说 ， 全 部 历法 史 就 是 不 断 试 着 调整 那 无 法 调整 的 
日 数 和 无 数 置 六 8 体系 的 历史 ， 所 以 它 在 科学 上 
的 意义 是 不 大 的 。 因此 , 我 们 有 意 在 这 方面 写 得 
简短 一 些 。 正 如 《 晋 书 》9 所 说 : 

三 种 发 光 体 的 运行 ， 并 不 像 制 历 技 术 人 
员 所 计算 的 那样 ,在 关系 和 比例 方面 ,不 一 定 


@ ”关于 月 宽 对 生物 (从 妇女 一 直到 海胆 ) 的 明显 影响 ,古人 
早 有 印象 (参阅 第 一 卷 第 320M). HAMMAR AMY 
的 影响 。 对 于 阴历 与 中 国 古 代 母 系 社会 的 关系 , 赫 项 代 [Hirsch- 
berg〈1)]、 潘 克 里 修 斯 [Pancritius 《1)]、 科 珀 斯 [Koppers (1)] 
End EXE X [Shirokogorov (2)] 等 人 的 著作 均 有 讨论 。 人 性 问 
题 与 历法 科学 之 间 还 有 一 种 奇怪 的 联系 。 有 些 文献 将 古代 一 
著名 的 性 问题 专家 一 一 容 成 [参阅 第 二 卷 第 十 章 第 九 节 第 《4) 小 
节 ] 也 视 为 历法 的 创始 者 [参阅 Kaltenmark (2), p. 561 

© “HEME” 这 充分 表示 制 历 工作 中 存在 着 专断 性 的 
社会 因素 。 此 字 的 确 是 “ 王 在 门 中 ”, FRERE [Soothill (5), p. 
62] 认为 此 字 与 皇帝 定期 在 宫 中 近 考 有关， 皇 次 在 置 冰 的 闽 月 
中 ,居于 明堂 两 室 之 间 。 

© 《 晋 书 》 卷 十 一 第 六 页 正面 ;由 作者 译 成 英文 ,借助 于 Ho 
Ping-Yà (1)。 这 眉 话 出 自 王 蕃 k 浑 天 象 说 》( 见 《全 上 十 三 代 秦 汉 
三 国 六 朝 文 . 全 三 国文 》 卷 七 十 二 第 三 页 正面 ), 写 作 年 代 约 为 公 
元 260 年。 
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有 不 变 的 规则 。 EDS, 各 派 天 文学 家 的 历法 

表现 出 相同 之 处 和 不 同 之 处 。 当 把 这 些 方法 

互相 比较 时 ， 自 然 会 发 现 它们 有 参差 不 齐 的 

地 方 。 

《三 光 之 行 , 不 必 有 常 术 。 术 家 以 算 求 之 , 各 有 

同 异 。 故 诸 家 历法 ,参差 不 齐 。 
但 是 ,古代 和 中 古代 在 估计 行星 公转 周期 时 所 达 
到 的 准确 度 ,是 有 真正 的 科学 贡献 的 。 

关于 中 国 历法 的 各 种 问题 , 大概 以 那 云 路 
1600 年 前 后 著 的 《古今 律 历 考 》 为 最 重要 的 资料 。 
欧洲 关于 中 国 历法 的 早期 著作 @, 虽 说 不 是 全 然 无 
用 或 完全 错误 ， 可 是 它们 的 历史 性 结论 已 被 董 作 
3&0) 等 人 对 商 代 甲 骨 文 的 新 研究 所 取代 了 。 d 


® 例如 Ideler (1); Frische (1); Kingsmill (2); Kühnert 
(1, 2. RR SC ELI ZS AMHR AEM. AREY 
馆 有 一 份 中 国 历 书 的 抄本 ( 伯 奇 手稿 收藏 品 第 4394 号 ,第 26 叶 )， 
上 面 有 “ 借 自 玻 意 耳 先生 ，1671 年 10 月 29 日 ”等 字样 。 罗 伯 
特 ， 胡 克 大 概 曾 研究 过 此 抄本 , 隔 了 几 年 他 在 《哲学 汇 刊 》(Philo- 
sophical Transactions) 上 发 表 了 一 篇 有 关中 国 的 文章 ,文中 兽 摹 写 
出 一 些 汉字 ,并 讨论 了 中 国 的 测 时 间 题 。 我 们 已 将 这 篇 文章 的 精 
tE CHE 1707 Œ Miscellanea Curiosa 转载 的 节 本 , 参阅 Anon. 
(33)] 刊 于 本 书 第 一 卷 的 卷首 ?。 另 外 有 一 本 历 书 是 1408 年 的 ， 
藏 于 剑桥 大 学 马 格 达 伦 学 院 佩 皮 斯 图 书馆 , 佩 皮 斯 本 人 误 认 它 是 
手稿 , 列 人 了 手稿 的 目录 。 

D 见 本 书 中 文 版 第 一 卷 第 一 分 册 目 录 前 面 的 引文 。 一 -- 译 
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yb% [de Saussure (16d)] 和 哈 特 纳 [Hartner (4)] 
的 著作 年 代 较 近 ,比较 有 用 ,不 过 探讨 得 最 详细 的 
却 是 一 些 日 文 著作 @。 至 于 论 中 国 历代 一 百 多 种 
BEDE? 先后 表达 的 近似 值 ， 有 一 部 内 容 丰 富 
的 中 文 著作 , BRIE CD 的 《历法 通 志 》@。 最 


© 例如 , 桥 本 增 吉 2) RA (8) 、 新 城 新 藏 (2, 4, 5) TC 
岛 忠 夫 (7) 等 人 的 专著 和 论文 。 
Q 其 名 称 及 细节 将 在 本 书 最 后 一 卷 的 名 词 解释 表 中 列 出 。 
图 ”在 关于 各 个 时 期 的 专门 研究 中 ,值得 提出 的 有 沙 跤 
{Chavannes (13)]、 刘 朝阳 (5,6,7, 22 和 饭 岛 忠 夫 (6) 等 关于 商 、 
AUXE. KAH [Eberhard (14)] 认为 有 可 能 找到 一 些 很 古老 
的 地 方 历 ， 并 认为 正 是 由 于 有 过 这 些 地 方 历 , 才 使 人 想到 夏 、 商 、 
周三 “ 朝 ” 各 有 过 官 定 历 法 。 僻 宗 颐 (1) 曾 描述 过 一 种 有 趣 的 古 
历 表 ; 这 种 历 表 号 在 丝 织 物 上 , 出 于 楚 国 , 年 代 约 为 公元 前 四 世 
纪 。 关 于 汉代 历法 , 有 新 城 新 藏 (6)、 艾 伯 华 和 韩 世 龄 [Eberhard 
& Hensding (1)] 作 过 研究 。 关 于 公元 前 104 年 和 公元 85 年 的 
改 历 , BRA CO 和 命 平 伯 CÓ 作 过 研究 。 关 于 北齐 历 , A 
BAR (12). OT BR BA, ARATE (1, 9) € Qo XT 
当时 的 佛教 影响 , 见 艾 伯 华 的 文章 [Eberhard (12, 15)]。 关 于 摩 
尼 教 的 影响 ， 见 沙 罚 等 [Chavannes & Pelliot (1)1、 伟 烈 亚 力 
[Wylie (15)] AR O) 的 文章 。 关 于 宋代 的 历法 , LRA 
(14)。 关 于 元 、 明 历法 , 见 敬 内 清 〈《15) 。 金 代 的 历法 ， 见 严 敦 杰 
aD. RER (D AAS) 论 中 国 中 十 时 代数 学 和 历法 科学 的 
关系 ， 鼎 有 意思 。 
日 本 历法 与 朝鲜 的 《 见 附 录 ) 相同 , 是 由 中 国 历法 派生 出 去 
的 , 见 神田 茂 (3) RAAR (16)。 公 元 604 年 以 前 , 传统 的 日 置 
历 纯 为 阴历 。 公 元 604 ERE A eh (又 名 僧 都 ) 把 何 承 天 的 
CTC HD (ATG 443 年 ) 传 人 日 本 , 即 被 正式 采用 。 后 来 陆续 出 现 
了 多 种 历法 , 到 公元 861 年 改 用 《宣明 历 》, 一 直 用 到 1684 年 为 
止 。 《宣明 历 》 是 公元 822 年 徐 昂 所 制 ， 在 中 国 本 国 只 用 了 71 
年 《宣明 历 》 抄 本 至 今 尚 不 罕见 
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后 ,我 们 可 以 提 到 李 锐 论 七 种 古 历 的 书 , 这 部 著作 
到 今天 仍 有 价值 。 

关于 中 国人 定 回 归 年 “ 岁 余 ” 和 恒星 年 (“ 岁 
实 ”) 的 准确 度 , Bü? 已 分 别 作 了 一 些 估 计 。 到 
五 世纪 以 后 ， 两 者 的 数值 都 颇 为 精确 了 。 关 于 逆 
实 《 朔 望月 的 长 度 ), 马 伯乐 已 收集 到 类 似 的 数据 


4:32 朔望月 长 度 值 


朔望月 的 长 度 CARD 





RA 29.530588 


所 卜辞 (公元 前 十 三 世纪 ) 推 断 @ 29.53 
Hé CR), 公元 237 年 )@ 29.530598 
何 承 天 KB), 公元 443 年 ) 四 29.530585 


祖冲之 (《 大 明 历 》, 公元 463 e 29.530591 





© 30, 前 面 第 279 页 。 

© BAIR (Do 

O 《 宋 书 》 卷 十 二 第 十 页 反面 ,第 十 四 页 正面 ;《 晋 书 》 卷 十 
八 第 二 页 正面 ,第 三 页 反面 。 

@ 《 宋 书 》 卷 十 三 第 一 页 反面 ,第 三 页 正面 。 

© 《 宋 书 》 卷 十 三 第 二 十 六 页 反面 , 第 二 十 七 页 反面 。 
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(3€32)9, 即使 是 在 十 三 世纪 的 元 代 , 所 求 得 的 
近似 值 也 不 见得 比 这 更 好 ; 耶稣 会 传教 土 的 历法 
被 采用 的 理由 之 一 ,在 于 他 们 计算 年 、 月 长 度 较 为 
准确 。 然 而 因为 根本 没有 一 种 历法 能 使 两 种 周期 
相 吻 合 ， 所 以 这 次 改 历 在 科学 上 价值 不 大 。 一 日 
的 余数 叫 作 “ 小 余 ”, 除 以 “日 法 ”, 即 得 出 相当 于 表 
32 所 列 小 数 的 一 个 余数 。 





(1) 日 、 月 和 行星 的 运动 


关于 月 球 的 运动 ， 中 国 固有 的 天 文学 从 未 用 
几何 学 方法 作 进一步 的 分 析 。《 逸 周 书 . 周 月 》 一 
章 是 关于 月 球 运动 的 最 早 记 载 之 一 ， 年 代 大 概 早 
于 公元 前 三 百年 。《 淮 南 子 > 上 有 一 段 关于 月 亮 运 
动 的 说 明 @, 说 月 亮 每 天 向 东 移动 13 度 ， 这 是 后 
来 采用 很 久 的 数字 。 石 申 已 经 知道 月 亮 运动 的 速 
率 是 有 变化 的 ,并 时 常 偏离 到 黄道 以 南 或 以 北 。。 


© 参看 Maspero (4), pp. 238 ff. 
© 《淮南 子 》 卷 三 第 七 页 反面 ,第 八 页 正面 。 
O 《开元 占 经 》 卷 十 一 第 三 页 正面 。 
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速度 较 快 时 叫 作 “ 胱 ” 较 慢 时 叫 作 “ 侧 匿 ”。 关 于 
月 行 九 道 (“ 九 行 ”) ,最 旱 的 记载 见 刘 向 的 《 洪 范 五 
行 传 兴 约 公元 前 10 年 ) ,叙述 相当 详细 98。 依照 目 
古 相传 的 习惯 , 九 道 分 别 画 成 青 、 白 、 红 、 黑 等 色 
《正如 赤道 为 赤色 ,黄道 为 黄色 )@。 关 于 这 种 汉代 
天 文学 说 , REE CD) AB PER A OT; ETE 
在 三 世纪 时 简化 的 情况 , 艾 伯 华 和 米 勒 [Eberhard 
& Miller (2)] 已 经 讨论 过 。 月 行 九 道 之 图 见 图 
180， 这 是 梅 德 赫 斯 特 〈《Medhurst) 提供 的 一 幅 晚 
清 木刻 图 @。 

四 季 的 日 数 不 相 等 ， 这 在 中 国 发 现 相当 晚 。 
虽然 从 汉代 天 文学 家 所 用 的 数据 来 看 ， 他 们 已 经 
知道 二 分 点 不 在 二 至 点 的 正中 ， 而 且 正 是 这 个 事 
实在 公元 前 二 世纪 使 得 伊 巴 谷 认识 到 太阳 的 轨道 
是 椭圆 形 的 @, 但 在 中 国 直 到 张 子 信 及 其 学 生 张 孟 
宾 的 时 代 GEF, 约 公 元 570 年 ), 才 认识 到 这 一 

G ”参阅 《 畴 人 传 》 卷 二 第 十 六 页 。 前 面 第 238 页 已 提 到 过 
公元 前 52 年 耿 寿 虽 关于 月 球 轨道 的 描述 。 

@ 在 较 晚 的 书 中 (例如 明代 的 《 蕊 海 集 》 第 五 页 正面 ) 仍 如 
此 复印 。 


@ 参看 Barlow & Bryan (1), p. 163; Thomas (1), p. 314, 
€ SA Berry (1), p. 43 
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点 @。 

在 第 十 九 章 [第 九 节 第 (5) 小 节 中 ] 介 绍 唐 代 
历 算 家 李 淳 风 的 时 候 ， 我 们 曾 谈 到 过 招 差 法 。 招 
差 法 是 一 种 重要 的 代数 学 方法 ， 可 用 以 求 出 各 种 
算式 (例如 表示 太阳 的 角 运 动 的 算式 ) 中 的 常数 。 
人 们 认为 这 种 方法 始 于 五 世纪 及 六 世纪 之 间 的 祖 


© 参看 Gabil (2), p. 59; BRIM G), 第 117 页 。 又 见 
《 梦 溪 笔谈 》 卷 七 第 十 一 则 ; Fw), BEB 294 Ui; (HE A 
传 》 卷 十 一 。 比 约 [Biot (1), p. 711 认为 ， 印 度 《 苏 利 耶 历数 全 
书 》 关 于 同一 问题 的 观点 ,是 以 张 子 信 和 张 孟 宾 的 著作 为 根据 的 。 
但 是 , 印度 天 文学 中 有 许多 希腊 的 东西 ,《 苏 利 耶 历数 全 书 》 的 主 
要 部 分 至 少 可 追溯 到 公元 400 年 。 从 这 些 事实 来 看 ,如 果 印 度 和 
中 国 不 是 各 自 独立 的 发 明 , 那 末 , 二 张 的 著作 倒 似 乎 受到 过 印度 
的 影响 。 宋 君 荣 曾 注意 到 《北齐 书 》 卷 四 十 九 第 九 页 反面 《 张 子 
信 传 》( 参 阅 《 北 史 》 卷 八 十 九 第 二 十 页 反面 ) 并 未 提 到 曾 受 外 来 
影响 , 不 过 关于 张 子 信和 生平 的 叙述 也 很 简略 , 只 说 他 常 在 山中 隐 
居 而 已 。 六 世纪 时 中 国 已 有 很 好 的 浑 仪 ,据说 张 子 信 及 其 弟子 曾 
用 “ 圆 仪 ”进行 观 测 (& 隋 书 》 卷 十 七 第 四 页 正面 ; 亦 可 参阅 卷 十 九 
第 二 十 七 页 及 《新 唐 书 》 卷 二 十 七 下 第 一 页 正面 )。 Alt, 似乎 可 
由 此 得 出 结论 说 ,二 张 等 所 定 的 二 分 点 远 比 只 用 古 法 测定 圭 表 影 
长 为 准确 。 昌 然 可 能 有 过 外 来 的 刺激 ,但 新 知识 对 于 中 国 天 文学 
理论 来 说 ,并 不 像 对 于 希腊 几何 理论 那样 重要 。 就 历法 研究 工作 
而 言 , 在 中 国明 确 讲述 四 季 长 度 不 相等 的 年 代 可 能 仍然 有 重要 意 
Mo FISH [de Saussure (33)] 由 于 摘 清 这 一 点 ， 才 解决 了 伯 希 
和 研究 公元 前 63 年 汉 简 中 的 历 表 所 碰 到 的 困难 。 

















SN 
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图 180 了 晚 清 重 刻 的 月 行 九 道 图 。 此 图 表示 月 球 轨道 的 长 轴 
逐渐 向 前 移动 ， 在 八 年 到 九 年 之 间 (实际 为 3232.575 日 )， 
先后 通过 远地点 的 八 个 位 置 (图 上 最 外 侧 的 突出 部 分 )。"“ 九 
道 当然 是 由 一 条 线 旋 绕 而 成 ,而 不 是 分 开 的 九条 线 , 但 此 图 
是 按 汉 代 传 下 来 的 古 法 画 出 的 


冲 之 和 刘 炳 ， 因 此 ， 它 在 二 张 的 时 代 可 能 已 经 有 
To 从 诺 伊 格 鲍 尔 的 著作 来 看 @， 此 法 可 能 很 早 


© 参看 Neugebauer (1), pp. 28 ff.; (9), pp. 98 ff.; (10), 
阐明 这 一 点 的 最 重要 的 著作 是 Kugler (1, 2), | 
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在 巴比伦 就 已 出 现 。 公 元 前 七 百年 以 后 ， 在 巴 比 
伦 ， 有 系统 的 观测 活动 给 天 文学 家 提供 了 各 种 主 
要 周期 (日 、 月 的 运行 和 行星 的 公转 ) 的 相当 准确 
的 平均 值 。 有 了 这 个 基础 ， 就 可 以 使 用 简单 的 内 
播 法 和 外 推 法 了 。 但 后 来 到 公元 前 四 世纪 或 三 世 
纪 的 某 一 时 期 ， 有 些 富 于 创造 性 的 天 文学 家 @ 想 
到 ， 可 以 把 复杂 的 周期 现象 看 作 是 几 种 别 的 简单 
周期 的 总 合 ， 其 中 每 一 种 简单 周期 都 比 原来 的 周 
期 简单 得 多 。 例如 , 太阳 的 实际 运动 是 偏离 等 速 
运动 的 ,这 些 偏差 可 以 当 作 是 周期 性 的 升降 ,可 以 
按 最 简单 的 直线 变化 来 处 理 @。 

”按照 诺 伊 格 鲍 尔 的 说 法 ， 这 里 实际 上 已 有 了 
“ 摄 动 ”这 个 概念 的 要 素 , 这 一 概念 在 天 体力 学 的 
各 个 方面 都 很 重要 ， 从 而 由 此 推广 到 精密 科学 的 











Q ”这 大 概 是 纳 布 里 亚 努 [Naburiannu 《Schnabel)]。 关 于 这 
个 人 , 见 Neugebauer (9), p. 1300 

© ”这些 “线性 折线 函数 ” 历 表 发 现 于 公元 前 约 250 到 前 50 
年 之 间 (落下 天 和 司马 迁 的 时 代 ) REXER, M Neugebauer 
(9), pp. 110 ff.。 塞 琉 古 时 代 的 巴比伦 人 已 能 利用 这 些 函 数 表 来 
预报 月 食 ( 兼 报 其 食 分 ), 结果 相当 令 人 满意 ; 但 他 们 所 预报 的 当 
然 不 是 日 食 , 因为 要 预报 日 食 , 需要 对 太阳 系 有 充分 了 解 。 当 时 
他 们 只 能 预知 日 食 大 概 何 时 可 能 发 生 , 何 时 不 可 能 发 生 。 
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每 一 分 支 上 去 。 但 是 ,这 是 一 种 代数 学 的 方法 ,而 
不 是 几何 学 的 方法 。 特性 常数 (例如 周期 运动 的 
周期 、 振 幅 和 位 相 ) 的 测定 , 不 仅 需要 高 度 发 展 的 
计算 方法 , 而且 最 后 在 观察 数据 所 规定 的 外 部 条 
TF RO ,必然 会 产生 一 系列 方程 式 的 求解 问题 。 此 
外 , 塞 琉 古 时 代 的 “ 迦 勤 底 人 " 曾 按 照 日 .月 运行 的 
原理 ， 制 成 五 星 历 表 。 他 们 的 成 果 和 按照 托 勤 密 
行星 理论 编 成 的 相近 ， 但 是 既 没 有 利用 圆周 运动 
来 解释 ， 也 没有 使 用 其 他 任何 力学 方法 。 巴 比 伦 
的 代数 学 概念 肯定 对 丢 番 都 (Piophantus, 三 世纪 
晚期 ) 有 影响 8, 但 对 伊 巴 谷 那个 几何 学 派 中 的 希 
腊 人 却 影响 不 大 83。 这 种 巴比伦 方法 大 概 通过 一 
条 迄今 未 卉 清 的 途径 传 到 了 东亚 , 促使 在 中 国 


© 参看 Neugebauer (1), p. 33, 

© SA Neugebauer (1), p. 1140 

Q ”这 不 是 说 伊 巴 谷 不 曾 用 巴比伦 的 经 验 性 数据 ;参阅 Neu- 
gebauer (1), p. 118; (9), p. 151。 一 般 认 为 ,“ 迦 勒 底 人 ” 贝 洛 
索 斯 (Berossos， 即 Berussu, 公元 前 270 年 左右 曾 在 科斯 岛 建 一 学 
校 ) 的 教学 活动 , 是 使 巴比伦 的 天 文 知识 传人 希腊 的 重要 因素 之 
一 。 人 们 很 希望 知道 , 向 东方 去 而 不 是 向 西方 去 的 巴比伦 星象 
家 , 曾经 有 过 些 什么 人 。 

© 由 此 看 来 , 如 果 可 能 的 话 , 先 把 大 夏 (巴克 特 里 亚 ) 在 科 
学 上 的 成 就 搞 清 楚 是 很 重要 的 。 我 们 前 面 已 经 讨论 过 康 居 作 为 
东西 交通 的 中 间 驿 站 的 可 能 性 (前 面 第 78 页 起 )。 
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数学 中 占 优势 的 代数 学 特点 固定 下 来 ， 并 且 特 别 
对 中 国 天 文学 中 的 代数 学 方法 起 了 刺激 作用 ， 使 
它 在 五 世纪 时 得 到 发 展 。 类 似 的 传播 也 把 巴比伦 
的 方法 带 到 了 印度 @。 

在 日 .月 运行 的 计算 方面 ,中 国 的 历 表 和 巴 比 
伦 的 相似 ,其 实 这 时 已 为 人 们 所 觉察 。 因 此 , 塞 迪 
NO NF BNA KS (Geminus of Rhodes， 公 
元 前 70 年 著称 ) 等 人 的 希腊 文献 中 知道 了 “ 迦 勒 
底 ” 的 方法 @ 之 后 ,就 由 某 些 断代 史 @ 和 他 所 能 看 





© 由 此 可 见 ， 印 度 天 文学 的 详情 只 有 借助 于 美 索 不 达 米 
亚 天 文学 的 研究 才能 搞 清楚 。 诺 伊 格 鲍 尔 [Neugebauer (9), pp. 
165,169] 说 :“ 现 在 我 们 可 以 利用 巴比伦 论 行星 的 十 书 来 了 解 就 . 
日 著 的 《五 大 历数 全 书 续 编 》(Pafica Siddhantika) 的 所 有 各 篇 。” 
他 承认 , 施 纳 贝尔 [Schnabel (2)] 在 三 十 年 前 首先 发 现 印度 天 文 
学 与 巴比伦 天 文学 的 许多 相似 之 处 。 关 于 目前 的 研究 情况 , 诺 伊 
格 饮 尔 的 著作 [Neugebauer (12)] 中 有 富 于 启发 性 的 综述 。 他 着 
重 指出 ,印度 天 文学 具有 双重 性 :在 印度 南部 泰 米尔 的 文献 中 , 发 
现 有 不 少 巴 比 伦 的 算术 和 代数 学 方法 [参阅 Neugebauer (11)]; 
在 印度 北部 的 《 苏 利 耶 历数 全 书 》 中 , 则 可 明显 地 看 出 希腊 几何 学 
的 影响 。 

@ HE Sédillot (1), p. 11; (2), pp. 483, 492, 617, 624 
ff.o 

Q ZB Sarton (1), vol. 1, p. 2120 

© ”例如 《元 史 》 着 五 十 四 第 十 九 页 正面 那 一 节 。 
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AMBER ERR, VITOR 
“折线 函数 "。 郭守敬 在 关于 这 方面 的 简短 回顾 
中 告诉 我 们 ,第 一 个 制定 这 种 历 表 的 人 是 公元 206 
年 的 刘 洪 。 刘 洪 还 使 用 了 表达 不 规则 运动 中 加 束 
位 相 和 减速 位 相 的 术语 , 即 “ 疾 "和 “ 迟 ”"。 对 于 前 
一 位 相 , 差 数 是 加 上 去 的 ; 对 于 后 一 位 相 , 差 数 是 
要 减 掉 的 。 每 一 位 相 分 为 两 半 , 一 半 叫 做 “ 初 ”, 一 
半 叫 做 “ 末 ?”@。 

对 中 国 星 历 表 及 其 与 巴比伦 天 文学 的 关系 ， 
需要 加 以 彻底 的 研究 g。 KO) 和 艾 伯 华 
[Eberhard (12)] 已 开始 进行 这 一 项 工作 。 我 们 
在 这 里 只 想 略 提 一 下 《七 曜 接 灾 诀 》 中 有 十 分 详 
细 的 自 公元 794 年 起 的 五 星 历 表 。 此 书 与 康 居 人 








© 参看 Gaubil (3), pp. 131, 133, 141, 

© 《元 史 》 卷 五 十 二 第 二 十 九 页 反面 。 . 

图” 我 们 知道 ， 塞 迪 约 [Sédillo (751 认为 月 球 运动 的 第 三 
种 不 等 性 (二 均 差 ) 是 阿布 尔 - 瓦 法 CAbu'l-Wafa) 在 公元 十 世纪 
发 现 的 。 

& 例如, Buse) [Sedillo (6, 8), (2) p. 80] UA. WF 
散记 用 的 历 表 ( 见 《4 元史， ACE) BW ATC 1007 FA + 7558 
斯 (Ibn Yünus) 的 哈 克 米 特 历 表 (Hakemite Tables) 为 根据 的 ,但 
这 一 点 尚 待 进一步 证 明 。 
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有 关 ， 编 者 是 九 世纪 的 金 俱 噬 。 唐 代 天 文学 家 还 
另 有 一 些 星 历 表 , 见 于 《 百 中 经 》《 五 星 行 藏历 》 和 
《 金 匮 经 》 等 《 百 中 经 》 的 星 历 表 似 自 公元 657 年 
开始 8。 由 于 远 在 公元 前 第 一 千 纪 的 初期 , 美 索 不 
达 米 亚 文化 区 的 计算 技术 已 向 外 传播 ,因此 ,中 国 
和 十 伊朗 的 关系 是 令 人 感 兴趣 的 问题 。 





(2) 干支 (六 十 ) 周 期 


在 中 国文 化 中 ， 最 十 的 纪 日 法 并 不 以 太阳 和 
月 亮 为 依据 。 这 种 纪 日 法 就 是 我 们 曾经 多 次 提 到 
过 的 干支 六 十 周期 体系 8: 用 包括 十 二 个 字 的 一 
组 字 《〈 所 谓 “ 支 ")@ 和 包括 十 个 字 的 另 一 组 字 (所 
谓 “ 干 ”7)@ 配 合 起 来 ,成 为 六 十 组 由 两 个 汉字 组 成 


DO 《开元 占 经 》 卷 一 〇 四 第 二 页 正面 ， 亦 可 参阅 Eberhard 
(12), p. 228。 

© RAP RC A-SHLR, F162) MASS (第 二 
卷 第 十 四 章 第 一 节 ) 及 数学 章 (第 三 卷 第 十 九 章 第 七 节 第 〈1) 小 
节 )。 

© 地支 的 十 二 个 字 是 : FH RIRE ,F AR, 
H R. Zo 

© ”天干 的 十 个 字 是 : FCAT RCEF EZ, 
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的 序数 ， 周 而 复 始 地 循环 下 去 。 这 些 字 在 商 代 甲 
骨 卜 辞 (公元 前 第 二 千 纪 中 期 ) 中 最 常见 ， 当 时 是 
用 它 来 纪 日 的 。 至 于 用 它 来 纪年 , 则 是 西汉 末年 
(公元 前 一 世纪 ) 才 开始 的 了?; 自 此 以 后 ， 它 就 同 
时 用 于 纪 日 和 纪年 ， 并且 一 直 沿 用 到 近代 @。 这 
些 作 周 期 符号 用 的 汉字 的 起 源 ， 已 由 于 远古 的 渺 
茫 而 失传 。 关于 这 一 问题 ， 现 代 学 者 如 高 本 汉 
[ Karlgren (1)], 并 不 像 德 莎 素 [de Saussure (8, 
9)] 那样 自以为是 9。 

不 论 干支 周期 是 否 起 源 于 巴比伦 ， 用 六 十 日 
作为 一 个 计算 单位 是 够 方便 的 ， 因 为 循环 六 次 便 





D PRE [Chatley (19)] 认为 是 公元 4 年 。 德 效 赛 Dubs 
(2), vol. 3, p. 330] 提出 证 据 , 证 明 是 公元 12 年 。 纪 日 和 纪年 
同时 并 用 使 得 中 国 的 元 且 可 以 是 干支 六 十 周期 中 的 任何 一 天 [ 参 
阅 Fritsche (1)], 

@ ”此 法 在 乌拉 加 和 在 撒 马 尔 罕 《无 鲁 伯 ) 都 认真 使 用 过 
LSédillot (3a), pp. 32 竺 .]。 关 于 中 国 历 和 回 历 的 关系 , 见 严 敦 杰 
(10) 和 刘 凤 五 (1) 的 文章 。 十 八 世 纪 初 ， 卫 方 济 [Noel (1)] 及 
RS 1E SIT [des Vignoles (1)] 已 将 中 国 的 干支 六 十 局 期 介绍 到 
西方 。 

图 ”其 中 少数 字 的 含义 可 认为 已 考证 明确 ,例如 已 原 是 胎儿 
之 形 [参阅 Hopkins (6, 27)]; REAM AUWZH, 可 代表 猎户 
BB LShinjo (1); 桥 本 增 吉 (2)]】。 
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差不多 等 于 一 回归 年 了 。 表 达 年 的 “ 岁 ” 和 “年 ”这 
PAF, 似乎 是 由 表示 收获 和 年 终 祭 祀 的 象形 字 衍 
生 而 成 的 。 六 十 日 周期 又 分 为 六 个 周期 ， 每 期 十 
日 ( 即 “ 旬 ”, 此 字 显 然 表 示 日 数 的 “小 计 ”)®; 同 时 ， 
六 十 日 周期 也 差不多 等 于 两 个 朔望月 。 表 示 月 球 
的 “月 " 字 同 时 又 代表 年 月 的 月 。 必 要 时 可 置 一 至 
三 旬 的 六， 偶尔 也 可 插入 整整 一 个 六 十 日 周期 。 
十 日 的 周期 制 ( 旬 ) 一 直 沿 用 到 近代 , 农村 至 今 还 
在 使 用 8。 七 日 的 星期 制 是 从 国外 传 入 的 @, 从 公 
元 1205 年 左右 的 记载 @ 看 来 , 传 入 的 年 代 不 会 早 
于 宋代 ®。 


© 参看 新 城 新 藏 OD. 

© ”法国 大 革命 时 曾 有 人 试图 把 它 介绍 到 欧洲 使 用 ,但 未 成 
功 [Anon. (26)lo 

© AKA (Colson) FREERK, PRAM A REH 
于 和 希 伯 来 ,直到 公元 初 才 以 行星 名 作为 日 名 。 关 于 它 传人 中 国 的 
经 过 ， 见 Wylie (15); Chavannes & Pelliot (1). 参阅 Schiaparelli 
(1), p. 260。 

© 见 《 履 帝 示 儿 编 ) 卷 二 第 三 页 正面 。 

© 有 一 些 证 据 可 证 明 周 代 有 一 种 早期 的 七 日 周期 制 ， 不 
过 没有 传 下 来 [王国 维 (3); 参阅 新 城 新 藏 (1), 第 8 页 ]。 董 作 
E (7) 把 这 种 七 日 周期 同 周 代 铜 器 铭文 中 的 “ 生 霸 ”、“ 死 霸 ” 和 
“ 既 生 霸 ”“ 既 死 嵌 ”四 词 联系 起 来 , 使 每 一 朔望月 有 四 个 周期 。 
此 制 在 公元 前 十 至 八 世 纪 似 曾 用 过 。 其 所 以 废弃 ,可 能 是 由 于 中 
国 古 时 特别 爱 用 十 进位 制 。 
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HP BAP Se Na AT EA EC PEP SB 
的 傣 轮 ,一 个 轮 有 十 二 齿 , 男 一 个 有 十 此 ,这 样 , 配 
成 六 十 个 组 合 序数 后 ， 新 的 循环 便 又 开始 了 。 中 
国 古文 化 与 美洲 古文 化 有 一 些 相 似 之 处 ， 其 中 最 
有 趣 的 一 点 就 是 美洲 古代 也 有 类 似 的 周期 制 ， 不 
过 较为 复杂 @。 KAJ (Morley) 在 他 介绍 马 雅 文 
化 的 书 中 说 @， 马 雅 人 有 两 种 年 ， 一 种 是 宗教 年 
(tzolkin) ,每 年 260 日 ,由 数目 字 1 一 13 同 20 个 纪 
日 的 象形 字 循 环 配合 而 成 ; 男 一 种 是 历年 (haab)， 
每 年 365 日 ,由 20 个 纪 日 的 象形 字 同 19 个 月 配合 
而 成 8; 然后 这 两 种 年 再 互相 配合 ,周而复始 。 在 
这 种 场合 下 ， 相 配合 的 两 个 齿轮 分 别 为 260 RA 
365 Ui, 整个 周期 为 18980 日 或 52 年 。 阿 芝 特 克 
族 @ 和 中 美洲 其 他 文化 所 用 的 便 是 这 样 配合 而 成 





Q ERA [Harner (10)] 也 有 这 方面 的 记述 。 

© BF Morley (1), pp. 265 ff.。 亦 可 参看 J. E. S. Thomp- 
son (1), 

© ”其 中 十 八 个 月 各 有 二 十 且 , 一 个 月 只 有 五 日 。 

© 阿 芝 特 克 族 的 周期 称 为 “多 纳 拉 马 脱 ”(zonalamall), 见 
Spinden (1), 
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的 周期 *。 可 是 由 于 其 公 售 数 不 便 计算 ,所 以 马 雅 
人 又 发 展 了 一 种 以 二 十 进位 为 基础 的 并 行 的 制度 
[t Bp Guns), RH (katuns) , pup Wr (bakluns), 
等 等 ], 这 一 制度 给 他 们 提供 了 一 套 极 其 精确 的 纪 
时 法 2。 

一 般 认 为 十 干 是 由 五 行 说 与 阴阳 说 相 结合 而 
成 的 [de Saussure (8)], 但 从 它 的 时 代 远 星 于 这 
两 种 晚 周 学 说 来 看 ， 这 种 看 法 铅 怕 是 不 正确 的 。 
新 城 新 藏 [Shini5 (D] 认为 它 是 每 旬 十 日 的 名 称 ， 
很 可 能 是 对 的 。 到 了 西汉 , 十 干 才 和 十 个 出 处 不 
明 的 占星 术 名 称 发 生 了 联系 81)。 至 于 十 二 支 , 则 
很 早 便 用 在 一 年 十 二 月 上 ， 不 过 其 他 方面 也 用 ， 
特别 是 作为 方位 (罗盘 上 8) 和 十 二 时 展 的 名 





© 参看 Burand《〈1)。 美 洲 最 古 的 历法 记事 其 实 是 属于 杞 
BARA (Zapotec), 可 能 比 马 雅 人 的 早 三 个 世纪 , 但 较 简 单 。 

© 一 个 52 年 的 周期 大 约 相当 于 25 Ru. 

@ 参看 Chavannes (1), vol. 3, p. 652; de Saussure (1), 
p. 220, 

© 见 表 34， 详 见 本 书 第 二 十 六 章 第 九 节 。 亦 可 参阅 前 面 
第 158 页 及 245 页 。 

D 所谓 “十 个 来 源 不 明 的 占星 术 名 称 ”, 指 《 尔 雅 . 释 天 》 及 
《史记 》 等 所 载 的 “ 岁 阳 ”. 即 遍 闪 、 族 蒙 等 。 一 一 译 者 
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称 ?。 有 人 以 为 ， 这 十 二 个 周期 符号 可 能 渊源 于 
每 月 例 行 的 仪式 [Bulling (1)]。 中 国人 还 男 有 一 
套 同时 并 用 的 占星 术 名 称 ， 大 概 是 出 于 岁 星 〈 木 
AR) 纪年 8。 因此 ， 下 面 就 要 谈 到 五 星 周 期 的 问 
题 。 





Q 在 商 代 早 期 , 即 大 约 在 公元 前 1270 年 以 前 ,并 不 把 层 夜 
划分 为 若干 等 长 的 时 ,大 概 只 有 五 、 六 个 名 词 用 来 表示 黎明 、 中 
午 、 黄昏 等 。 但 后 来 开始 使 用 七 个 专 名 把 一 日 分 为 六 等 分 , 午夜 
还 另 有 一 个 专 名 。 这 些 习俗 惯 例 已 由 董 作 宾 OD 等 加 以 证 实 ( 参 
看 《 殿 历 谱 》 上 编 , 卷 一 第 四 页 反面 那 一 节 )。 把 一 层 夜 等 分 为 十 
二 时 辰 的 做 法 是 汉代 (公元 前 二 世纪 以 后 ) 才 确定 下 来 的 ,但 可 以 
ESV CLÉ) ATEN 534 年 的 一 段 话 [Couvreur (1), vol. 
3, p. 129]， 似 乎 说 明 当时 一 尽 夜 只 分 十 个 时 辰 ， 而 其 中 二 个 时 
辰 长 达 四 个 小 时 《参阅 《小 学 绀 珠 》 卷 一 第 二 十 三 页 反面 )。《 国 
语 》 卷 三 第 三 十 六 页 上 有 一 节 记 载 说 明 公元 前 519 年 的 一 次 议论 
的 主题 ， 表 示 十 二 支 在 公元 前 四 世纪 或 三 世纪 曾 用 于 十 二 时 搬 。 
近代 的 二 十 四 小 时 制 是 由 古代 十 二 时 辰 制 发 展 而 来 的 ,而 十 二 时 
辰 制 无 疑 可 追溯 到 古巴 比 伦 把 一 昼夜 分 为 十 二 个 等 长 的 卡 斯 布 
(kas. bu) 的 做 法 [ 见 Ginzel (1), vol. 1, p. 122]。 中 国 的 十 二 
时 辰 很 可 能 由 此 而 来 。 中 国 的 五 更 制 与 巴比伦 相似 , 并 且 确 实 
沿用 了 很 久 。 全 部 问题 可 参阅 de Saussure (9), Chavannes (7), 
Needham, Wang & Price (1)o 

© WH 34 





(3) 行星 的 公转 


关于 中 国 古 代 的 行星 天 文学 ， 最 合适 的 解释 
见 马 伯乐 的 著作 [Maspero (3) ]@。《 开 元 占 经 2 
-上载 有 公元 前 四 世纪 以 后 天 文学 各 学 派 传 下 来 的 
一 些 基本 术语 。 我 们 前 面 已 指出 8， 五 大 行星 各 
与 五 行 之 一 和 五 方 之 一 相配 合 , 即 : 





(1) 
(2) 
(3) 
(4) 
(5) 


wb E 
Pru Rc Ru Ru 
Bl yt SE ME BE 
pu où Fo Hb dn 
Re OHO > 
& m RE 


五 星 的 向 前 的 视 运 动 称 为 “ 顺 ”, 回 后 的 视 运动 称 


© 关于 行星 , 施 古 德 TSchlegel (5)] 也 有 大 量 资 料 , 大 部 分 
是 可 靠 的 ; 德 莎 素 的 著作 [de Saussure (1), pp. 430 ff.) 也 值得 
一 读 。 

© 《开元 占 经 》 卷 六 十 四 第 十 一 页 反面 那 一 节 。 

© ” 见 本 书 第 二 卷 第 十 三 章 第 四 节 关 于 象征 性 关系 的 讨论 。 
参阅 《淮南 子 》 卷 三 第 三 页 正面 。 
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为 “ 逆 ”"9。 仿 此 ,上 升 (不 管 是 否 储 日 ) 称 为 “出 ”， 
BUTERA "t", HAKERA “GR”, BATT ERA 
“IR”, SUB SUCI LER CAN MERRTE 
为 “ 缩 "， 意 料 外 的 速 进 称 为 “说 ”， 或 称 为 “ 疾 ” 
《又 称 “ 速 行 ")。 星 在 某 处 出 现 并 在 该 处 保持 不 
动 ， 就 说 是 “ 居 ” 或 “ 留 ” 在 某 处 ; 如 果 “ 居 ”或 
“ 留 ”超过 一 特定 的 长 时 间 (二 十 天 以 上 )， 就 用 
“和 宿 ” 或 “ 守 ” 的 字样 。 这 就 是 说 , 那 颗 星 在 “ 守 ” 
着 邻近 的 星座 。 如 果 确 实 进 入 了 那个 星座 ， 就 说 
是 “ 犯 ” AER, PSP Bh E SRT”, 五 
星 的 总 称 叫 作 “ 五 纬 ” 或 “五 步 "。 这 些 术 语 最 初 
见于 公元 前 四 世纪 诸 家 著作 之 中 ， 后 世 都 保留 下 
来 了 。 | 
战国 时 代 的 观测 者 ， 一 定 已 按 他 们 自己 的 方 
法 ,给 五 星 的 运行 绘 了 图 @。 关 于 五 星 的 逆行 ,， 司 


D ”这 个 术语 在 哲学 上 有 一 定 的 重要 性 , 详 见 后 面 第 四 十 六 
价 。 司 马 迁 观察 到 , 古 时 只 有 对 远 较 其 他 星 的 逆行 明显 的 火星 逆 
行 有 记载 [史记 》 卷 二 干 七 第 四 十 二 页 反面 ; Chavannes (1), vol. 
3, p. 109]; 

@ 希腊 关于 行星 运动 的 知识 ， 参 阅 Bouché-Leclercq (1), 
pp. 111 ff 
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马 迁 在 《史记 六 中 记 了 许多 。 这 里 复印 了 一 幅 晚 
出 的 表示 水 星 道行 的 图 @( 图 181) ,可 说 明 它 在 中 
国 是 早已 熟悉 的 8。 我 们 把 公元 前 400 年 至 公元 
100 年 之 闻 行 星 公 转 周 期 的 多 次 估计 数字 比较 一 
下 ， 便 会 发 现 当时 的 天 文学 显然 在 日 趋 精密 CE 
33)。 由 此 可 见 , 在 一 世纪 即将 结束 时 , 会 合 周期 
的 预测 已 经 很 可 靠 @。 西方 在 这 方面 略 晚 些 ， 情 
况 却 大 致 相似 ， 因 为 公元 175 年 前 后 斯 多 噶 派 学 
Ti SUE ANGE Nr © (Cleomedes) 提出 的 一 些 数字 具 
有 相同 的 准确 度 。 水 星 最 难 观测 ， 它 所 引起 的 困 
难当 然 也 最 大 ®。 





中 ”例如 《和 克 记 》 卷 二 十 七 第 十 九 页 正面 ,第 二 十 二 页 正面 和 
第 四 十 三 页 正面 ; Chavannes (1), vol. 3, pp. 365, 371, 409; 朱 
XÈ CG), 第 28 页。 我们 在 本 书 第 二 卷 第 十 八 章 第 六 节 第 (4) 小 
节 已 指出 这 一 点 。 可 惜 , 纳 林 [Narrien (1), p. 349] 况 写 道 :“ 在 
欧洲 天 文学 传人 以 前 ,中 国人 并 未 观测 到 行星 运动 的 顺道 交错 。? 

© 《图 书 集成 . 乾 象 典 ? 卷 二 十 七 第 十 六 页 正面 。 

© 在 九 世 纪 天 文学 手 抄本 中 发 现 的 环 状 黄道 图 正好 与 此 
图 相似 1Zinner (2), p. 56lo l 

© ”对 汉代 史书 关于 行星 周期 的 记载 , 艾 伯 华 等 Eberhard 
& Henseling (1)] 已 作 了 分 析 ; 艾 伯 华 [Eberhard《12)] 并 研究 了 
有 关 的 唐 代 佛 教 典 籍 。 

© BA Sarton (1), vol. 1, p. 211, 

© 在 托 勒 密 的 行星 经 度 观测 数据 中 ,误差 最 大 的 是 水 星 。 


Cr 
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尽管 观测 如 此 准确 ， 但 中 国 的 行星 运动 研究 
却 停留 在 纯 属 非 图 解法 的 阶段 上 。 在 希腊 天 文学 
研究 中 ， 圆 和 曲线 的 几何 图 形 占 有 非常 突出 的 地 
位 。 中 国人 则 不 然 ， 他 们 总 是 使 用 巴比伦 天 文学 
家 纳 布 里 亚 努 (Naburiannu) 、 基 等 奴 (Kidinnu) 那 











十 行 Roker, 


图 181 ”表示 水 星 逆行 的 环 状 黄道 图 RA 1726 年 的 
《图 书 集成 》)。 从 公元 635 FACE BRE MRE, 
图 中 所 用 表示 五 星 运行 的 术语 是 很 古 的 
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样 的 代数 学 方法 @， 始 终 未 寻求 行星 运动 的 几何 
FRCS, 如 果 说 中 国 天 文学 在 耶稣 会 传教 士 入 
华 时 显得 有 些 陈旧 的 原因 就 在 于 此 , 那 末 ,人 们 还 
必须 记得 ， 从 开 普 勒 及 其 继承 者 为 摆脱 圆周 运动 
理论 @ 而 作出 的 巨大 努力 来 看 (文艺 复兴 时 期 的 
科学 家 的 确 都 曾 为 此 努力 ) ,希腊 人 依靠 几何 学 却 
也 未 免 太 过 分 了 。 

话 虽 如 此 ， 我 们 却 不 能 匆匆 忙 忙 地 假定 中 国 
天 文学 家 从 未 理解 行星 的 运动 轨道 。《 朱 子 全 书 》 
中 的 天 文 卷 @ 是 颇 耐 人 寻味 的 , 其 中 载 有 1190 年 
前 后 的 几 段 对 话 。 这 位 哲学 家 曾 谈 到 “大 轮 ” 和 
“小 轮 ”, 也 就 是 日 、 月 的 小 “轨道 ”以 及 行星 和 恒 
星 的 大 “轨道 ”。 特别 有 趣 的 是 ， 他 已 经 认识 到 ， 
“逆行 "不 过 是 由 于 天 体 相 对 连 度 不 同 而 产生 的 一 
种 视 现象 。 他 主张 历 算 家 应 当 明 白 ， 所 有 “ 逆 ” 
和 “ 退 ” 的 运动 只 是 一 种 表面 现象 ， 事实 上 它们 
E Q BF Neugebauer (9), p. 1300 

© 关于 这 个 问题 的 说 明 , 参 看 Dreyer (4), Pannekoek (1), 
Zinner (2)o 

@” 如 欧 多 克 苏 斯 的 多 重 球 、 伊 巴 谷 的 偏心 加 和 托 勒 密 的 本 


轮 。 
© 《朱子 全 书 》 卷 五 十 。 
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都 是 " 顺 ” 和 " 进 ” 的 运动 3。 





(4) 十 二 X 次 


木星 的 恒星 周期 差不多 等 于 十 二 年 (实际 上 

是 11.86 4F), 这 在 很 早 的 时 候 就 已 引起 人 们 的 

注意 ， 从 而 使 人 们 猜想 它 和 十 二 支 以 及 回归 年 的 

12.37 个 朔望月 有 联系 。《 计 倪 子 》@ 一 书 在 介绍 

公元 前 四 世纪 南方 的 传统 博物 知识 时 ， 有 下 列 一 
Ei: 

最 初 三 年 ,太阴 的 位 置 在 金 的 方向 ,各 地 

都 得 到 丰收 。 当 它 在 水 的 方向 时 ， 就 有 三 年 

扫 收 。 当 它 在 木 的 方向 时 ， 有 三 年 富足 。 当 

它 在 火 的 方向 时 , 则 有 三 年 旱灾 。 因 此 ,有 时 

适宜 于 圈 积 农产品 ， 有 时 却 要 把 米 六 分 散 出 

去 。 园 积 品 不 必 超 过 三 年 的 需要 。 只 要 明 管 


全 文 载 于 《朱子 全 书 》 卷 五 十 第 十 二 页 反面 。 张 载 也 说 
过 一 些 相似 的 话 (《 宋 四 子 抄 释 * 正 蒙 》 卷 四 第 六 页 反面 )。 

© 《 计 倪 子 ? 卷 一 第 三 页 正面 及 卷 二 第 一 页 反面 ;此 书 收 在 ， 
马 国 输 的 《 玉 函 山 房 辑 佚 书 》 卷 六 十 九 之 中 。 参 阅 本 书 第 二 卷 第 
十 八 章 第 六 节 第 C5) 小节 。 
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地 考虑 并 进行 决断 ， 人 们 就 可 以 靠 自 然 界 的 
规律 的 郡 助 ， 用 到 余 来 补救 不 足 。 第 一 年 可 
以 有 两 倍 的 丰产 ,第 二 年 是 正常 收成 ,第 三 年 
是 邹 站 。 水 灾 时 期 就 应 该 想到 制造 车 子 ， 干 
旱 时 期 也 要 想到 准备 舟 船 。 每 六 年 有 一 次 大 
丰收 ,每 十 二 年 有 一 次 灾荒 。 所 以 ,圣人 既 能 
预见 自然 界 的 反复 ， 也 能 对 未 来 的 灾祸 早 作 
准备 。@ 

《太阴 三 岁 处 金 则 称 , — Bab MB, = Bab AC 
WHE 三 岁 处 火 则 旱 。 故 散 有 时 , 积 余 有 时 。 领 则 决 
万 物 , KLE HMR, WHEY, 以 决断 之 , 以 道 
EZ, 断 长 续 短 。 一 岁 再 倍 , 其 次 一 倍 , 其 次 而 反 。 
水 则 资 车 , 旱 则 资 舟 , WZ, RFA EH, 六 
岁 一 康 , 凡 十 二 岁 一 饥 , 是 以 民 相 离 也 。 故 圣人 早 知 
天 地 之 反 ,为 之 预备 。》 


@ 轩 ”由 作者 译 成 英文 。 公 元 三 世纪 肯 索 里 努 斯 (Censorinus) 





AJ GE AE? (De Die Natali) 一 书 的 十 八 章 , 有 一 段 话 与 此 非常 
相似 .“ 这 和 十 二 年 一 循环 的 十 二 年 岁 周 (dodekaeteris, 即 Swdexa- 
etnos) KARAT HZ AWE (annus Chaldaicus), 是 
星 历 家 由 观测 其 他 天 体 运 行 而 得 , 而 不 是 由 观测 日 .月 运行 来 的 。 
据说 在 一 岁 周 中 , 收成 丰 菊 以 及 疾病 流行 等 天 候 的 循环 , 都 与 这 
种 观测 相合 。 这 是 作者 承 已 故 恰 特 菜 博士 指点 , 才 注 意 到 的 。 
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这 里 的 “太阴 ”不 是 指 月球 ， 而 是 指 一 个 假想 的 
看 不 见 的 “ 反 木 星 ” 它 的 公转 方向 恰好 与 木星 相 
反 @。 在 人 们 看 来 , 木星 ( 岁 星 ) 和 其 他 行星 , 都 是 
通过 众 恒星 向 东 ( 即 按 道 时 针 方 向 ) 移动 的 , 因此 
想象 出 一 个 和 太阳 相伴 的 “影子 行星 ”(“ 太 岁 ” 或 
“ 岁 阴 ”), 同 恒星 一 起 向 西 移动 。 王 充 《 论 衡 . 难 
A $829 用 全 篇 的 篇 幅 讨 论 了 这 一 特殊 理论 S。 木 
星 的 十 二 个 “站 ” 称 为 “十 二 岁 次 ”, 整 个 周期 的 年 
数 称 为 一 “ 纪 ”。 一 纪 中 各 年 的 名 称 ( 岁 名 ) 以 两 种 
形式 传 了 下 来 ,一 种 属于 天 文学 性 质 @, 另 一 种 属 
于 占星 术 性 质 8。 因此 ， 这 些 岁 名 自然 既 被 用 于 





© 参看 《史记 》 卷 二 十 七 第 十 五 页 反面 ; Chavannes (1), 
vol. 3, pp. 357—362, 653 ff.; Forke (13), p. 502; 刘 坦 (1), 

Q 《 论 衡 》 卷 七 十 三 [译文 见 Forke (4), vol. 2, pp. 302 ff. Jo 

加 ”关于 这 个 问题 《淮南 子 》 卷 三 第 十 三 .十 五 .十 八 等 页 均 
有 涉及 。 人 参阅 《 盐 铁 论 》 卷 三 十 六 。 我 们 应 联想 到 希腊 的 类 似 理 
论 , 特 别 是 公元 前 五 世纪 毕 达 哥 拉 斯 学 派 塔 伦 托 姆 的 非 罗 拉 乌 斯 
的 “ 反 地 球 ”(antichthon) [参看 Freeman (1), p. 225; Schiaparelli 
(1), pp. 334，357]。 阿 拉 伯 天 文学 中 的 想象 的 行星 “ 凯 德 ”(al- 
Kaid) 不 可 能 是 仿效 中 国 的 “ 反 本 星 ” Go 哈 特 纳 [Hartner (9)] 
最 近 对 这 一 点 进行 了 研究 。 

@ BA Maspero (3), p. 284; de Saussure (12)o 

© 参看 de Saussure (9); (1), p. 289 
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一 年 的 十 一 个 月 和 一 日 的 十 二 时 辰 @， 也 被 用 于 
木星 公转 “一 纪 ” 的 纪年 82。 天 文学 中 的 一 套 名 称 
表示 木星 ( 岁 星 ) 的 位 置 , 占星 术 或 历法 上 的 一 套 
名 称 则 表示 反 木 星 (太岁 ) 的 位 置 @。 xD. 
支 、 方 位 的 名 称 和 次 序 示 于 表 34。 

我 们 可 以 注意 到 ， 占 星 术 或 历法 上 的 一 套 名 
称 是 从 “ 摄 提 格 ”这 个 怪 名 开始 的 , 这 个 名 称 在 前 
面 已 经 出 现 过 8。 有 些 中 国 天 文学 史家 ,例如 丁 文 
江 和 笠 可 桢 41), 以 为 摄 提 格 以 及 其 他 岁 名 都 是 印 
度 木 星 纪年 的 音译 @。 但 德 莎 素 [de Saussure (11)] 





Q 2450507 年 以 后 , 一 层 夜 的 “ 刻 数 ” 一 度 曾 由 100 MA 
96, 参看 Maspero (4), p. 210. 

Q 新城 新 藏 1) MPH [de Saussure (12)] 曾 研 究 过 这 
个 问题 。 参 看 Chavannes (1), vol. 3, p. 663, 

© 从 十 书 及 十 器 物 铭文 中 找到 的 证 据 ， 见 Chavannes (1), 
vol. 3, pp. 656 ff.o 

© 参看 前 面 第 183 Ho 

O 关于 “ 摄 提 格 ” 的 来 源 , 湛 约 更 认为 是 印度 的 Brhaspan- 
cakra; 竺 可 桢 则 认为 是 印度 二 十 八 宿 《 纳 沙 特 拉 ”) HA “RK d 
“RY (Kruika), FEF (Kartika) AAZ ARAE SERER 
星 纪年 的 “ 马 哈 卡 提 卡 ” (mahakartika) 年 相当 。 见 E. Burgess 
CD), pp. 315, 317], 竺 可 桢 又 认为 "大 渊 献 " 即 印度 二 十 八 宿 中 
的 “ 达 尼 斯 太 ”(Dbanistha)。 但 此 外 再 没有 可 以 勉强 比 附 的 了 。 


te ee i ES 
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FAP [Chavannes (1) | 则 不 同意 这 种 看 法 。 看 

来 这 种 说 法 是 不 能 使 人 信服 的 。 天 文学 上 的 一 套 

名 称 含义 十 分 明显 ， 而 占星 术 上 的 一 套 则 始终 

不 清楚 。 由 于 摄 提 格 等 岁 名 常见 于 古书 ， 因 而 关 

于 岁 星 纪年 的 讨论 也 颇 不 少 。 关 于 这 类 问题 ， 可 
表 34 十 二 岁 次 表 























天 文学 上 | 占星 术 或 对 应 
历法 上 的 
十 二 支 | 的 名 称 AR 对 应 的 宿 的 
GR) | ( 岁 名 ) 方位 
1) T | 25 | 摄 提 格 | 女 、 虚 、 危 C10,11,12)| dt 
2| H | 星 纪 久 | 单 wj $ 4 (8, 9) Jt 
3| s | PA | 执 $8 | EE, € (6,7) 东 
4| UD | XX | KHA | 氏 、 房 、 心 (3, 4,5) 东 
5| R | 寿星 XE | AHL, 2) 东 
6| E | BE |B A X5 (27,728) 南 
7| fF Sk | DE | MI, Æ, UK (24,25,26)| 南 
8| À | BA | 作 $8 | HY % (22, 23) 南 
9| HB | 实 沉 |Æ BE] X.2 (20,21) 西 
10 | Æ | AR | AM | B. m, (17,18, 19) | PH 
115 È | Bee | A 敦 | 奎 、 类 (15, 16) 西 
12] Z | HUE | AA | 室 、 壁 (13, 14) dt 








也 ”人们 认为 士 二 岁 次 从 星 纪 开始 , 星 纪 一 词 指 的 是 建 是 是 群 (人 马 座 工 星 及 邻 
Wie, BARBER S 161)。 这 一 点 被 当 作 所 有 行星 周期 的 起 点 [de 
Saussure (1), pp. 450 £f.], 
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参阅 德 莎 素 [de Saussure (1) ] 和 艾 伯 华 、 米 勒 、 韩 
iti} [Eberhard, Müller & Henseling (1)] 等 人 
的 著作 , EUA KZ f» REZ I 
岁 星 纪年 系统 地 “修正 ”过 的 。 到 耶稣 会 传教 士 入 
华 之 后 ， 这 种 赤道 上 的 十 二 岁 次 自然 便 同 守 不 相 
干 的 希腊 -埃及 黄道 十 二 富 完全 混淆 起 来 了 @。 

月 份 名 称 在 中 国 古 历 中 并 不 太 重 要 。 回 归 年 
的 十 二 个 月 ( 即 气 ,这 是 一 种 颇 带 气象 学 意味 的 概 
念 ) 分 为 二 十 四 个 双 周 , 其 中 十 二 个 是 “中 气 ”, 十 
二 个 是 “节气 ”( 以 竹 节 作 比 )。 节 气 的 名 称 虽 然 见 
于 各 种 词 书 ,而 且 中 国 目前 还 在 普遍 使 用 ,我们 也 
在 表 35 中 把 它们 列 出 来 了 ®。 这 些 名 称 确实 历史 
AO, RRA SRL TRAN BRKT IED 
[参阅 de Saussure (26, 26a)]。 商 代 的 月 有 时 为 29 


@ 参看 de Saussure (16d), p. 337, 

Q XFPAR BA, 详 见 de Saussure (16d), Chatley 
(18), 他 们 自然 都 是 根据 宋 君 荣 和 比 约 的 著作 号 的 。 参 阅 Küh- 
net 《4)。 德 庇 时 [J. F. Davis (2)] 讨论 这 些 问题 的 文章 , RT 
1823 年 的 皇家 学 会 《哲学 汇 刊 》(Phil. Trans.)。 

© ”参看 董 作 宾 〈1),《 股 历 谱 》 上 编 , 卷 一 第 九 页 正面 那 一 
节 , 卷 二 第 二 页 正面 那 一 节 。 他 认为 般 商 时 代 已 粗 具 二 十 四 节气 
(下 编 , 卷 三 第 二 十 七 页 正面 那 一 节 , 卷 五 第 十 四 页 正面 那 一 节 )。 








R35 二 十 四 节气 表 

名 称 F R H 期 
1 WL 24358 
2 Ry 水 2H20H 
3 B HR 3H7H 
4 3 分 3 H22H 
5 i HH 4 月 6 日 
6 R KH 4 月 21 日 
7 立夏 5 月 6 日 
8 小 满 5H22H 
9 芒 种 6 月 7 日 
10 夏 至 6H22H 
11 小 & 7 月 8 日 
12 大 € 7 月 24 日 
13 立 秋 8 月 8 日 
14 处 x 8 月 24 日 
15 E RB 9 月 8 日 
16 秋 分 9 月 24 日 
17 x B 10H 9 日 
18 m 降 10 月 24 H 
19 Z Z 11H 8 H 
20 D € 11 月 23 日 
21 X 8 12H 7 H 
22 冬 至 12 月 22 日 
23 IN E 1 月 6 日 
24 大 X 1218 











注 二 十 四 节气 的 每 一 节气 相当 于 太阳 在 黄道 上 移动 经 度 15"。 节气 的 平均 周 
期 为 15.218 A; 朔望月 的 半月 为 14.765 日 。 二 十 四 节气 的 名 称 表明 ,这 一 制度 最 初 
是 在 黄河 流域 或 黄河 以 北 制定 的 。 
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日 (小 月 ), 有 时 为 30 日 (大 月 ), 有 时 两 大 月 相连 
( 频 大 月 )。 

从 很 早 时 期 起 @， 十 二 岁 次 就 和 十 二 种 动物 
(如 和牛 、 羊 、 龙 、 猪 等 ) 的 周期 发 生 了 联系 。 我 们 在 
讨论 象征 性 关系 时 @， 已 碰 上 十 二 种 动物 的 议论 
了 。 东 方 和 西方 学 者 关于 这 些 联系 的 起 源 大 有 争 
论 , 有 些 人 同意 沙 晓 [Chavannes (7) ] 和 博 尔 [LBoll 
(4)] 的 主张 ， 认 为 它们 是 从 邻近 的 突厥 人 或 证 
代 中 东 国 家 传 到 中 国 的 ， 另 一 些 人 则 赞同 德 莎 素 
[de Saussure (10,16c)] 的 说 法 ,力图 证 明 它 们 原 
来 就 出 自 中 国 8。 这 些 议论 ， 大 部 分 需要 根据 目 
前 关于 文献 年 代 及 其 可 靠 性 的 了 解 ， 重 新 加 以 考 
IE: 不 过 对 于 科学 史家 来 说 ， 不 论 它 们 是 谁 首创 
的 ， 意 义 都 是 一 样 。 考 证 起 源 的 意义 ， 看 来 完全 
属于 考古 学 和 人 种 学 的 范围 8。 目前 ， 蒙 族 和 茂 

@ 下 彼得 [Boodberg (1)] 认为 早 到 公元 前 六 世纪 。 

© ”参看 本 书 第 二 卷 第 十 三 章 第 四 节 第 (3) 小 节 。 

© “近来 人 们 倾向 于 同意 后 一 种 说 法 ， 特 别 是 因为 伯 希 和 
[Pelliot (42)] 已 在 汉代 文献 中 找到 了 一 些 证 据 。 巴 参 〈Louis Ba- 
zin) 教授 告诉 我 们 ,中 亚 突厥 人 的 历法 知识 渊源 于 中 国 的 证 据 看 
XB SORTE T o 


© WARDMAN STAR ER, NT SET EE PNG 
中 古代 原始 科学 思想 在 各 族人 民间 传播 的 间 题 ,自然 会 有 帮助 。 
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族 还 在 用 十 二 种 动物 来 纪年 ， 汉 族 当 然 更 不 必 说 
了 。 





(5) 谐 调 周期 


由 于 历法 上 的 两 种 基本 周期 不 能 互相 整除 
(参阅 前 面 第 524 页 ) ,所 有 古代 文化 区 的 制 历 者 ， 
向 来 都 认识 到 “ 谐 调 ? 法 的 重要 性 , 换 名 话说 ,他 们 
都 重视 使 两 种 周期 在 一 个 相当 长 的 时 期 间隔 结束 
时 大 致 相合 的 问题 。19 个 回归 年 差不多 等 于 235 
个 朔望月 ; 这 个 周期 在 西方 称 为 默 冬 周 (RAE 
Meton, 雅典 人 , 公元 前 432 年 著称 )?; 在 中 国 则 
称 为 “ 章 ? 或 “太阴 周 ”@。 四 个 默 冬 周 (或 章 ) 恰好 
等 于 76 年 或 27759 日 ;这 个 周期 称 为 卡 利 普 斯 周 
( 卡 利 普 斯 即 Callippus of Cyzicos, 公元 前 370 一 
330 年 著称 , 与 石 申 同 时 )@。 如 果 每 个 这 样 的 周 
期 减少 一 日 , 则 所 制 历法 相当 令 人 满意 。 这 76 年 


© 参看 Saron (1), vol. 1, p. 940 

© ”例如 《淮南 子 》 卷 三 第 八 页 正面 ,《 周 体 算 经 》 卷 下 第 十 三 
页 正面 。 

®© 参看 Saron (1), vol.'1, p. 1410 
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的 周期 在 中 国 称 为 “车 ?2。 人 们 发 现 , 27 个 章 相 
当 于 47 个 月 相 周 〈 每 一 个 月 相 周 大 约 135 个 月 ) 
或 513 年 ,这 就 称 为 一 “会 ”。 三 会 (或 8] 章 ) 称 为 
一 “ 统 ”( 共 1539 年 ), 周期 小 于 一 “ 统 " 时 , 总 日 数 
不 能 成 为 整数 。 可 以 使 干支 六 十 周期 朔望月 、 回 
归 年 、 月 相 周 等 在 其 中 会 合 而 时 间 最 短 的 周期 ， 
是 3 统 或 4617 年 。 还 有 一 种 单位 叫 作 “ 纪 ”( 前 面 
已 提 到 作为 木星 公转 周期 的 名 称 的 “ 纪 ”) ,又 称 为 
“pe” Be “KR”, 一 纪 等 于 20:58, BW 1520 年 或 
19x487 个 六 旬 周 期 9。 三 纪 成 为 一 大 备 ” ,又 称 
为 一 “元 ?或 一 H9, GARRA 接着 说 ,七 首 
为 一 “ 极 ”, 即 31920 年 。 自 些 以后， 万物 都 达到 终 
点 而 回 到 起 始 的 状态 ”0。 这 个 “庞大 周期 * 颇 为 有 

Q 例如 《淮南 子 》 卷 三 第 五 页 正面 ,《 周 体 算 经 》 卷 下 第 十 三 
页 正面 。 参 阅 Kühnert (3), 

四 ”参看 《史记 》 卷 二 十 七 第 三 十 八 页 反面 ，[Chavannes《〈1)， 
vol. 3, p. 403],《 淮 南 子 》 卷 三 第 五 页 正面 《前 汉 书 》 卷 二 十 六 
第 二 十 三 页 正面 ,《 周 体 算 经 》 卷 下 第 十 三 页 反面 。 

© 《 周 体 算 经 》 卷 下 第 十 四 页 正面 。 关 于 这 些 名 称 , 详 见 恰 
特 菜 的 著作 [Chatley 《15，16)1, 它 们 大 部 分 是 根据 《前 汉 书 》 和 
《后 汉 书 》 写 的 。 


O 《 周 体 算 经 》 卷 下 第 十 四 页 正面 。 
1) 《 周 咀 算 经 》 的 原文 为 :“ 生 数 皆 终 ,万 物 复 始 ”。 
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趣 , 因 为 它 恰 好 等 于 侍 略 周 (Julian cycle, 共 7980 
年 ) 的 四 倍 @。 大 家 都 知道 , 斯 加 利 格 (Scaliger) 
提出 储 略 周 是 《 周 体 算 经 》 成 书 数 百年 以 后 的 事 。 

它 是 各 种 周期 的 最 小 公 倍数 ; 这 些 周期 包括 默 冬 
BE, RARE, 28 年 的 维克托 利 努 斯 安息 周 
(Victorinus sabbatical cycle), 15 年 的 罗马 小 纪 


(Roman indiction), 80 年 周期 (其 中 包括 若干 六 
甸 的 周期 ) 和 干支 六 十 周期 本 身 。 艾 伯 华 和 米 勒 


[Eberhard & Müller (1)]、 艾 伯 华 、 米 勒 和 韩 世 
i [Eberhard, Müller & Henseling (1)] 已 将 汉 


代 天 文学 家 计算 历 周 的 公式 译 出 了 许多 ， 用 那些 
公式 进行 计算 是 十 分 准确 的 @。 


D 这 是 恰 特 莱 [Chatley (15, addendum) ] 指出 的 。 近 代 地 
质 学 开始 形成 时 , 菜 尔 [Lydl (1), vol. 1, p. 23] 089] H- HE Za E 
会 伦 西 斯 《Abraham Ecchellensis) 所 译 阿 拉 伯 文献 的 拉丁 译本 中 
的 话 , 据说 ,“ 给 尔 斑 派 ”(Gerbanites) 一 个 "活动 于 耶稣 纪元 
数 世纪 前 的 天 文学 家 流派 ”一 一 宣扬 说 ， 每 隔 36420 年 世界 重建 
一 次 , 物种 也 重新 创造 一 次 。 探索 这 种 信仰 的 源流 足够 写 一 本 
书 , 我 们 无 眼 及 此 。 这 项 资料 是 费 希 尔 (Ronald Fisher) HEX 
我 们 指出 的 。 

© 这些 公式 出 自 《 前 汉 书 》 卷 二 十 一 下 的 记载 。 恰 特 莱 
[Chatley (9)] 正确 地 指出 , 这 一 卷 的 内 容 虽 然 属于 经 验 性 的 , 然 
而 作为 系统 的 论述 却 早 于 《天 文集 成 》 一 世纪 以 上 。 由 于 这 一 卷 
写成 后 不 久 即 被 编 入 《前 汉 书 》, 它 是 否 曾 独立 成 书 ,已 不 可 考证 。 
它 的 内 容 大 部 分 出 自 刘 识 的 手笔 ,并 包括 了 他 在 公元 前 7 年 制订 
的 《三 统 历 》。 要 进一步 了 解 “ 三 统 ” 的 含义 ,可 参看 冯友兰 (D, 
第 2 卷 ,第 58 页 。 
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行星 周期 常数 称 为 " 纪 母 日、 月、 年 周期 常 
数 称 为 “ 统 母 "。 按 汉代 的 朔望月 长 度 值 计算 , 最 
少 需 有 81 个 朔望月 ( 即 2392 H), 才 可 能 使 日 数 
为 整数 。 如 果 把 此 数 和 135 个 月 的 月 相 周 联系 起 
来 , 即 把 前 者 乘 以 5， 后 者 乘 以 3, 各 得 405 TH 
望月 或 11960 日 ， 便 求 得 可 容纳 月 相 周 在 内 的 最 
短 整 日 数 周期 。 艾 伯 华 和 韩 世 龄 [Eberhard & 
Henseling (1)] 曾 指 出 ， 结 果 证 明 这 一 周期 和 马 
雅 人 的 大 宗教 年 (tzolkin) 相同 @。 

前 面 已 提 到 @, 那些 较 短 的 周期 正好 和 希腊 
人 的 历 周 相 同 。 在 某 些 学 者 看 来 ， 这 成 为 西方 历 
法 传 入 中 国 的 有 力 证 据 。 但 现在 董 作 宾 (1) BR 
到 和 颈 人 知道 章 和 款 的 线索 @。 这 不 是 说 ,他 在 卜辞 
中 已 找到 了 章 、 范 等 字样 (它们 思 今 尚未 发 现 ) ,而 
是 说 ， 他 发 现 卜 辞 的 小 刻 者 显然 认为 某 些 年 月 极 
其 重要 ， 而 从 那些 年 月 恰好 可 推算 出 章 或 草 的 周 


@ 一 个 大 宗教 年 相当 于 46 个 普通 的 宗教 年 。 参 阅 Spinden 
CD, p. l4lo 

© 参看 前 面 第 38 页 。 

© (BAS) Fa, 卷 一 第 十 一 页 正面 和 第 十 二 页 正面 , & 
四 第 五 页 正面 。 
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期 。 其 中 有 两 个 是 交 食 的 年 月 (公元 前 1311 年 和 
1304 年 ) ,已 用 近代 计算 方法 证 明 是 正确 的 ; 另外 
两 个 是 朔 旦 的 日 期 (公元 前 1313 年 和 1162 年 )®。 
这 两 个 日 期 之 闻 的 间隔 恰好 是 2 共 或 8 章 。 如 果 
这 一 点 可 以 肯定 下 来 ,我 们 便 很 难 假定 巴比伦 人 @ 
以 及 商 代 的 中 国人 @ 不 复 得 这 些 周 期 了 。 

汉代 天 文学 家 当然 想 把 五 星 公 转 的 会 合 周 期 
和 恒星 周期 完全 纳入 历 周 之 内 。 他 们 的 想法 是 想 
在 历 周 之 初 ( boc”) BB US, 到 历 周 之 末 再 


Q ER BITT, FEM CADRES INR (公元 前 366 年 或 370 
年 ) LEB AS A ARASH RCRD IE 2058 — 
第 二 页 正面 , 亦 可 参看 新 城 新 藏 (1)]。 

© 参看 某 些 著作 [例如 Fotheringham (1), Heath (4)] 关 
于 钠 布 里 亚 努 (Naburiannu, 公元 前 500 年 著称 ) 和 基 等 奴 (Ki 
dinnu, 另 一 个 与 石 由 同时 的 人 , 公元 前 380 年 左右 著称 ) WA 
述 。 

© TBR [de Saussure (22, 2235] N $E e 历 书 》 的 历 
RAD, 怀疑 它 是 鱼 少 孙 后 来 增补 的 。 董 作 宾 的 发 现 已 使 德 
水 崇 的 说 法 不 能 成 立 。 禧 少 孙 确实 营 将 历 表 延长 到 汉 成 帝 建 始 
四 年 (公元 前 29 年 ), 即 自 武帝 太初 元 年 (公元 前 104 年 ) 算 起 76 
年 中 的 最 后 一 年 ;这 时 司马 迁 已 逝世 多 年 。 

1) ” 查 《 史 记 》 卷 二 十 六 历 表 中 并 未 出 现 “ 昔 ” 字 , 只 有 唐人 司 
马 页 注 文史 史记 索 隐 》) 中 才 有 “更 * 字 。 一 一 译 考 
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“RD, 木星 和 土星 每 隔 59.5779 年 差不多 在 天 空 
同一 点 上 会 合 一 次 ,恰好 与 干支 六 十 周期 很 相近 
[Chatley (15, 20)]。 木 星 、 土 星 和 火星 每 隔 516.33 
年 会 合 一 次 ,《 重 子 3@ 所 谓 五 百年 必 有 圣人 出 的 
周期 ， 可 以 由 此 得 到 解释 。 中 国 古 时 很 注意 观测 
五 星 的 合 "@ 和 “ 蚀 ?@( 又 叫 作 X"), ERAS 
的 年 月 ,有 时 由 于 政治 原因 ,偶然 也 会 故意 改动 @， 
例如 德 效 骞 LDubs (21)] 和 能 田 忠 亮 (4) 曾 研究 过 


D 这 当然 是 不 可 能 的 。 五 星 可 能 在 纬度 上 或 经 度 上 相合 ， 
但 永远 不 能 在 两 方面 同时 会 合 。 参 阅 第 二 卷 第 十 六 章 第 四 节 关 
于 新 癸 学 哲学 家 论 " 历 周 ” 的 话 。 

© 《孟子 》 卷 七 《尽心 章 》 铅 下 ,第 三 十 八 章 。 

© 《 竹 书 纪年 》( 半 系 伪作 ， 参 阅 本 书 第 一 卷 第 155，165， 
355 等 页 ) 所 载 当 是 最 有 名 的 会 合 之 一 , 似 即 公元 前 1059 年 的 会 
合 , 可 能 是 后 世 为 迁就 理论 推算 出 来 的 [Chatley (15,，21)]。 五 星 
的 会 合 各 有 专用 术语 : 木星 与 金星 相遇 称 为 “ 门 ”; 火星 与 金星 相 
BKA PR: 火星 与 水 星相 遇 称 为 “ 洋 ”( 冶 金 的 术语 ); 水 星 与 土 
是 相遇 称 为 “ 座 诅 (灌溉 术语 7。 这 些 术 语 自然 是 出 于 五 行 学 说 。 

© MERIKE, MI-A — 2. 

© 1725 年 3 月 出 现 过 这 类 事件 : MANPRRARE AG 
将 火 、 金 .水 \ 木 四 星 的 会 合作 为 一 种 吉兆 , 奏 星 皇帝。 但 宋 君 荣 、 
FERS 〈jacques)、 戴 进 贤 仔 细 观 测 后 〈 见 Souciet, vol. 1, pp. 101 
ff., opp. p. 208), 提出 了 异议 [Pfister (1), p. 646]。 伊 尔 先生 
曾 与 已 故 维 勒 马 克 (Hersart de la Villemarqué) 神父 研究 过 这 一 
事件 ,我 们 感谢 他 提供 资料 。 ^ 
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公元 前 205 年 的 一 次 会 合 @ ,发 现 它 是 错误 的 。 可 
是 经 过 现在 重 行 计算 ， 发 现 那些 记录 大 部 分 是 很 
可 靠 的 ,例如 ,公元 前 69 年 的 火星 入 月 和 公元 361 
年 的 金星 入 月 都 与 计算 相符 合 。 史 书 上 常 有 五 星 
会 合 的 预言 被 证 实 的 记载 ， 例 如 五 代 时 窦 全 预言 
的 一 次 (公元 955 年 左右 ), 便 如 期 出 现 了 。 “E 
星 联 珠 ” 的 构想 也 见于 希腊 和 希腊 化 时 代 的 文献 ， 
据 施 纳 贝尔 说 , 它 似乎 渊源 于 贝 罗 索 斯 (Berossos) 
和 巴比伦 人 。 现 在 ，3 统 相当 于 9 个 月 相 周 〈135 
朔望月 ) 或 4617 年 ， 或 28106 个 六 名 周期 。 这 是 
汉代 学 者 一 一 特别 是 刘 向 和 刘 歼 一 一 结合 五 星 周 
期 提出 的 时 间 单 位 。 他 们 的 想法 是 , 五 星 在 
138240 年 之 内 各 循环 往复 若干 周 ; EX À “Bi 
轮 ” 和 4617 年 的 周期 配合 起 来 ， 便 形成 一 个 完 
A KA”, IEE 23639040 年 。 这 个 周期 的 
起 点 , 就 是 所 谓 “ 太 极 上 元 ”。 在 中 国 晚期 天 文学 
史 中 , 这 一 构想 一 直 以 各 种 不 同 的 形式 延续 着 ®。 








Q 《前 汉 书 》 卷 二 十 六 第 二 十 三 页 反面 :参阅 《史记 》 卷 二 十 
七 第 十 五 页 反面 和 第 四 十 二 页 反面 [Chavannes (1), vol. 3, pp. 
357, 407]. 

Q 讨论 这 方面 问题 的 有 基 尔 希 [Kirch (2), 1727 ££], # 








A. R RR 


(1) € & 


安阳 下 骨 上 就 已 经 有 交 食 的 记载 。 从 表示 交 
食 的 古 “ 食 ” 字 可 以 看 出 ,中 国 古代 认为 日 .月 食 是 
日 .月 被 天 龙 慢 慢 吃 掉 @。“ 食 ”就 是 吃 , 它 的 原始 
象形 文字 象 个 带 盖 的 食 器 @D)。 交 食 的 较 a 
确切 的 技术 名 词 是 加 上 “ 虫 ” 的 “ 蚀 ” 字 ,后 


格 诺 勒 斯 [des Vignoles (2), 1737 Æ] 的 著作 以 及 科斯 塔 德 ( Co- 
stard) 介绍 中 国 天 文学 的 含有 恶意 的 论文 , 载 于 1747 年 英国 皇家 
学 会 《哲学 汇 刊 》。 读者 应 该 还 记得 , 前 面 第 十 九 章 第 九 节 第 (4) 
小 节 已 谈 过 八 世纪 僧 一 行 曾 致力 于 寻找 “ 历 元 ”"。 从 他 所 求 得 的 
“ 历 元 ”看 来 , 世界 不 是 始 于 公元 前 4004 Æ, 而 是 大 约 九 千 七 百 
万 年 以 前 。 这 从 时 间 的 长 度 来 看 ,是 颇 有 意义 的 。 

© ”关于 其 他 文化 区 中 类 似 的 概念 , 可 参阅 Forke (6), p. 
98。 我 们 提 过 , 苟 昨 在 公元 前 三 世纪 对 当时 这 种 想法 的 民俗 学 性 
质 , 已 有 所 理解 (本 书 第 二 卷 第 十 四 章 第 二 节 )。 

®© K921, 

D 见 孙 海 波 k《 甲 骨 文 编 ?》 第 五 ,第 十 一 页 反面 。 译 者 

2) 公元 前 4004 年 是 过 去 基督 教 “天 文学 家 ”根据 《圣经 》 计 
算出 的 所 谓 上 帝 创造 天 地 的 年 代 。 一 一 译 者 
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者 直到 相当 晚 的 时 候 ( 汉 以 后 ) 才 出 现 。 

交 食 的 观测 ， 在 中 国 历史 上 最 早 究竟 可 以 上 
B STA EET 这 个 问题 从 公元 八 世 纪 以 来 已 争 
论 了 几 百 年 。 八 记 纪 时 计算 交 食 周 期 已 浙 有 把 
握 , 当 时 , 僧 一 行 已 计算 过 夏 、 商 两 代 的 交 食 了 。 
《 书 经 》 所 记载 的 日 食 , 自古 以 来 被 认为 发 生 在 公 
AIR TÉ CAEN 的 原文 说 :“ 乃 季 秋 , 月 
朔 , 改 弗 集 于 房 。” 学 者 们 8 对 这 次 日 食 的 推论 不 一 
致 , 有 估计 早 到 公元 前 2165 年 的 , 有 估计 晚 到 公 
元 前 1948 年 的 。 但 由 于 当时 还 属于 传说 的 时 代 ， 
《 书 经 3》 原文 又 肯定 是 后 来 才 有 的 8, 人 们 便 放弃 了 
决定 具体 年 代 的 尝试 了 @。 接着 又 出 现 了 一 种 意 











© €B29337JU COUR IE) , TE CUL Legge (1), p. 82; Medhurst 
(1), p. 127. 

© 参看 Gaubil; Williams (2); V. Oppolzer (1); Schlegel & 
Kühnert (1); S. M. Russell (1); Rothman (1); XISHEH (2), 

G 前面 第 44 页 已 提 到 过 ， 一 般 认 为 这 一 篇 是 公元 四 世 
纪 的 伪作 。《 左 传 》 昭 公 十 七 年 《公元 前 524 年 ) 引用 了 这 人 名 话 
[Couvreur (1), vol. 3, p. 275], 但 这 不 意味 着 它 早 于 公元 前 三 千 
纪 ， 因 为 《 左 传 》 已 被 汉 颂 窜改 。《 往 书 纪年 》 卷 三 第 十 六 页 反面 
所 引 的 段落 也 只 能 同样 看 待 。 

@ 参看 Hirayama & Ogura (1)o 
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见 ， 认 为 最 先 见于 记载 的 是 《诗经 癌 上 的 日 食 。 
根据 哈 特 纳 [Hartner (5)j]、 平 山 清 次 和 小 仓 伸 吉 
[Hirayama & Ogura (1)], 能 田 忠 亮 @ 等 人 的 深 
入 研究 , 这 次 日 食 的 年 代 被 定 为 公元 前 734 FO, 
公元 前 331 年 亚历山大 大 帝 征服 巴比伦 以 后 ， 显 
然 曾 有 一 些 公 元 前 747 年 ( 拿 波 纳 萨 时 代 ) 或 甚至 
公元 前 763 年 的 巴比伦 天 象 记录 抄本 ， 被 亚 里 士 
多 德 的 侄 儿 卡 利 斯 泰 内 斯 (Callisthenes) 携 往 和希 
RAO, 但 巴比伦 的 记录 到 托 勒 密 时 代 以 后 便 全 部 
BR, 所 以 人 们 常 把 《诗经 》 所 记载 的 日 食 看 作 世 
界 史 上 可 考 的 最 古 日 食 [Fotheringham (2)]。 近 
年 由 于 研究 锋 墟 卜 骨 ， 中 国人 在 存世 的 古代 天 象 
记录 上 更 占 优势 ,因为 董 作 宾 (1) 已 把 甲骨 卜辞 中 
的 六 次 月 食 和 一 次 日 食 考 证 清楚 了 @. 这 几 次 交 食 
的 年 份 如 下 : 月 食 是 公元 前 1361 年 .前 1342 年 、 








© CNE: 节 南 山 之 什 》, 译 文风 Legge (8); Karlgren (14), 

Q 参看 Noda (4), p. 365; 能 田 忠 完 (8)。 | 

© ABRAMS [Fotheringham (2)] 所 定 的 公元 前 776 
年 。 哈 特 纳 [Hartner (5)] AIS [Waley (21)] 发 现 ,如 年 代 较 
晚 , 诗 中 的 讽刺 针对 当时 事件 , 方 有 意义 。 

© 参看 Heath (4), p. xivo 

© 亦 可 参看 刘 朝 阳 (1, 2, 8, 9)。 
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BY 1328 4F Bi 1311 年 .前 1304 年 和 前 1217 年 ;日 
食 是 公元 前 1217 年 9。 除 这 几 次 月 食 之 外 , 他 又 
ME GERS 所 载 公 元 前 1137 年 的 第 七 次 月 
食 , 显 然 都 是 正确 的 。 在 较 晚 的 另 一 篇 文章 [ 董 作 
宾 (3) ] 里, 他 又 加 上 考证 出 的 三 次 交 食 一 一 一 次 
AR, 一 次 日 食 , 一 次 可 能 是 日 食 也 可 能 是 月 食 ， 
年 份 都 不 详 。 
有 一 种 有 趣 的 论点 ， 认 为 谍 人 之 所 以 观察 月 
R, 不 是 为 了 占星 的 目的 , 而 是 为 了 制 历 , 因为 月 
食 只 能 发 生 在 望 日 或 靠近 望 日 的 几 天 内 。 下 辞 表 
明 ， 契 刻 者 是 想 尽 可 能 仔细 地 把 朔望月 的 日 数 校 
正 。 我 们 还 发 现 有 关 息 代 国家 组 织 等 级 状况 的 一 
些 暗 示 , 因 为 上 述 第 一 次 和 第 五 次 月 食 记 录 下 面 ， 
都 加 一 闻 " 字 一 一 盖 非 急 都 所 见 ,而 得 自 方 国 奏 
闻 者 也 。” 这 个 “ 闻 ” 字 , 在 一 千 五 百年 后 的 汉代 还 
在 继续 使 用 。 有 趣 的 是 《诗经 》 上 日 食用 " 酿 ? 字 ， 
@ ”这些 年 代 不 是 用 天 文学 方法 推 得 , 而 是 从 史 事 推 得 ; 如 
果 从 天 文学 上 推算 , 应 各 减 一 年 。 它 们 全 部 与 董 作 宾 《 股 代 交 食 
表 》(《 股 历 谱 》 下 编 , 卷 三 第 七 页 反面 那 一 节 ) 相 合 ; 除了 公元 前 
1328 年 那 一 次 以 外 ， 也 全 部 与 德 效 寒 [Dubs (22)] 的 交 食 表 相 


合 。 但 德 效 赛 [Dubs (26)] 宁愿 采用 有 晚 150 年 左右 的 一 组 年 代 。 
加 “参阅 本 书 第 一 卷 第 355 页 。 
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月 食用 " 常 ? 字 ; 这 使 人 想到 , 后 者 已 能 预测 ,所 以 
被 人 习以为常 rs 
i) 交 食 理论 

中 国人 近 于 正确 地 理解 交 食 的 性 质 ， 究 竞 是 
在 什么 时 候 ? 这 个 问题 @ 和 预报 交 食 的 方法 有 关 。 
在 西方 ， 第 一 次 准确 的 日 食 预 报 是 和 米利 都 的 泰 
勒 斯 的 名 字 分 不 开 的 ， 他 曾 预 报 公元 前 585 年 的 
日 食 @, 用 的 大 概 是 巴比伦 的 223 个 朔望月 沙 罗 周 
WO, 古人 研究 交 食 时 之 所 以 碰 到 困难 ， 是 因为 
月 球 轨道 不 完全 与 黄道 相合 ;如 果 两 者 完全 相合 ， 
那 末 ,每 一 朔 日 都 会 发 生日 食 ,每 一 望 日 都 会 发 生 
月 食 。 因 此 ,出 现 了 多 种 任意 定 的 周期 ,用 来 预示 
交 食 的 大 概 日 期 。 关于 从 月 面 反 射 日 光 的 理解 ， 
前 面 已 谈 了 一 些 @。 月 光 来 自 太 阳 这 一 点 ,对 于 了 


Q@” 伟 烈 亚 力 关于 这 个 问题 的 早期 著作 [Wylie C14) 1, WE 
BEAM. 

国 ” 这 次 日 食 发 生 在 5 月 18 日 ; 见 Herodotus, 1, 746 

© ZB Clement of Alexandria, Stromata, 1, 65; Pliny, Hisi. 
Nat., ch. 12, sect. 53, 

@ 参看 前 面 第 134 页 。 
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解 月 食 的 性 质 是 非常 重要 的 。 人 们 虽然 认为 ， 公 
元 前 六 世纪 的 帕 梅 尼 德 斯 说 过 月 亮 由 太阳 照射 ， 
可 是 这 一 事实 的 真正 发 现 者 却 更 像 是 阿 那 死 陕 哥 
拉 (Anaxagoras, 生 于 公元 前 500 年 )。 然而 在 
中 国 ， 虽 说 在 相当 于 和 希腊 化 前 文化 或 古巴 比 伦 文 
化 的 时 代 ,确实 曾 系统 地 进行 过 日 月 食 观 测 ,但 对 
交 食 原理 的 了 解 , 却 似乎 比 希 腊 来 得 晚 8。 

公元 前 四 世纪 的 石 申 肯 定 已 充分 了 解 ， 月 亮 
与 日 食 有 关 ， 因 为 他 曾 教 人 们 根据 月 亮 与 太阳 的 
相对 位 置 去 预报 日 食 S@。 他 认为 月 亮 与 太阳 相 
“ 交 ” 于 月 初 或 月 终 的 星 日 3， 所 以 着 星 即 可 能 发 
生日 食 。 据 马 伯乐 说 @, 石 申 大 概 认为 ,日 食 不 是 
因为 月 亮 的 实体 介入 太阳 和 地 球 之 间 ， 而 是 由 于 
月 亮 辐射 出 的 阴 气 影响 ， 压制 了 太阳 的 阳 气 影 





@ 参看 Heath (4), p. 27, 

@ 中 国 古 代 有 各 种 神话 式 的 理论 ,如 日 食 是 日 中 三 足 乌 食 
A, ARE APBRRERRAS, L (SF) BETE [参阅 
Haloun (5)] RNA CEID &— 7/1 

O 《开元 占 经 》 卷 九 第 二 页 正面 。 

GO ”关于 下 上 骨 上 是 否 有 “了 星 ” 字 ,以 及 这 个 字 是 否 与 交 食 有 关 
的 问题 , 郭沫若 曾 与 金 璋 进行 过 讨论 , 见 Hopkins (30). 

© ”参看 Maspero (3), p. 2920 
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HO, 这 个 说 法 解释 了 甘 德 为 什么 会 说 日 食 是 从 
太阳 中 心 向 四 周 展 开 的 89, 他 可 能 是 把 太阳 黑子 
当 作 初 亏 了 。 这 大 概 也 能 说 明 ， 晚 周 和 汉 代 的 天 
文学 家 《例如 公元 前 一 世纪 的 京 房 ) 为 什么 会 说 
“日 薄 ”( 非 全 食 )9。 但 是 ， 巴 比 伦 人 却 又 认为 一 
月 之 中 除 初 一 和 十 五 两 日 以 外 ， 别 的 日 子 都 可 以 
发 生日 食 [Sayce (2)], 这 似乎 是 由 于 浓 雾 所 引 
起 的 错觉 。 至 于 月 食 , 公元 前 四 世纪 天 文学 家 所 
了 解 的 情况 似乎 反 不 如 商 代 ,因为 他 们 认为 ,在 一 
月 之 中 ,随时 都 可 能 发 生 月 食 。 

在 司马 迁 的 时 代 《〈 约 公元 前 100 年 ), 人 们 以 
为 几乎 所 有 天 体 一 一 不 仅 包 括 五 星 ， 还 包括 大 角 
和 心 宿 二 一 一 所 产生 的 影响 ,都 可 能 导致 月 食 9。 
司马 迁 知道 月 食 有 国定 的 周期 ， 但 他 没有 谈 到 过 
日 食 的 周期 ， 也 没有 试图 提出 任何 说 明日 食 原 因 

“辐射 影响 ”说 直到 公元 一 世纪 时 还 存在 , 因 





参阅 《淮南 子 》 卷 三 第 二 页 正面 6 
《开元 占 经 》 卷 九 第 九 页 正面 。 

《开元 占 经 》 卷 十 七 第 一 页 正面 。 
《史记 》 卷 二 十 七 第 三 十 页 正面 。 


e 6 © © 
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为 王充 在 《 论 衡 》 中 提 到 了 它 。 从 他 的 话 看 来 , 当 
时 显然 时 已 有 了 正确 的 见解 。 他 本 人 为 了 反对 那 
个 见解 而 争辩 , 因为 他 偏 信 一 种 错误 的 理论 ,认为 
交 食 是 由 于 两 大 发 光 体 的 “ 气 ” 周 期 性 地 “萎缩 ” 
或 衰退 所 造成 的 。 他 究竟 为 什么 要 反对 正确 的 见 
解 , 是 个 有 趣 的 问题 。 他 的 整 段 话 很 有 意思 ,值得 
全 文 抄 引 。 他 说 : 
按照 人 需 生 们 的 说 法 ， 日 食 是 由 月 亮 引起 
的 。 根据 日 常 的 观察 ， 日 食 出 现在 月 终 OS 
HAAA GHA), 这 时 月 亮 和 太阳 相 会 合 ， 
所 以 月 亮 能 够 蚀 太 阳 。 在 春秋 时 代 ， 有 很 多 
次 日 食 。《 春 秋 》 记 载 说 , 某 月 的 朔 日 ,出 现 了 
一 次 日 食 。 可 是 这 些 记载 并 没有 说 ， 这 是 由 
月 亮 引 起 的 。 如 果 史 官 们 知道 ， 这 确实 是 月 
亮 所 引起 的 ,为 什么 他 们 不 提 月 亮 完 2? 
在 这 种 异常 事件 里 ， 阳 变 弱 了 ， 阴 变 强 
To 可 是 这 和 地面 上 发生 的 情况 是 不 一 致 
NW LR See, RE, 
月 终 的 月 光 很 弱 ， 月 初 则 几乎 没有 月 光 。 那 
@ 王充 在 这 里 是 从 一 种 拙劣 的 论点 出 发 的 ,特别 是 他 借助 
于 古书 的 权威 ,更 无 说 服 力 。 
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末 ,， 月 亮 怎 么 能 胜 过 太阳 呢 ? 如 果 说 日 食 是 
由 于 月 亮 消耗 了 太阳 ， 那 末 ， 月 食 又 是 什么 
东西 消耗 了 月 亮 呢 ? 应 该 说 ， 没 有 任何 东西 
消耗 了 月 亮 ， 而 是 月 亮 本 身 误 弱 了 。 同 样 的 
道理 也 适用 于 太阳 ， 日 食 也 是 太阳 本 身 衰 弱 
19. 

大 体 说 来 ， 每 四 十 一 个 月 或 四 十 二 个 月 
出 现 一 次 日 食 , 每 一 百 八 十 日 出 现 一 次 月 
RO 日 食 有 定期 的 原因 并 不 象 儒生 们 所 说 
的 那样 ， 是 因为 月 亮 循 环 的 周期 出 现 异常 事 
件 , 而 是 因为 太阳 的 气 的 性 质 此 时 起 了 变化 。 


@ 在 这 一 段 里， 王充 由 于 过 分 相信 阴阳 说 而 被 引入 歧途 。 
而 且 , 本 来 就 不 能 根据 地 上 的 现象 去 了 解 天 上 的 现象 , 而 他 在 下 
文 却 以 互相 矛盾 的 见解 ,为 自己 辩解 。 

”参阅 《 论 衡 》 卷 五 十 三 [Forke (4), vol. 2, p. 14], 其 中 
提 到 另 一 些 短 周期 。 王 充 肯 定 不 懂得 , 日 食 本 来 多 于 月 食 , 不 过 
在 一 固定 地 点 看 到 的 却 较 少 。 他 说 的 180 日 大 概 与 太阳 从 一 交 
点 到 另 一 交点 所 需 的 日 数 (173 日 ) 有 关 , 或 与 6 个 朔望月 的 177 
日 有 关 【参阅 Spencer-Jones (1), p. 180]。 司 马 迁 曾 提 到 113 个 
月 和 121 个 月 的 周期 [k《 史 记 》 卷 二 十 七 第 三 十 页 反面 ;参阅 Cha 
vannes (1), vol. 3, p. 388]。 这 大 概 是 想 摸索 一 个 象 135 个 月 那 
样 的 周期 , 但 一 直到 公元 前 一 世纪 , 中 国 才 把 135 个 月 的 周期 确 
定 下 来 (参阅 后 面 第 598 页 )。 
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为 什么 要 说 太阳 的 气 在 月 初 或 月 终 的 变化 与 
月 亮 有 任何 关系 呢 @8? 在 正常 情况 下 ， 太 阳 
是 鲍 满 充沛 的 ,如 果 发 生 了 萎缩 ( 亏 ), 这 就 是 
一 种 不 正常 的 现象 ， 可 是 儒生 们 却说 这 必定 
是 有 什么 东西 在 消耗 着 太阳 。 这 样 说 , 山崩 
fu X zh ,难道 也 是 有 什么 在 消耗 着 吗 @? 
ANA eet, ART A eR 
TAM. AM BARE (文言 称 之 为 “上 ”)， 
BOUL (XK BAR AB”) A RET AY 
形状 。 当 太阳 和 月 亮相 会 全 对， 它们 就 互相 
ih. WRA RA, AM, À HEAR 
太阳 了 。 但 是 因为 实际 上 情况 与 此 相反 ， 所 
DRAC ET, CHARA RRE, TETE 
出 现 了 日 食 。 正 象 在 阴 天 时 太阳 和 月 亮 都 看 





O 佛 尔 克 认 为 ,这 名 话 与 朔 日 并 不 经 常 发 生日 食 这 一 事实 
有 关 。 对 于 王充 来 说 , 这 可 能 是 最 便于 提出 的 论据 , 但 他 是 否 指 
此 而 言 ,并 不 十 分 明确 。 

© ”现在 王充 提出 了 自己 的 见解 : 不 存在 消耗 太阳 的 东西 ， 
也 不 存在 挡 在 它 前 面 的 东西 ,而 是 太阳 按照 自己 的 节奏 奢 缩 或 误 
退 。 月 亮 的 节奏 也 与 此 相似 。 他 的 论证 虽然 软弱 无 力 , 却 明显 地 
是 支持 有 机 宇宙 观 中 自然 产生 说 的 一 种 观点 (参阅 第 二 卷 第 十 三 
章 第 六 节 )。 在 他 看 来 ,月 亮 在 日 食 时 近 地 , 不 过 是 巧合 而 已 。 
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不 见 一 样 。 当 两 者 的 边缘 接触 时 ， 它 们 互相 
消耗 ;两 者 处 于 同心 圆 状态 时 ,它们 相互 遮盖 ， 
从 而 使 太阳 几乎 全 然 无 光 。 太 阳 和 月 亮 在 逆 
日 会 合 只 不 过 是 上 天 的 正常 规律 之 一 。 

可 是 说 日 食 是 由 于 月 亮 遮盖 了 太阳 光 ， 
这 种 说 法 是 不 正确 的 。 这 能 用 什么 来 证 明 
呢 ? 当 太阳 和 月 亮 会 合 的 时 候 , 前 者 的 光 被 后 
者 所 “掩盖 ”, 两 者 的 边缘 ( 岩 ) 开 始 互相 接触 
和 后 来 重新 露 光 时 ge f AR LT GEL, 
假设 太阳 在 东 , 月 亮 在 西 ,月 亮 迅 疾 东 移 , $ 
到 太阳 ， 掩 盖 了 太阳 的 边缘 。 接着 月 亮 通 
过 太阳 继续 东 移 。 当 首先 被 掩 的 太阳 西边 缘 
重 露 光世 时 ， 先 前 未 被 掩 的 东边 缘 就 应 当 被 
掩盖 了 。 可 是 实际 上 ,我 们 看 到 ,在 日 食 时 , 西 
边缘 的 光 没 有 了 ,而 当 太阳 重 放 光 芒 时 ,西边 
缘 光 亮 了 ,东边 缘 也 是 亮 的 。 月 亮 继续 前 移 ， 
经 掩 了 东部 也 掩 了 西部 。 OW AR 
和 和“ 相 掩 障 ”"。 相 信 日 食 是 由 于 太阴 光 被 月 亮 





@ 参阅 前 面 第 114 ATSIC ICR, RU A SES HR 
移 十 三 度 , 太 阳 移 一 度 。 
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HEHE BY AF RA, E R AE BE? 
还 有 些 儒生 断言 说 太阳 和 月 亮 都 是 球形 

物体 。 当 人 们 仰望 它们 时 ， 它 们 的 形状 好 象 

斗 和 篮子 ， 完 全 是 圆 的 。 它 们 从 远 处 看 不 是 

光 的 气 , 因为 气 不 能 是 图 的 。 但 是 , 我 认为 
日 、 月 都 不 是 球形 ， 只 是 由 于 它们 离 我 们 很 
远 ， 所 以 看 去 才 好 象 是 圆 的 。 怎 样 证 明 这 一 
AUR 太阳 是 火 的 精华 ， 月 亮 是 水 的 精华 。 
在 地 上 , 火 和 水 从 来 不 呈 球 形 , 那 末 ,为 什么 天 

上 的 水 火 就 变 成 球形 呢 ? 太阳 和 月 亮 是 同 五 

大 行星 相 象 的 东西 ， 五 星 又 是 同 别 的 恒星 相 
象 的 东西 。 别 的 恒星 实际 上 都 不 是 圆 球 ， 只 

是 在 发 光 时 看 来 好 象 圆 球 一 样 ， 这 是 因为 它 

们 离 我 们 很 远 的 缘故 。 我 们 怎么 知道 这 一 点 

呢 ? 在 春秋 时 期 ， 有 一 些 陨 星 掉 落 在 宋 国 首 
都 的 地 上 。 人 们 走 近 去 考察 它们 ， 发 现 它们 
都 是 石 块 ， 并 不 圆 @。 既然 这 些 陨 星 并 不 是 

Q ”我 们 相信 这 上 段 异议 是 根据 日 环 食 的 观测 提出 的 。 由 于 

无 从 获悉 二 天 体 之 间 的 距离 , 环 食 现象 可 能 使 对 透视 概念 还 不 十 

分 清楚 的 王充 及 其 同时 代 的 人 感到 困惑 。 


© 《 左 传 》 信 公 十 六 年 [参阅 Couvreur (1), vol. 1, p. 310], 
这 一 事件 的 年 份 是 公元 前 643 Fo 
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圆 的 ,我 们 就 可 以 相信 , 太阳 、 月 亮 和 行星 同 
样 也 都 不 是 球体 。@ 

(EH: Hh. Hit ILE DES THEM 
HA BEA À, WO. REKZH, AMAR. 
经 日 : 某 月 朔 ， 日 有 蚀 之 。 日 有 蚀 之 者 , RBA 
知 月 蚀 之 , 何 讳 不 言 月 ? 

说 日 蚀 之 变 ， 阳 弱 阴 强 也 。 人 物 在 世 ,气力 劲 
IR THER, SAME, MANS GR, Z 
HER? RAZ, Ath Ahi Az, HD 
之 者 ? 无 蚀 月 也 , 月 自 损 也 。 以 月 论 日 , HUE, 
光 自 损 也 。 

大 率 四 十 一 、 二 月 , 日 一 蚀 , 百 八 十 日 ,月 一 蚀 。 
WZ EA, 非 时 为 变 。 及 其 为 变 , 气 自然 也 。 日 时 
He, ARAL? 夫 日 当 实 满 , 以 亏 为 变 。 必 谓 有 
蚀 之 者 ,山崩 地 动 , 饥 之 者 谁 也 ? 

或 说 :“ 日 食 者 ,月 掩 之 也 。 日 在 上 ,月 在 下 , 障 
于 月 之 形 也 。 日 月 合 相 袭 ,月 在 上 , 日 在 下 者 ,不 能 
EH, HAL, HXEH THETH, AC HE, 故 谓 
之 食 也 ， 障 于 月 也 , 若 阴 云 需 日 月 不 见 矣 。 Kme 
者 , 相 食 是 也 。 基 合 相当 如 袭 壁 者 , 日 既是 也 ”。 日 


© 《 论 衡 》 卷 三 十 二 第 五 页 反面 那 一 节 ， 由 作者 译 成 英文 ， 
借助 于 Forke (4), vol. 1, pp. 269 ff.o 





578 第 二 + À 


AS FN, 天 之 常 也 。 

HR, AA, 非 也 。 何 以 验 之 ?使 日 月 合 ， 

月 掩 日 光 , 其 初 食 嵌 当 与 旦 复 时 易 处 。 假 令 日 在 东 ， 

月 在 西 , AZAR, RRA BAH, AUR SEHR, 

西 岩 初 掩 之 处 光 当 复 ， 东 崖 未 掩 者 当 复 食 。 SRA 

ZR, HEH; 其 复 也 , 西 岩 光复 , CHARS 

嵌 , 谓 之 合 袭 相 掩 障 , 如 何 ? 

儒者 谓 日 月 之 体 皆 至 圆 。 彼 从 下 望 见 之 形 ， 若 

EZR RUER. PMI AAR X 

日 月 不 圆 ， 视 若 圆 者 ,去 人 远 也 。 何以 验 之 ? KA 

者 , 火 之 精 也 ;月 者 ,水 之 精 也 。 在 地 , 水 火 不 圆 。 在 

天 ,水 火 何 故 独 圆 ? 日 .月 在 天 犹 五 星 , 五 星 犹 列 星 。 

列 星 不 圆 , XREN, ZARE, MAIZ? 春秋 之 

IT, RRRI AMAZ, Ate, 不 圆 。 以 星 不 圆 , 知 

AVA. RAAB.» 

总 之 ,在 王充 的 时 代 CAT 80 年 左右 ), AMN 
显然 已 经 普遍 具有 正确 的 交 食 理论 。 可 是 对 于 这 
个 问题 ,王充 宁愿 相信 一 种 和 卢 克 莱 修 (Lucretius) 
相似 的 腾 测 ,认为 太阳 和 月 亮 的 发 光 自 有 其 本 
身 的 节奏 @。 他 故意 在 日 环 食 的 观测 和 天 体 的 形 

© BF De Rerum Natura, v, 719 ff., 751 ff. 


@” 即 有 些 象 现代 天 文学 中 的 脉动 变星 。 中 古 时 代 , 中国 和 
日本 已 观察 到 变星 [M Iba (1), pp. 141, 143]o 
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1RO 等 问题 上 , 抱 着 不 必要 的 怀疑 态度 ,以 便 支 持 
这 种 说 法 。 他 的 立场 的 真正 意义 似乎 在 这 里 : 过 
去 , 持 怀 疑 论 的 儒生 @ ,总 是 批评 有 实际 经 验 的 天 
文学 家 的 理论 没有 和 道家 学 说 分 清 界 限 。 王 充 大 
概 没有 注意 到 ， 栾 大 那样 的 术士 和 落下 周 那 样 的 
星象 观测 者 之 间 ， 以 及 京 房 那样 的 预言 家 和 刘 坎 
那样 的 历 算 家 之 间 ， 存 在 着 很 大 的 区 别 。 当 时 皇 
室 对 他 们 一 律 任用 ， 使 得 人 们 对 朝廷 失去 信心 。 
王充 对 这 些 人 全 都 反对 ， 对 这 些 人 的 理论 也 全 不 
赞同 一 一 但 是 ,有 时 他 们 的 理论 是 正确 的 。 

我 们 在 刘 向 的 《五 经 通 义 》( 约 公元 前 20 F) 
中 ,找到 了 当时 的 正确 见解 ,原文 是 :“ 日 蚀 者 ,月 
往 蔽 之 。@ 由 此 看 来 ,正确 的 观点 大 概 出 现在 从 战 
国 初 到 西汉 中 叶 的 某 一 期 间 。 邹 衔 学 派 的 自然 主 
义 者 们 ,可 能 与 此 有 关 。 在 王充 之 后 ,正确 的 理论 








D ”万 洪 对 王充 这 种 见解 的 评语 载 于 《 晋 书 》 卷 十 一 第 五 页 
正面 。 万 洪 十 分 正确 地 举 出 了 发 生日 、 月 食 时 所 看 到 的 形状 , 说 
明了 天 体 确实 是 圆 形 的 。 参 阅 Aristotle, De Caelo, 297 b, 250 

© ”王充 在 《说 日 》 一 篇 的 开头 ,对 日 ,月 中 种 种 动物 的 民间 
传说 ,进行 了 怀疑 性 的 批判 。 但 总 的 说 来 ,他 拥护 盖 天 说 ,这 正 说 
明了 他 的 保守 思想 (参阅 前 面 第 112 页 )。 

© 《开元 占 经 ) 卷 九 第 三 页 正面 。 





580 第 二 + # 


完全 建立 了 起 来 。 公 元 120 年 左右 张衡 在 《 灵 宪 》 
Hi: 








太阳 象 火 ,月亮 象 水 。 火 发 出 光 ,水 反射 
光 。 月 亮 的 亮光 来 自 太 阳 的 照射 月 中 的 饮 
(暗黑 部 分 ) 是 由 于 日 光 被 蛆 蔽 。 对 着 太阳 的 
一 面 很 明亮 ， 背 着 太阳 的 一 面 就 暗黑 。 行 星 
和 月 亮 都 具有 水 的 性 质 ， 能 反射 日 光 。 太 阳 
照射 出 来 的 光 并 不 总 是 能 达到 月 亮 ， 这 是 由 
TURRE. LRA RE, MAR, 行 
E: 5| e| FE OL AEE E); 当月 
亮 经 过 太阳 的 轨道 时 ,就 出 现 日 食 。@ 

《 夫 日 警 犹 火 ,月 璧 犹 水 。 火 则 外 光 , 水 则 含 景 。 
CE TA ZE, BEF Ar, 当日 则 光 
BEAMS, KERR, NRA 当日 之 
衡 ， 光 党 不 合 者 ， 藏 于 地 也 。 是 谓 “ 天 虚 ”。 在 星星 
微 ,月 过 则 食 。》 


© “天 虚 ” 一 词 至 少 用 到 明代 (参阅 公元 1400 年 前 后 王 送 
等 著 的 《 艺 海 集 》 第 五 页 正面 )。 

© 《 玉 函 山 房 辑 佚 书 》 卷 七 十 六 第 六 十 三 页 反面 ; 又 见 《后 
汉 书 》 卷 二 十 第 四 页 正面 。 参 阅 《 开 元 占 经 》 卷 一 。 亦 可 参阅 后 面 
“ 交 食 的 预报 ”一 节 中 关于 术语 “过 ” 字 的 讨论 。 
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有 机 的 自然 主义 作为 宇宙 观 来 看 ， 是 无 可 非 
议 的 ， 然 而 王充 的 脉动 说 却 成 了 这 种 宇宙 观 起 过 
阻碍 作用 的 一 个 明显 的 例证 。 这 便 是 中 国 的 “ 永 
恒 哲 理 ” (philosophia perennis), 我 们 在 本 书 第 二 
卷 中 ， 对 此 已 有 所 说 明 。 连 交 食 轨道 和 互相 遮蔽 
等 简单 概念 ,在 王充 看 来 也 过 于 机 械 , 因 此 他 宁愿 
相信 那 是 来 自 天 体内 在 性 质 的 一 种 节奏 。 较 晚 的 
思想 家 刘 智 有 《 论 天 》? 一 文 ( 约 公元 274 年 ), 从 其 
中 也 可 以 看 到 相似 的 思想 障碍 。 尽 管 他 完全 懂得 
日 .月 轨道 相交 的 道理 ,但 他 不 相信 在 有 机 组 织 芯 
宇宙 中 ， 况 会 由 于 低劣 的 阴 去 掩蔽 优越 的 阳 而 产 
生日 食 。 他 还 认为 ,由 于 阴阳 不 可 分 ,月 中 也 应 当 
有 阳 ,月 亮 本 身 也 能 发 出 微弱 的 光 , 仅 仅 由 于 这 一 
点 , 月 食 也 完全 不 可 能 是 地 影 所 造成 的 。 刘 智 写 
i: 

阴 和 阳 相 互 呼应 ;纯净 的 东西 就 接受 光 ， 

冷 的 东西 就 接受 热 一 一 这 种 交流 无 需 有 什么 

媒介 。 尽 管 它们 之 间 相 距 很 远 ， 它 们 也 能 互 


© 《全 上 二 三 代 秦 汉 三 国 六 朝 文 ， 全 亚 文 》 卷 三 十 九 第 五 
页 正面 那 一 节 。 
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第 二 十 章 


相 呼 应 。 把 一 块 石子 丢 在 水 里 ， 水 的 涟 游 依 


次 扩散 ， 这 就 是 水 气 的 传播 。 相 互 回音 意味 
着 相互 感应 。 没 有 任何 约束 能 够 阻止 事物 的 
互相 影响 ， 也 没有 任何 阻 障 能 够 隔 开 它们 。 
所 以 , 极 纯净 的 物质 (月 亮 ) 可 从 阳 〈 太 阳 ) 接 
BOE. ven Pu TE BR, DLL A 
一 就 必定 变 得 衰弱 。…… 如 果 太 阳 和 和 月亮 之 
浆 只 有 光 的 反射 ， 而 没有 互相 辐射 和 接受 的 
气 , APR, 当 阳 繁 万 时 , 阴 的 光亮 也 应 该 繁盛 
(可 是 没有 日 食 的 时 候 却 有 月 食 ); SRE 
时 ， 阴 也 应 该 衰弱 〈 可 是 朔 日 却 出 现 日 食 )。 
这 样 一 来 ,太阳 和 月 亮 的 不 同 之 处 ,就 无 法 解 
AT. 

《阴阳 相应 , 清 者 受 光 , 阳 者 受 温 。 无 门 而 通 , 虽 
远 相 应 。 是 故 触 石 而 次 出 者 , 水 气 之 通 也 。 相 响 而 
HR, AMDB, CBA, Binz, KHZ 
光 。…… 阴 阳 相 承 , 彼 隆 此 衰 。…… 车 但 以 形 光 相 照 ， 
无 相 引 受 之 气 , 则 当 阳 隆 , 75 B3 ABE, PA Se BB t 
二 者 之 蜡 , TCHR.) 


DO 由 作者 译 成 英文 
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我 们 在 这 里 又 看 到 ， 一 个 人 的 头脑 由 于 受到 
先入 为 主 的 有 机 宇宙 观 (宇宙 由 相互 感应 的 各 部 
分 组 成 ) 的 阻碍 , 竞 不 能 接受 某 些 事 实 的 最 简单 解 
释 。 不 过 在 别 的 方面 ,例如 在 理解 潮汐 的 起 因 时 , 
坚信 超 距 离 的 感应 作用 侄 确实 有 优点 @。 

我 们 听 一 听 宋 代 天 文学 家 在 十 一 世纪 时 关于 
日 月 食 的 论述 ,是 颇 有 意思 的 。 沈 括 在 1086 年 写 
道 : 

当 我 在 昭 文 馆 8 编校 书籍 的 时 候 ， 我 

参加 了 关于 司 天 监 使 用 新 浑 天 仪 的 详细 讨 

i.e 

一 位 官 长 8 问 我 太阳 和 和 月亮 的 形状 究 

HERPE MT AW? WRC NAR ER, 

A, 它们 相遇 时 会 互相 阻碍 @ 吗 ? 我 回答 说 ， 

MARA RAR. 我 们 怎么 知道 的 呢 ? 

我 们 是 由 月 亮 的 盘 亏 知道 的 。 月 亮 本 身 不 发 


参阅 后 面 第 757 页 那 一 节 。 

照 文 馆 直属 于 内 阅 。 

这 无 疑 是 一 位 行政 管理 官员 。 

在 讨论 光学 那 一 章 第 二 十 六 章 )， 将 再 度 遇 到 这 一 术 


e © © © 
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光 , 但 它 却 象 银 球 那样 ; 它 的 光 是 从 太阳 光 反 
射 来 的 。 每 当月 初 开始 见 到 月 光 时 ， 是 太阳 
的 光 从 月 亮 的 旁 侧 通 过 ， 所 以 只 有 月 亮 的 旁 
侧 被 光照 到 ,形状 象 个 钩子 。 太 阳 渐 渐 移 远 ， 
CH AREA 36 E BUR AWA, ARS 
弹丸 。 如 果 把 一 个 圆 球 的 一 半 用 白粉 涂 上 ， 
从 侧面 看 去 , 涂 粉 的 部 分 就 象 新 月 ;如 果 正 面 
看 去 , 它 却 是 圆 的 。 因 此 ， 我 们 知道 各 个 天 体 
都 是 球形 的 。 

另 一 方面 ,太阳 和 月 亮 都 是 由 气 形 成 的 ， 
它们 有 形 , 而 没有 国体 物质 ;所 以 它们 在 相遇 
时 并 不 互相 阻碍 。 

他 又 说 : “既然 太阳 和 月 亮 每 天 会 含 一 
次 ,相对 一 次 @ ,为 什么 它们 却 偶 而 才 出 现 一 
次 交 食 呢 ?” 我 回答 说 , 黄道 和 自 道 象 两 个 环 
互相 用 合 ,但 彼此 间 仍 有 一 小 段 距离 @。 如 果 
没有 这 样 的 斜 交 , 那 末 ,只 要 这 两 个 天 体 相 会 
合 , 就 会 出 现 日 食 , 而 这 两 个 天 体 相 对 时 ,就 
会 出 现 月 食 。 但 是 ,事实 上 它们 虽然 可 能 个 


© 二 十 四 小 时 之 内 。 
© 实际 上 是 iB. 
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着 相同 的 角度 @, 而 两 个 轨道 却 总 是 并 不 相 
近 , 所 以 ,这 两 个 天 体 自 然 并 不 相 侵 。 只 有 当 
角度 相同 而 又 近 的 时 候 , 即 在 黄道 和 白道 (月 
亮 的 轨道 ) 相 交 时 ,太阳 和 月 亮 才 会 互相 侵袭 
和 廊 掩 。 正 好 在 相交 之 处 ,发 生 的 就 是 全 食 。 
如 果 会 合 不 在 正中 又 不 对 称 (不 全 当 交 道 )， 
发 生 的 就 是 偏食 ， 食 的 程度 由 相交 的 程度 决 
定 。 
我 接着 说 ， 如 果 和 白道 从 外 部 经 过 黄道 的 
内 部 , MA, 初 亏 发 生 在 西南 , 一 直到 东北 才 
复 圆 @。 如 果 白 道 从 内 部 移 向 外 部 ， 情 况 就 
正好 相反 。 如 果 太 阳 在 交点 的 东 面 ， 它 就 从 
内 部 开始 食 ;如 果 它 在 交点 的 西 面 ,日 食 就 从 
外 部 开始 。 日 全 食 是 从 西部 开始 ， 在 东部 复 
Bo, EPUM 
Ac A4 ARE B®, 所 以 349 日 @ 形 成 
D 在 赤 经 或 天 球 经 度 上 。 
© ”这 是 由 于 月 球 轨 道 与 黄道 成 5° 倾角 。 因 为 月 在 恒星 间 
向 东 移 动 的 速度 大 于 太阳 (两 者 的 视 运 动 都 是 自 东 而 西 ), 所 以 月 
食 必 定 从 西 侧 开始 。 
图 ”后面 接 着 一 段 关 于 月 食 的 类 似 叙 述 。 
© 正确 的 数字 是 每 年 19"21 。 
© 有 些 版 本 作 249, 当 是 传 抄 之 误 。 
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BE AD Be LITT “MIE (AF). 

西方 人 ( 即 印度 人 ) MN ZEE AUT Ah 
的 逆 步 方法 ， 也 就 是 我 们 所 说 的 交点 后 退 的 
Hui, PUR RM (RAM), WAR A 
( 交 中 )。® 

(FRESE, 预 详 定 浑 天 仪 。 官 长 问 
To ce REPUB AIG, “ni kA? 若 
如 丸 ， 则 其 相遇 岂 不 相 得 ?” 予 对 日 : “日 月 之 形 如 
丸 。 何 以 知之 ， 以 月 一 亏 可 验 也 。 月 本 无 光 ， 犹 银 
A, HELDE. ZWE, 日 在 其 傍 , 故 光 侧 而 
所 见 才 如 钧 ,日 渐 远 , 则 斜 照 , 而 光 稍 满 , 如 一 弹丸 。 
以 粉 涂 其 半 , 侧 视 之 , 则 粉 处 如 钓 ; 对 视 之 , MWEE, 
此 有 以 知 其 如 丸 也 。 日 ,月 , 气 也 ,有 形 而 无 质 , 故 相 
值 而 无 碍 。” 

又 问 :“ 日 月 之 行 ,月 一 合 一 对 ,而 有 蚀 不 蚀 , 何 
也 2” 予 对 日 :“ 黄 道 与 月 道 , 如 二 环 相生 而 小 差 。 凡 
日 月 同 在 一 度 相遇 ， 则 日 为 之 蚀 ， 在 一 度 相对 ， 则 


原文 用 “ 交 ” 字 , 作 “ 合 "及 “对 ” 解 。 | 

即 太 阳 回 到 交点 所 需 的 时 | 间 。 正 确 的 数字 是 346.62 日 。 
见 前 面 第 137 页 。 

《 梦 误 笔 谈 》 卷 七 第 十 三 至 十 六 则 。 参 阅 胡 道 静 〈1), 卷 
上 第 308 页 起 的 注释 。 


e © © © 
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月 为 之 亏 。 虽 同一 度 , 而 月 道 与 黄道 不 相近 , 自 不 相 

侵 ; 同 度 而 又 近 黄 道 、 月 道 之 交 , 日 月 相 值 ， 乃 相 陵 

H ERREUR: 而 既 不 全 当 交 道 , 则 随 其 相 犯 

浅 深 而 蚀 。 凡 日 蚀 , 当 月 道 自 外 而 交 入 于 内 , 则 名 起 

于 西南 , 复 近 于 东北 ; 自 内 而 交 出 于 外 , 则 蚀 起 于 西 

北 ,而 复 于 东南 。 日 在 交 东 , 则 蚀 其 内 ;日 在 交 西 , 则 

蚀 其 外 。 蚀 既 则 起 于 正 西 ， 复 于 正 东 。…… 交道 每 

HFoGR— EET JU BUS TZLAE TM —-É BOCA EE 

We. TAZ, JALE, 交 初 谓 之 “ 罗 
RR”, 交 中 谓 之 “ 计 都 ”。》 

公元 1180 FAS, RANE AR AR KR TE 

《诗经 3 注释 中 ,给 交 食 提出 一 条 十 分 清楚 的 说 明 。 

他 说 : 

在 阴历 月 终 ， 太 阳 和 月 亮 既 在 东西 (F 

经 ) 同 度 , 又 在 南北 CRAB) 同道 ,结果 就 相合 

而 出 现 一 次 日 食 。 月 亮 诞 掩 了 太阳 ， 所 以 引 

起 日 食 。 在 阴历 望 日 , 月 亮 和 太阳 同 度 而 又 

同道 相对 ,于 是 月 亮 被 小 项 而 得 不 到 阳光 , 便 

HELA © 
Q CER), CECH TOS — RUNSISUB, 由 作者 译 成 英 


文 。 又 见 《 朱 子 全 书 ? 卷 五 十 第 一 页 反面 ,第 十 二 页 正面 ,以 及 《 朱 
子 语 类 》 卷 一 第 九 页 反面 。 
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CE, MA RSID BE, PRES DIR 
日 ,而 日 为 之 食 。 望 ,而 日 月 之 对 , 同 度 同道 , 则 月 讽 

日 ,而 月 为 之 食 。》 
CBR RATE A UOCE RE MS OL ENT 
汗 的 途中 , 兽 和 他 的 随行 人 员 观 测 过 一 次 日 全 食 ， 
时 间 是 公元 1221 年 5 月 23 日 ， 地 点 是 蒙 十 北部 
EEWO, 122246, 他 们 抵达 撤 马 尔 罕 后 ， 
印 长 春 和 当地 的 一 位 天 文学 家 进行 过 讨论 ， 曾 提 
到 他 们 沿途 系统 地 收集 各 地 食 时 和 食 分 的 情况 。 
旅行 队 中 掌 文 书 的 李 志 常 记 下 了 这 次 讨论 @。 长 
SHAG: TEMD BSS BRR ,无 复 光 明 。 
其 旁 浙 远 , 则 锐 光 渐 多 全,” 在 历史 上 ,这 应 当 是 最 


@ 《长 春 真人 西游 记 》 卷 一 第 十 页 正面 。 

© 见 《 长 春 真 人 西游 记 》 卷 一 第 二 十 二 页 正面 上 , 译文 见 
Waley (10), pp. 66, 940 [85418 [Goodrich (9)] 提醒 我 们 下 面 
的 有 趣事 件 。 据 传 路 德 说 , 那 位 撤 马 尔 罕 的 天 文学 家 是 中 国人 。 
不 过 , 长 春 真 人 的 书 中 虽然 提 到 一 位 “ 司 天 人 台 判 李 公 ”, 但 此 说 似 
与 书 中 原意 不 尽 相 合 。 关 于 这 位 李 公 和 他 的 同事 ,如 能 多 方 找到 
他 们 的 来 历 ,当然 是 有 意义 的 。 这 个 人 与 书 那 吉 带 所 说 的 曾 协助 
HS TA FHE (Rashid al-Din al-Hamdani) 1305 年 编写 《 历 
EXPY (Jami al-Tawarikh) 的 中 国学 者 Li Ta-Hsi (或 Ta- 
Chi， 或 Na-Hsi)， 很 难 证 明 为 一 人 ， 因 为 那 至 少 是 一 代 以 后 的 事 
T ORS 36 MANE - 托 甘 博 士 提供 说 明 )。 
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早 人 研究 日 食 阴 影 在 地 面 移动 的 一 次 记载 。 
Gi) 记录 的 范围 ,可靠 性 和 精确 度 


《 左 传 》 上 载 有 公元 前 720 年 以 后 的 37 次 日 
食 。 关 于 它们 的 考 订 , 在 年 代 学 上 当然 具有 重大 意 
义 , 所 以 时 和 常 成 为 讨论 的 对 象 ?。 托 勒 密 的 《天 文 
集成 所 提供 的 月 食 表 , 始 于 公元 前 721 年 ， 这 真 
是 值得 注意 的 巧合 。 自 汉 初 以 后 ， 历 代 史 书 中 都 
有 系统 的 交 食 记录 。 伟 烈 亚 力 [Wyle (8)] 从 那 
些 记录 中 收集 到 不 少数 据 , 到 1785 年 为 止 , 计 日 
食 925 次 ®, 月 食 574 次 。 但 最 完整 的 表 是 黄 伯 禄 
的 [P. Huang (3)]O, 在 近年 的 统计 性 文章 当中 ， 
值得 提 到 的 有 朱文 饮 (2)、 高 鲁 (1) 和 朱文 侈 (4)。 
RSL BE (2) 还 特 为 中 国文 献 中 所 载 的 日 食 写 了 一 





© BEANE (2); Williams (3); S. J. Johnson (1); 
Eberhard, Müller & Henseling (1); Schjellerup (1); Fotheringham 
(2). 

© Bui ESQ) 以 为 是 985 Ut, RXS (2) 以 为 是 921 
次 。 

© 已 和 奥 波 尔 策 [V. Oppolzer (2)] 的 交 食 表 核 对 过 ， 可 
以 与 京 策 尔 [Ginzel (2)] 的 地 中 海地 区 交 食 表 及 诺 伊 格 鲍 尔 的 
表 相 对 照 。 





——— A FO EMI te 
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^i ibo, 

关于 汉代 的 交 食 ， 人 们 已 经 作 了 非常 仔细 的 
DA 至 于 古代 天 文官 员 的 可 靠 性 ， 人 们 也 曾 
尝试 作 了 一 些 估计 ; 艾 伯 华 [Eberhard (6) ] SEE 
(Airy) 和 德 效 赛 [Dubs (2) ] 都 提供 了 一 些 数字 ， 
MEIER 36 中 。 最 下 面 的 缺 记 录 一 类 ,一 部 分 
可 用 天 气 不 适 于 观测 来 解释 ,但 似乎 和 事实 不 符 ， 
因为 不 见 记 载 的 日 食 在 一 年 十 二 个 月 中 分 布 很 均 
匀 @。 艾 伯 华 认为 ， 不 可 能 "一 类 的 日 食 , 是 后 世 
按 某 种 周期 计算 ， 然 后 加 入 记录 中 的 。 如 果 这 种 
说 法 是 正确 的 , 那 末 ， 待 考 " 一 类 也 可 用 同样 理由 
加 以 解释 。 另 一 方面 , 日 食 和 月 食 可 能 出 于 政治 
上 的 原因 ( 襄 或 贬 ) 而 有 所 增 减 。 为 了 批评 朝廷 可 
以 增加 一 些 ， 统 治 者 较 开 明 时 可 以 减 挥 一 些 (两 
个 时 期 一 共 减 掉 23 次 )。 当 失 人 心 而 残暴 的 吕 后 


|| 
+ 
p 


@ 日 本 的 交 食 记录 见 神田 成 CD ; 这 全 部 取 自 公元 620 年 
左右 起 的 编 年 史 《 日 本 纪 》[ 见 Snellen 〈1)]。 朝 鲜 交 食 记 录 见 
Rufus (2), pp. 16, 44, 

© 参看 Dus (2,23, 24)。 公 元 31 年 的 日 食 ,已 由 基 尔 着 
[Kirch (1)] 在 1723 年 进行 了 专门 研究 。 

© ”这 里 应 想到 中 国 的 季候 风 天 气 。 
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3x36 中国 古代 天 文学 家 的 日 食 观 测 
GIO (GR 89) CAT IR BY 
确 可 考证 并 经 现代 计算 法 证 实 的 | 





很 显著 21 12 

可 见 到 5 9 

不 显著 2 6 

不 易 见 到 3 6 

偏食 1 5. 

32 38 
认为 记载 日 期 略 误 , 尚 可 考证 | 0 14 
待考 3 
不 可 能 2 3 
记录 总 数 37 .55 
按 现代 方法 计算 应 有 显著 日 食 、 14 28 
而 缺 观测 记录 的 i 





当政 时 ,尽管 当时 不 兽 有 日 食 , 可 是 却 出 现 过 一 次 
日 食 通报 (公元 前 186 年 )。 自 此 以 后 , 出 现 了 一 
些 长 时 间 的 空白 期 (例如 公元 前 177—160 年 、 前 
68—56 年、 前 54 一 42 年 )， 其 间 未 见 一 次 日 食 记 
jk. RUNS 的 观点 对 汉代 天 文官 员 相当 有 
利 , 他 认为 “不 可 能 ”一 类 的 日 食 是 由 于 史书 的 记 


@ 参看 Dubs (2), vol. 1, pp. 212, 288; vol. 3, pp. 551, 
5599 . 
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载 有 错误 ， 因 为 他 找 不 到 什么 为 政治 目的 而 捏造 
HAIER. 

近年 来 ， 毕 汉 思 重新 研究 了 这 个 问题 ， 他 以 
历代 日 食 统计 数字 作为 应 见于 记载 的 日 食 次 数 的 
函数 , 画 出 了 一 张 统 计 图 。 除 吕 后 时 期 以 外 ,日 食 
的 记载 似乎 并 无 伪造 现象 ,但 是 经 常 不 完整 ,并 且 
不 完整 的 程度 恰好 与 当时 朝廷 的 威望 相符 9。 如 
困 当 时 并 不 需要 “上 天 示警” 的 话 , 天 文官 员 看 到 
日 食 也 可 以 不 呈报 ， 因此 史官 也 就 无 从 加 以 记载 
六。 毕 汉 思 告诉 我 们 ,这 样 的 关系 也 适用 于 其 他 一 
切 凶 兆 。 他 还 论证 了 一 个 令 人 信服 的 见解 ， 即 所 
B “威望 ”是 指 朝 廷 对 在 朝 大 臣 的 威望 ,而 不 是 指 
它 在 人 民 群 众 中 的 威望 。 因此 , 就 汉代 的 日 食 记 
录 而 言 ' 可 以 说 儒家 官吏 表示 极 大 不 满 的 朝代 ,就 
是 日 食 记 录 最 完整 的 时 代 。 
| 对 于 日 食 与 其 他 灾 异 的 牵连 ,必须 也 以 注意 ， 
LAIH. Franke. (1)] 在 研究 元 代 日 食 记录 时 ， 
证 实 了 这 一 论点 : 元 朝 末 代 皇 帝 ( 顺 帝 ) 在 位 时 ， 
史书 上 记载 了 许多 灾 异 ， 但 它们 是 否 属实 ， 则 很 
i“ 名 ， 毕 汉 思 的 论战 有 一 个 弱点 > 这 就 是 他 缺乏 可 以 作出 这 种 
估计 的 根据 。 





T Fe 
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值得 怀疑 。 过 去 在 人 们 的 头脑 中 有 一 种 固定 的 想 
法 ,总 是 假定 一 个 王朝 行将 覆灭 时 ,是 一 定 要 出 现 
灾祸 的 。 


关于 历代 司 天 人 员 的 工作 习惯 和 思想 T bi, 


只 要 我 们 善于 发 气 , 就 一 定 会 找到 好 些 文字 记载 。 
Jp = SE TEATS 1360 年 所 著 的 《山居 新 话 》 中 发 现 
了 很 精采 的 一 段 文字 ， 使 我 们 了 解 到 过 去 的 实情 。 
PH DE : 


当 我 在 司 天 院 任 辅 监 员 时 ， &a4du 
要 我 们 认真 注意 天 象 变化 。 至 元 六 年 《公元 
1340 年 ) 七 月 初 一 日 ， 有 一 个 姓 张 的 司 天 官 
. 员 来 到 我 家 ， 要 我 立即 去 司 天 院 。 我 们 一 起 
到 院 里 遇见 李 院 长 ， 他 已 经 穿 好 朝服 在 等 待 


”着 了 。 他 说 :“ 昨 夜 出 现 了 景 星 现象 0。 这 是 


非常 吉祥 的 征兆 , 我 起 应 当 立 即 上 奏 。 我 认 
为 ,我 们 会 得 到 丰厚 的 赏赐 的 。” RATE 
案 , 包 括 早期 的 许多 记录 , 却 得 出 一 个 不 同 的 
结论 。 我 说 : “虽然 这 一 现象 出 现 于 月 终 , 但 
它 的 形状 和 应 有 的 形状 有 些 不 同 。 ŽE, 如 


© ”解释 见 后 面 第 60 页 。 
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果 景 星 出 现 ,应 该 同时 还 有 了 醴泉、 凤凰 、 朱 草 、 
庆 云 等 与 它 相 配合 (原文 为 “ 副 ”)。 可 是 现在 
恰恰 相反 ， 陕 西 有 瘟疫 和 灾祸， 内 地 各 省 有 
BE, 福建 的 叛乱 很 猛 锋 。 我 想 这 样 做 很 不 
合适 。 为 什么 天 上 的 道理 和 地 上 的 道理 这 样 
相反 呢 ?” 可 是 李 院 长 坚持 己见， 很 是 固执 。 
NDA 
见 到 这 个 现象 。 万 一 全 国人 民 看 到 这 种 现 
RO BDETRAEUEAXUATUSR 
后 他 同意 等 一 等 ,如 果 景 星 当 晚 再 次 出 现 , 即 
便 上 奏 。 实 际 上 , 九天 之 后 ,金星 便 “ 横 过 中 
天 TO, SHAAN MYERS, 不 可 轻 
举 亡 动 。@ 
REKKERS, PESARE E, 至 元 六 年 





D ”这些 话 使 我 们 想到 一 种 情况 , 即 人 们 在 尚 无 较 好 的 人 工 
照明 时 ,几乎 都 是 日 出 而 作 \、 日 入 而 息 ,大 概 不 会 有 文化 水 平 较 高 
的 人 去 核对 官方 观测 人 员 的 报告 ,而 那些 由 于 工作 必须 在 户外 过 
夜 的 人 们 ,对 天 文学 则 了 解 不 多 。 

®© ”这 是 一 种 大 凶 兆 ; 参阅 Schlegel (5), p. 635; Chavannes 
(1), vol. 3, p. 374o 

-© 《山居 新 话 》 第 十 四 页 正面 ， 西 译文 见 H. Franke (2), 
no. 35, 由 作者 译 成 英文 。 参 阅 Franke (8)。 
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七 月 朔 , 灵台 郎 张 某 来 请 , He. KAARE, 则 李 院 
EXORTUS B: “夜来 景 星 见 。 此 祥 兆 也 ! 可 
NESE, 我 辈 当 有 厚 赐 .” 余 乃 以 奏 目 画图 考 之 志 
E, RR. RA: “BARA, BUH, HRB 
之 现 , 当 有 醴泉 出 \ 凤 凰 来 , 朱 草 生 、 庆 云 至 , 而 相 副 
之 ; 今 陕 西 灾 疫 , HEER, HK, BEATE 
何 天 道 相 反 如 是 耶 ?” 李 公 之 意 颇 坚 , FIRE, À 
日 :“ 今 见 者 惟 灵 台 监 修 六 人 也 。 万 一 或 有 天 下 共 
ZAK, “Silene” REA: “OLED,” 75 
止 。 越 九 日 ,太白 经 天 。 由 是 言 之 , 几 事 不 可 造 次 也 
如 此 。》 

由 此 看 来 ， 研 究 交 食 周期 的 现代 天 文学 家 或 





气象 学 家 ,在 充分 利用 中 国 交 食 记录 之 前 ,必须 作 
些 仔 细 的 历史 分 析 和 研究 工作 。 不 过 ,中 国 的 记录 
并 不 象 苛求 的 评语 所 说 的 那样 不 准确 ， 否 则 便 不 
可 能 从 中 推出 象 太阳 黑子 周期 那样 为 大 家 熟知 的 
周期 了 (参看 后 面 第 636 页 )。 德 效 骞 9 以 公元 前 
96 年 的 日 食 为 例 , 提供 了 一 项 可 以 说 明 记 载 的 正 
确 性 的 明显 例证 。 在 沙 晓 研究 斯 坦 因 从 新 疆 汉 代 


烽 料 遗址 中 气 得 的 历 书 ， 并 发 现 黄 伯 禄 [Huang 


© 参看 Dubs (2), vol. 2, p. 141; vol. 3, p. 5570 
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(3) ] FORE PBZ AT, 这 次 日 食 是 被 列 入 待 
考 类 中 的 。 及 至 作 了 必要 的 修正 ， 便 证 明 《前 汉 
书 》 的 记载 是 正确 的 。 公 元 前 16 年 前 后 , 由 于 某 
些 原因 , 司 天 人 员 观 测 日 食 特别 仔细 。 EAEN 
为 ,他 们 观测 日 偏食 时 , 曾 使 用 镜子 之 类 的 特制 工 
RO, 其 中 某 次 日 食 ,据说 是 上 天 “ 独 使 京师 知之 ， 
四 国 不 见 者 ”。 然 而 各 州 郡 都 有 自己 的 观测 人 员 。 
公元 前 145 年 ， 有 一 次 只 有 山东 半岛 东 端 在 日 出 
时 能 看 到 的 日 食 , 也 及 时 报到 京师 ,并 且 记 录 下 来 
了 。 

看 到 交 食 记录 逐渐 趋 于 精密 的 情况 ， 是 很 有 
趣 的 《春秋 》 就 已 经 有 三 次 日 食 出 现 “ 既 > 字 , 表 
明 是 全 食 。 关 于 公元 前 442 年 .382 年 和 300 年 的 
RH, GED) E ERER” 的话 。 汉 代 记 录 除 
“ 既 ” 字 (全 食 ) 之 外 ,又 增加 了 “ 几 尽 ”( 几 乎 全 食 )、 
“不 尽 如 钧 ”( 新 月 状 ) 之 类 的 术语 。 有 一 次 还 提 到 
“三 分 ”( 十 分 之 三 ) 的 偏食 。 后 来 , 历代 都 载 明 偏 
食 的 食 分 , 唐 代 记录 并 有 “大 星 皆 见 ” 的 话 。 汉 代 





®© 参看 Dubs (2), vol. 2, p. 420, 我 想 这 也 可 能 是 和 烟 
RAIDS AT, 例如 半 透 明 的 玉 以 及 云母 .水晶 等 (参阅 后 面 
第 639 页 )。 
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的 记录 有 时 载 明 日 食 的 持续 时 间 和 起 论 时 间 ， 误 
差 不 超 过 十 五 分 钟 。 唐 宋 记录 中 的 细节 大 部 分 都 
很 精确 。 关于 交 食 在 天 上 的 位 置 (在 某 宿 中 的 度 
数 等 ) 汉代 一 般 都 有 记载 ,而 唐 代 则 全 部 有 记载 。 
RLE (2) 把 这 些 日 食 一 一 用 奥 波 尔 策 交 食 图 表 
进行 了 核对 ,证 明 绝 大 部 分 是 如 实 记录 的 。 


(ii) 交 食 的 预报 


自古 以 来 ， 中 国 天 文学 家 自然 一 直 注 意 研究 
交 食 的 预报 ， 尽 管 这 和 文艺 复兴 以 前 的 一 切 努 力 
相似 ,预报 只 能 是 经 验 性 的 。 我 们 知道 ,巴比伦 曾 
对 所 谓 “ 沙 罗 周 期 ?0 (18 年 又 11 日 , 即 223 个 会 
合 周 期 ) 加 以 验证 ,到 这 种 周期 结束 时 ,日 、 月 又 处 
在 同一 相对 位 置 上 , 日 食 便 重复 出 现 。 现在 我 们 
知道 ,日 食 只 取决 于 月 球 公转 的 周期 及 其 相对 于 
太阳 的 交点 。 经 验 性 日 食 预 报 的 困难 之 一 是 : 无 











© PRIA [Neugebauer (9), p. 135] 曾 指出 ,说 巴比伦 
APE (Caros) 作为 这 种 周期 的 名 称 , EDEA e Hz MJ 
在 贝 洛 索 斯 的 著作 中 ， 所 谓 saros 原 指 3600 年 而 言 。 这 个 词 与 
交 食 周期 发 生 联 系 , 是 由 于 哈 电 为 休 达 斯 (Suidas) 的 著作 增加 一 
条 含糊 的 订正 而 引起 的 。 
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论 在 哪 一 个 固定 中 心 ,都 无 法 进行 观测 ,因为 在 地 
面 上 ， 每 次 日 食 只 有 在 一 条 狭长 的 地 带 上 可 以 看 
到 。 日 食 比 月 食 次 数 多 ; 每 一 沙 罗 周 期 有 日 食 41 
次 , BR 29 次 8。 就 日 食 来 说 ， 在 大 致 相同 的 地 
点 重复 出 现 ， 需 时 三 个 沙 罗 周 期 [ 托 勒 蜜 的 一 个 
“RSE ATE” (exeligmos) |, 汉代 人 似乎 并 不 知道 
这 些 周 期 ,但 他 们 发 现 了 自己 的 周期 , 即 包括 135 
个 月 的 “ 朔 望 之 会 ”( 后 称 “ 交 食 周 ”)®， 这 期 间 共 
包括 23 次 日 食 。 刘 坎 在 公元 前 七 年 的 《三 统 历 六 
[参阅 Eberhard & Henseling (1) ] 中 常用 朔 望 之 
会 一 词 ,看 来 是 在 公元 前 一 世纪 中 发 展 起 来 的 。 有 
些 学 者 认为 , 刘 坎 为 迁就 这 一 周期 , 曾 窜改 《春秋 》 
日 食 的 年 代 [Eberhard, Miiller & Henseling (1) ], 
到 三 世纪 初 ,月球 轨道 被 分 析 得 更 清楚 了 。 

刘 洪 预报 交 食 的 方法 ， 已 知 月 球 轨道 经 过 黄道 的 
交点 , 称 之 为 “过 周 分 ”, 并 估计 出 月 球 轨道 与 黄道 





@ 参阅 Spencer-Jones (1), p. 177; Berry (1), pp. 19, 56; 
Dubs (2), vol. 1, p. 163, 

四 ”最 准确 的 是 十 九 世纪 纽 康 算出 的 周期 ,为 358 个 月 。 

© 《前 汉 书 》 卷 二 十 一 下 第 一 页 反面 ;《 后 汉 书 3》 卷 十 二 第 十 
八 页 正面 。 
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所 成 的 角 ( 兼 数 ) 为 6 度 左右 ®。 兼 数 见于 公元 206 
ER RDS, 在 同一 世纪 中 , 杨 伟 能 预报 亏 
起 角 (日 食 的 初 亏 ) 和 去 交 限 ( 复 圆 的 方向 )93。 公 
元 390 年 前 后 美发 发 展 了 这 个 方法 ,他 能 大 致 预 报 
偏食 的 程度 S。 CERD, HAMKA ERE 
预报 起 旋 ( 初 亏 和 复 圆 ) 的 时 间 、 所 在 〈 在 天 空 的 
位 置 ) 和 食 分 (大 致 的 偏食 程度 )。 唐 代 僧 一 行 及 
其 他 天 文学 家 用 了 一 套 预 报 交 食 的 术语 :“ 初 亏 ” 
表示 开始 时 间 ,“ 食 甚 ”表示 掩盖 最 多 的 时 间 ， 
.“ 复 圆 ” 表 示 最 后 脱离 接触 的 时 间 。 环 状 的 日 食 
称 为 “ 环 食 "”。 在 这 一 期 间 ， 人 们 也 曾 企图 预报 地 
面 上 可 看 到 日 食 的 地 带 。 





© 刘 洪 的 度数 ,以 中 国 古 度 计 相 当 于 554 。 伊 巴 谷 (公元 
前 二 世纪 ) 定 为 5"。 实 际 数值 是 5 8 。 

© 《 晋 书 》 卷 十 七 第 一 页 反面 那 一 节 , 特 别 是 第 七 页 正面 那 
一 节 。 参 阅 他 的 《 论 月 食 》 一 文 的 残存 片断 , 收 在 《后 汉 书 》 中 ( 卷 
十 二 第 十 七 页 正面 开始 )。 

© 《 晋 书 》 卷 十 八 第 六 页 正 反 两 面 。 

© ”关于 日 食 预 报 ,六 世纪 中 叶 有 一 次 著名 的 争论 。 北 齐 著 
名 的 天 文学 家 五 人 预报 日 食 的 时 间 为 同一 日 ,但 有 四 个 不 同 的 时 
展 , 结 果 无 一 准确 。 于 是 他 们 继续 争论 ,得 不 到 结论 ,一 直到 北齐 
灭亡 为 止 (“ 争 论 未 定 , 送 属 国 亡 。 参 看 《 隋 书 》 卷 十 七 第 四 页 反 
面 及 《 旧 唐 书 》 卷 三 十 二 第 一 页 正面 )。 
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宋代 的 交 食 预报 有 时 由 太史 局 @ 负责 ， 观 测 

则 由 司 天 监 负责 。 关 于 当时 推算 交 食 的 方法 ,十 

一 世纪 沈 括 的 《上 梦 溪 笔谈 8 有 一 段 有 趣 的 文字 。 

沈 括 在 这 段 话 里 很 推崇 他 的 友人 卫 朴 ， 卫 朴 所 作 

的 交 食 表 几 乎 与 《 左 传 》 所 载 日 食 全 部 相合 , 其 成 

就 甚至 超过 一 行 。 下 面 的 一 段 话 录 自 十 三 世纪 初 

EU GET INR), 说 明 当 时 人 们 大 概 普遍 对 推算 交 

食 感 到 兴趣 ,官方 司 天 人 员 在 预报 的 准确 度 方面 ， 
似乎 不 是 唯一 可 靠 的 。 

庆 元 四 年 (公元 1198 年 ) 皇室 司 天 人 员 

预测 九 月 初 一 夜里 有 一 次 日 食 ， 可 是 民间 巴 

测 日 食 出 现在 白天 ， 结 果 证 明 民 间 的 预报 是 

正确 的 。 嘉 秦 二 年 (公元 1202 年 ), 皇 室 司 天 人 

员 预 测 日 食 出 现在 五 月 初 一 的 正中 午 ， 可 是 

平民 赵 大 献 说 :“ 十 一 点 三 刻 食 三 分 ”。 皇 帝 

AS ER PARA SOUS Al HE po 

行 核对 。 结果 证 明 赵 大 献 的 预报 是 正确 的 。 


外 ”参阅 前 面 第 50 页 关于 京师 同时 设 两 个 天 文 台 那 一 段 
文字 。 
© CREME FÊTER, 参阅 胡 道 静 (1), 卷 下 ,第 
604 页 起 。 





天 x 学 601 


司 天 人 员 由 于 失职 ， 受 到 严厉 处 分 。 自 从 迁 

都 江南 之 后 ,历法 一 直 有 许多 错误 。® 
《 庆 元 四 年 九 月 朔 , 太史 言 日 食 于 夜 , 而 草 洋 言 

REE, Wi, 如 草 泽 言 。 嘉 泰 二 年 , 日 食 五 月 朔 ， 

太史 以 为 午 正 。 草 泽 赵 大 献 言 :“ 午 初 三 刻 食 三 分 ”。 

WAR T AINE, BERKUS, AK 

献 所 言 。 史 官 力 抵 罪 。 盖 自 渡 江 后 , HAR) 

预报 交 食 的 方法 在 郭守敬 @ 时 代 〈 十 三 世纪 
最 后 二 十 年 ), 尽管 仍然 属于 经 验 性 的 , 可 是 还 保 
持 着 高 水 平 ,但 到 了 明代 , 较 早 的 方法 已 被 人 们 遗 
忘 ,水 平日 益 下 降 。 我 们 记得 ,耶稣 会 传教 士 之 所 
以 取得 中 国 皇室 信任 ， 原 因 之 一 就 是 他 们 能 预报 
交 食 。 


(iv) 地 球 反照 和 日 蝎 


在 和 这 论题 相关 的 若干 天 象 当 中 ,“ 地 球 反 
照 ?效应 可 以 一 提 。 当 日 光照 射 下 的 地 球 ,由 于 反 


© 《 栅 窗 小 睦 》 卷 下 第 十 八 页 反面 。 本 书 第 二 十 七 章 关于 
时 钟 机 械 的 部 分 ,对 于 北宋 之 亡 和 迁都 杭州 在 中 国 科 学 技术 上 所 
造成 的 损失 ,将 进一步 提出 论证 。 

© ”可惜 他 的 《十 今 交 食 考 一 书 已 失传 。 
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第 
射 作用 ,把 月 球 黑 暗部 分 照 亮 时 , 便 可 看 到 这 种 作 
用 。 如 《 派 特 里 克 … MS LE LIÉE) (Ballad 
of Sir Patrick Spens) 所 说 的 : 
昨 宵 见 新 月 ， 
HR REI. 
RE 195 XO 
届 纳 特 [Kihnert (5) ] 在 一 篇 精心 撰写 的 论文 中 ， 
承认 中 国人 早已 知道 这 一 现象 , 称 之 为 EROR 
“Re”, Wi: 
当天 空 宁 静 清 源 的 时 候 , 景 星 就 会 出 现 。 
它 又 名 叫 德 星 。 它 并 没有 一 定 的 形状 ， 可 是 
人 民 认 为 它 出 现在 有 道 的 国家 里 @。 
OX XE. REZ, 德 星 也 。 其 状 无 常 ， 
常 出 于 有 道 之 国 。》 





Q 《史记 》 卷 二 十 七 第 三 十 三 页 正面 >， 由 作者 译 成 英文 。 
VPE [Chavannes (1), vol. 3, p. 392] 注意 到 ,这 个 “ 景 ” 字 就 是 
几 百 年 后 所 谓 " 景 教 ” 的 “ 景 " 字 。 他 怀疑 “ 景 教 ” 一 名 与 三 贤人 星 
的 故事 有 关 。 较 上 晚 的 史书 如 《 置 书 》 卷 十 二 第 四 页 正面 《 宋 史 》 卷 
五 十 六 第 二 十 一 页 正面 ,都 有 景 星 出 现 的 记载 。 

1) 同 页 有 唐 朝 张 守节 的 《史记 正义 ? 注 语 " 景 星 状 如 半月 ”， 
这 也 证 明 景 星 是 地 球 反照 于 月 球 的 天 象 。 一 一 译 者 
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这 就 是 前 面 第 593 PBR RE, «X 
星 代 表 吉 祥 的 传统 说 法 使 当时 (公元 1340 年 ) dE 
京 司 天 院 的 人 们 庆祝 过 早 。 奇 怪 的 是 ， 欧 洲 人 的 
解释 , 在 性 质 上 竟 完 全 相反 2。 
关于 在 日 食 时 对 有 日冕 的 观测 , 刘 朝 阳 (1) 认 为 
公元 前 第 二 千 纪 的 笑 墟 下 骨 上 可 能 有 最 早 的 记 
载 。 日 冕 很 容易 用 肉眼 看 到 ,一 世纪 时 ,和 王充 及 
张衡 同时 代 的 普 鲁 塔 (Plutarch) 已 有 论述 @ ,后 
来 开 普 勒 也 曾 谈 到 它 。 刘 朝阳 所 研究 的 十 骨 残片 ， 
其 年 代 可 能 是 公元 前 1353 年 .前 1307 年 .前 1302 
年 或 前 1281 年 。 因 此 ,这 里 涉及 的 日 食 并 不 在 董 
ER CD 已 考证 确定 了 的 范围 之 内 2。 甲骨 上 所 
留 的 字迹 , 释文 为 :“ 三 焰 食 日 , KB”, 即 三 条 火 
焰 吃 掉 了 太阳 ,大 星 出 现 @.。 因此 ,假定 这 是 太阳 突 
出 物 或 日 冕 流光 的 记录 ,似乎 并 不 是 没有 理由 的 。 
另 一 记载 可 能 与 此 有 关 , 即 《 左 传 》 所 载 公元 

© BE Berry, (1), p. 390, 

© 见 前 面 第 567 Ho 

图 ”这 大 概 是 一 个 行星 , 也 许 是 一 个 较 亮 的 恒星 [参阅 陈 遵 
V3 C5). 第 59 页 ]。 


1) ”中 国人 把 景 星 视 为 吉兆 ,欧洲 人 视 为 办 兆 。 前 面 所 引 的 
歌谣 证 明了 这 一 点 。 一 一 译 者 
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前 490 EO “Ain Ko, HAL VL AH” 
一 词 8 本 指 日 量 , (AA BA RI A. 勒 文 
斯 太 因 认为 “有 起 的 太阳 ”这 种 图 形 可 能 起 源 于 日 
FMW. 这 种 图 形 显然 带 有 亚 述 和 波斯 的 特征 ， 
而 在 古代 的 中 国 也 不 是 找 不 出 来 。 





(2) 新 星 、 超 新 星 和 变星 


交 食 并 不 是 中 国 古 书 能 提供 丰富 记录 的 唯一 
的 天 象 。 现 在 我 们 知道 ， 天 空中 肉眼 可 见 的 众 星 
总 数 并 不 是 永远 不 变 的 ,有 时 一 些 星 出 现 了 ,一 些 
星 消失 了 ， 星 的 等 级 和 亮度 也 经 常 在 变 。 原 来 勉 
强 可 见 的 瞳 星 ,亮度 会 突然 增强 一 百 万 倍 。 这 样 
的 恒星 烛 发 , 便 生 成 所 谓 “ 新 星 2; 如 果 爆 发 特别 猛 
烈 , 则 生成 “超新星 ”。 另 有 一 些 星 的 亮度 在 有 规 
律 地 作 周 期 性 变化 , 因此 被 称 为 “变星 >。 从 许多 
优秀 的 天 文学 著作 可 以 看 出 ,所 有 这 些 现象 ,对 于 
当前 的 字 宙 理论 研究 ,都 是 极为 重要 的 @。 

© HAE; 参看 Couvreur (1), vol. 3, p. 631, 


© 参看 后 面 第 735 Ho 
图 ”例如 参看 Spencer-Jones (1), pp. 323 ff.o 
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董 作 宾 (1) 所 研究 的 碟 墟 甲骨 中 ,有 一 片上 面 
提 到 新 星 , 年 代 约 为 公元 前 1300 年 左右 , NE 
留 至 今 的 最 古 新 星 记录 (图 182)。 这 片 甲骨 上 的 
Ré. “七 日 己 已 夕 总 电 新 大 星 并 火 ”D (月 之 七 
日 , 即 己 已 日 ,晚上 ,有 一 颗 巨 大 的 新 星 和 大 火 即 心 
宿 二 同时 出 现 )。 同 一 时 期 的 另 一 条 卜辞 说 :“ 辛 
KARME CRE, ,新 星 变 小 或 消失 了 )。 这 大 
概 是 指 同 一 新 星 ， 因 为 两 个 日 期 之 间 相隔 只 有 两 
天 ,而 这 样 的 亮度 增 减 是 在 意料 之 中 的 ,用 “新 星 ” 
两 字 代 表现 代 所 谓 新 星 (novae) ,只 到 汉代 中 叶 就 
终止 了 , 自 那 时 以 后 ,新 星 便 改 称 为 “ 客 星 ”了 @。 
到 十 三 世纪 末 ， 马 端 临 在 《文献 通 考 》 卷 二 九 
四 中 , 把 汉 初 以 来 出 现 的 不 寻常 的 星 列 成 清单 @。 





© 《有 息 历 谱 下 编 第 三 卷 第 二 页 正面 。 准 确 年 份 不 详 ,但 应 
在 公元 前 1339 年 至 公元 前 1281 年 之 间 。 此 处 的 “ 火 ”与 行星 中 
的 火星 无 关 , 因为 在 公元 前 四 世纪 五 行 说 形成 之 前 , 五 星 还 不 以 
五 行为 名 。 这 颗 超 新星 的 位 置 与 射电 星 2c. 1406 相近 《比尔 博 
EMAR) 

Q SAXE (1)。 最 初 名 “ 宾 星 ”, 见于 公元 前 三 世纪 的 
《 吕 氏 春秋 》 卷 三 十 ;参阅 R Wilhelm (3), p. 78, 他 的 解释 是 错 
误 的 。 EE 
© (SHAME, BATA 134 年 至 公元 1203 年 。 
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182 ”最 古 的 新 星 记录 。 这 片 甲骨 
上 卜辞 的 年 代 约 为 公元 前 1300 ££, 
从 堪 到 右 的 两 行文 字 为 :“ 七 日 已 已 
A Wu UA BH A” 
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1846 4 HERR [E. Biot (8) ] 已 将 此 单 译 成 法 文 ， 
并 加 了 注释 。 其 中 有 些 已 列 入 威廉 斯 [Williams 
(6)] 的 彗星 表 ,并 已 全 部 收集 到 伦 德 马克 [Lund- 
mark (1)] 的 重要 论文 中 。 可 是 现在 席 泽 宗 (1) 
的 新 表 比 有 旧 表 优 越 ， 已 取而代之 了 。 中 国 的 另 一 
古 新 星 清单 见 《 图 书 集成 2 的 星 变 部 。 马 端 临 从 
历代 史书 中 摘出 的 古代 记录 ， 常 把 新 星 和 圭 星 混 
为 一 谈 , 但 所 附 的 说 明 一 般 已 足以 证 认 出 新 星 了 。 
记录 中 经 常 记 有 出 现 日 期 持续 时 间 . 在 天 上 的 位 
2°, 星 的 亮度 和 颜色 ® 等 。 例 如 ,. 公 元 185 年 的 
”一 条 记载 说 : | 
中 平 二 年 (公元 185 4) FABRA, 一 
个 客 星 出 现在 南 门 CEA RUE o, 8) 星座 的 
正中 ; CH ADR TED 的 一 半 ,轮流 呈现 出 
© 《图 书 集成 ， 庶 征 典 》 卷 二 七 至 卷 五 九 。 此 书 将 各 种 记 
FAE BS HE. 会合 等 ) 都 混在 一 起 了 。 
© RMA, 从 汉 朝 以 后 , 天 文学 家 测 星 的 位 置 是 用 度数 
记录 的 。 但 正史 一 般 只 说 明 对 某 一 星座 的 大 体 相对 位 置 ;可 能 是 
史书 作者 作 了 删节 。 
© ÉRXE OG). 
1) SCR) BOCAS, HEEM. OCs) 
FR" 字 ;《 秤 海 》 根 据 朱 骏 声 的 《说 文通 训 定 声 . HT), 解释 


"IE E OBA AR”, XA RT”, ALK 0.56—0.65 米 , 呈 八角 
或 十 角形 。 译 者 
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五 种 颜色 ,时 亮 时 暗 。 它 的 亮度 逐渐 减弱 ,最 
后 到 第 二 年 的 七 月 就 消失 了 。9 
QPOE AER ARA, SBI AMEE, 

LEBER, 稍 小 ,至 后 年 六 月 消 。， 

有 趣 的 是 ,我 们 发 现 马 端 临 的 星 表 ,一 开始 就 
是 公元 前 134 年 的 那 颗 星 ， 也 正 是 这 颗 星 促使 伊 
巴 谷 着 手 编写 总 星 表 @。 伊 巴 谷 把 它 列 在 天 蝎 座 ， 
中 国人 也 同样 把 它 列 在 与 天 蝎 座 相当 的 星座 一 一 
房 宿 。 但 是 , 这 颗 星 可 能 是 艳星 而 不 是 新 星 @, 因 
为 我 们 的 唯一 根据 是 普 利 尼 (Pliny) 的 叙述 ,而 普 
利 尼 说 得 很 清楚 , 它 的 位 置 在 移动 6; 中 国 的 记载 


© 《后汉 书 》 卷 二 十 二 第 六 页 正面 ;《 文 献 遂 考 》 卷 二 九 四 第 
二 三 二 六 页 下 栏 ,由 作者 译 成 英文 ,借助 于 Biot (8)。 

Q BA Berry (1), p. 5lo 

© tae WE [Fotheringham (4)] 对 这 一 问题 曾 作 过 专 
门 研究 ,参阅 Merton (2). XR M5 HEL” (Pontus) 国王 米 特 
里 达 提 《Mithridates Eupator) 的 诞生 有 联系 。 作 米 特 里 达 提 传 的 
BA [Reinach (1)1 不 知道 中 国 也 有 记载 ,他 认为 关于 国王 诞 
生 时 出 现 彗 星 的 话 全 是 无 稽 之 谈 ,一 律 略 去 了 。 这 个 米 特 里 达 提 
和 西方 记载 中 最 早 的 水 磨 有 关 , 公 元 前 63 年 他 去 世 时 ,他 的 水 磨 
落 人 罗马 人 手中 ( 见 第 二 十 七 章 第 六 节 )。 

O 参看 Historia Naturalis, II, 26 (24), 950 

1) BRARBRICEN—-THES, BATH. 
一 一 译 者 
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也 和 这 种 说 法 相符 合 。 马 端 临 的 星 表 引 自 《前 汉 
BY, 此 书 用 的 是 客 星 ” 一 名 ,但 《史记 3 办 中 较 
详细 的 氢 述 则 认为 此 星 的 形状 相当 于 当时 典型 的 
CHOC”. 省 尤 旗 " 一 向 被 认为 是 一 种 特殊 类 型 
ASH, 总 之 ， 这 颗 星 在 旧 大 陆 的 东西 两 端 都 
曾 被 仔细 观察 过 。 

伦 德 马克 [Lundmark (1) ] 曾 作 过 一 项 很 有 
趣 的 研究 工作 。 他 把 那些 可 疑 的 新 星 按 银 道 座 标 
标 出 之 后 ， 发 现 它们 的 空间 分 布 和 现代 观测 到 的 
新 星 非常 接近 。 因 此 ,那些 客 星 ” 确 是 新 星 ,它们 
现在 和 过 去 一 样 仍然 在 银河 系 中 出 现 ， 不 仅 在 最 
亮 的 区 域 ， 并 且 在 恒星 密度 很 低 的 区 域 也 有 。 这 
个 研究 结果 证 明 中 国 的 新 星 记录 是 可 靠 的 ， 因 为 
那些 “ 客 星 ” 如 果 是 专 为 批评 朝廷 而 假 造 出 来 的 ， 


D 《前 汉 书 》 卷 二 十 六 第 二 十 七 页 反面 ; 译文 见 Fothering- 
ham (4), 

© 《史记 》 卷 二 十 七 第 四 十 二 页 正面 ; 译文 见 Chavannes 
(1), vol. 3, p. 408。 

© 《史记 》 卷 二 十 七 第 三 十 二 页 有 反面， 译文 见 Chavannes 
(1), vol. 3, p. 392; 详 见 《 置 书 》 卷 十 二 第 四 页 反面 , 译文 见 
Ho Ping-Yà (1)。 不 过 , MAR (1) 的 新 星 表 仍 认为 公元 前 134 
年 出 现 的 是 新 星 。 
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那 末 ,现在 它们 便 不 会 恰好 在 那里 出 现 了 。 

关于 新 星 的 出 现 ， 从 前 一 向 用 占星 术 来 加 以 
解释 ,这 是 很 自然 的 ,也 是 难免 的 。 有 一 个 事例 见 
于 一 种 重要 军事 著作 一 一 唐 代 李 签 于 公元 759 年 
著 的 《太白 阴 经 》。 此 书 把 客 星 的 出 现 看 作 军事 上 
的 一 大 凶 兆 @。《 开 元 占 经 》 自 然 更 是 一 部 关于 这 
类 神秘 预兆 的 深奥 的 专著 @。 

现在 人 们 认为 ,我 们 的 银河 系 大 约 每 隔 一 、 二 
百年 出 现 一 次 产生 超新星 的 星体 大 爆发 ， 这 一 现 
象 的 频率 在 其 他 星系 中 大 概 也 是 如 此 @。 超新星 
见于 记载 的 只 有 三 颗 @, 最 近 加 莫 (Gamow) 已 把 
它们 的 来 历 弄 清 : ”一 颗 是 公元 1572 年 第 谷 观测 
的 “新 恒星 ”9, 第 二 颗 是 他 的 弟子 开 普 勤 在 1604 
年 观察 到 的 98, 第 三 颗 发 现 于 1054 年 ， 只 有 中 国 


© 《太白 阴 经 》 卷 八 第 十 三 页 反面 。 参 阅 《 垩 书 》 卷 十 二 第 
六 页 反面 。 | 

Q 《开元 占 经 ? 卷 七 十 七 第 一 页 正面 起 。 

© BA Stratton (1), p. 2590 

© 亦 可 参阅 Wattenberg (1), 
. G' ERK. BAR (CD), 82 页 ] 提供 了 中 国 的 记载 。 

在 蛇 夫 座 。 这 颗 新 星 在 中 国 和 朝鲜 也 有 记载 。 关 于 中 
国 的 记载 , 见 E. Biot (9); Williams (6), p. 93; 席 泽 宗 (1), 第 
85 页 。 关 于 朝鲜 的 记载 , 见 Iba (1)。 
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人 有 记载 9。 这 第 三 颗 新 星 是 黎 状 星云 的 来 源 , 现 
在 已 成 为 明亮 而 散乱 的 星云 ， 几 乎 无 定形 GLE 


183), 而 且 一 直 在 膨胀 。 从 膨胀 的 速度 计算 , 它 大 


概 是 在 八 百年 前 从 一 个 中 心 点 开始 的 。 据 中 国 的 
记载 ,这 颗 客 星 的 最 高 视 亮 度 与 金星 相等 ,因此 很 
容易 算出 , 当 它 爆发 时 ,亮度 要 超过 我 们 的 太阳 几 
亿 倍 。 | | 

EE (Baade) 特别 重视 中 国 新 星 记录 在 现代 
天 文学 上 的 价值 8。 汉学 家 们 和 天 文学 家 们 曾 通 
力 合作 ， 对 史书 上 的 记载 进行 过 仔细 的 研究 和 计 
算 ,因此 ,关于 蟹 状 星云 即 是 公元 1054 年 的 “ 客 星 ” 
这 一 点 ， 几 乎 已 没有 什么 怀疑 的 余地 @。 记载 这 
一 现象 的 五 种 古书 都 已 收集 齐全 9, 不 过 这 里 只 须 


© 日 本 人 也 有 记载 。 

© 这些 记 载 有 多 方面 的 应 用 。 例 如 ， 人 们 一 直 想 用 以 考证 
基督 教 传说 中 三 贤人 的 “东方 之 星 *。 伦 德 马克 [Lundmark (2)] 
认为 ， 此 星 即 公元 前 5 年 中 国 记载 的 新 星 。 他 又 认为 ， 星 之子 ” 
(Simon bar Kochba， 即 真名 ben Koseba 的 双关 语 ) 的 叛乱 可 能 与 
公元 123 年 中 国 记载 的 新 星 有 关 。 0 

®© 参看 Hubble (1); Oordt (1); Duyvendak (17); Duyven- 
dak, Mayall & Oordt (1), 

© BH CRX? 卷 五 十 六 第 二 十 五 页 正面 及 卷 十 二 第 十 
页 反面 。 

1) 《 宋 史 》 卷 五 十 六 的 原文 是 :“ 客 星 …… 至 和 元 年 五 月 已 
丑 , 出 天 关东 南 , 可 数 二 , 岁 余 稍 设 。 一 一 译 者 








图 183 4PM, 即 公元 1054 年 超新星 (只 有 
中 ,日 两 国 观测 到 ) 的 残存 体 。 这 张 照片 用 对 红 光 敏感 
的 干 片 摄 成 ,表现 出 中 部 小 而 密 的 炽热 星体 照 亮 着 四 周 
尚 在 脱 胀 的 星云 物质 《加 莫 报 ) 
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引用 一 种 : | 
至 和 元 年 五 月 90, 司 天 监 天 文 历 算 官 杨 
惟 德 说 : “我 见 到 一 颗 客 星 的 出 现 ;这 颗 星 微 
TEE RAI. RIBON IR SHH MK 
占卜 ,结果 是 : 窜 星 不 置 犯 毕 宿 ;这 说 明 皇 上 
EW, 并 且 国 内 有 伟大 的 贤人 。 我 蕉 请 将 下 
HARE RI o O 
《至 和 元 年 七 月 二 十 二 日 , 守 将 作 监 致仕 杨 惟 德 
OP RFA, RELAXE, KE. HR 
皇帝 掌握 , 占 云 : “ 客 星 不 犯 毕 , 明 盛 者 , 主 国有 大 贤 。 
乞 付 史馆 , 容 百 官 称 贺 。”》 
皇帝 果然 把 卜辞 交付 史馆 ,并 接受 了 百 官 的 祝贺 。 
公元 1056 年 4 H?, 司 天 监 报告 说 客 星 已 隐 ， 是 


© 正确 的 日 期 是 公元 1054 年 8 月 27 日 。 

© WA (Duyvendak) 指出 ,这 是 由 于 皇帝 重 黄色 。 

© CRAED SET HW RM, XI Duyvendak 
(7). 在 中 国 关于 这 颗 超新星 的 描述 中 ， 最 有 意义 的 一 点 在 于 
其 亮度 威 弱 的 情况 恰 与 今日 所 知道 的 超新星 衰退 规律 的 速率 相 
Ao R -RAWE TREH EFR [Fred Hoyle1 教授 给 我 
们 指出 的 。 

D 《 宋 会 要 》 原 文 为 “至 和 元 年 七 月 二 十 二 日 ”, 李 约 瑟 根 据 
REA [Duyvendak (17)] 的 译文 , 误 为 五 月 "。 一 一 译 者 

2) 这 里 李 约 瑟 已 将 阴历 三 月 改 为 阳历 四 月 。 一 一 译 者 
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客 去 的 征兆 。 
公元 1054 年 6 月 该 星 起 初 在 天 关 (金牛 
EC) 的 东部 天 空 出 现 。 白 县 都 看 得 到 , 象 金 
星 那 样 ; 它 的 光芒 四 射 ， 呈 红 和 白色 。 可 见 期 
共 历 二 十 三 日 .9 
《 初 , 至 和 元 年 五 月 晨 , 出 东方 , 守 天 关 , ALAN 
太白 , 芒 角 四 出 , 色 赤 白 。 凡 见 二 十 三 日 。》 
这 次 观测 是 在 宋 都 注 梁 (开封 ) 进行 的 , 可 是 在 北 
京 的 辽 国 天 文学 家 也 不 落后 于 杨 惟 德 ， 他 们 也 报 
道 过 这 一 现象 8, 日 本 人 也 没有 放 过 它 , 他 们 的 两 
种 编 年 史 对 这 次 客 星 的 出 现 都 有 记载 ， 内 容 大 致 
相同 @[Iba(1)]。 根 据 这 两 本 书 的 原文 ,他 们 的 第 
一 次 观测 日 期 比 中 国 第 一 次 记载 早 十 天 左右 。 
有 些 作家 注意 到 ， 第 谷 的 新 星 在 历史 上 具有 
重大 意义 @。 这 是 从 根本 上 动摇 了 亚 里 士 多 德 的 





D 《 宋 会 要 》 卷 五 十 二 第 二 页 反面 ， 译 文采 自 Duyvendak 
(17), 

Q 《契丹 国志 》 卷 八 第 六 页 反面 。 

© 见 《 明 月 记 》 公 元 12304 11 月 8 日 的 记载 ， 又 见于 《一 
代 要 记 》。 

© ”原文 风 第 谷 公 元 1573 年 的 著作 (De Nova Stella), 公元 
1901 年 丹麦 皇家 学 会 根据 原来 大 小 重印 。 
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天 体 “ 完 美 ” 学 说 的 事件 之 一 , 它 为 接受 哥 白 尼 的 
宇宙 观 铺 平 道路 。 威 利 [Willey (1) ] 在 深刻 地 分 
析 十 七 世纪 的 思想 动态 时 ， 曾 引用 伽利略 下 面 的 
ia: 





除了 1572 4 fu 1604 E Baty Æ DAS, 
HAN, SEZREERT ARABI + 
成 和 解体 的 一 一 毫 无 疑问 ， 高 度 远 远 超过 所 
有 行星 。 在 它 朝 着 太阳 的 一 面 ,利用 望远镜 ， 
可 看 到 某 种 秋 密 而 不 透明 的 物质 ， 一 面 在 形 
Ro EENE, TAARA ENFO 
正如 威 利 所 说 ,这些 证 据 表 明 ,天 既 不 是 永恒 
不 变 , 也 不 是 完美 无 缺 ,因而 它们 对 彻底 推翻 中 世 
纪 经 院 哲 学 作出 了 巨大 贡献 9。 院 顿 曾经 说 过 ,中 
世纪 的 欧洲 人 和 阿拉 伯 人 未 能 认识 这 些 现象 ， 不 
是 因为 它们 难于 观测 ， 而 是 他 们 盲目 相信 天 体 完 


DO 《数学 文集 及 汇 刊 》CMathematical Collections and Trans- 
lations), RIRE CT. Salusbury) Zi (1661 Æ), 第 25 Ho 

© ”第 谷 下 面 的 话 给 经 院 哲 学 裔 了 谱 钟 :“ 总 之 ,我 的 结论 是 
说 ， 这 是 一 颗 星 ,不 是 任何 可 能 发 生 的 彗星 ， 也 不 是 某 种 可 能 发 
生 的 低 于 或 高 于 月 球 的 火 流星 ， 它 正 是 自 宇宙 开始 以 来 ,在 以 前 
的 无 穷 岁 月 中 出 现 于 天 宅 的 发 光 的 星 。 参阅 M. H. Nicolson 
(D, p. 23. 
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美 无 缺 的 成 见 和 思想 上 的 惰性 所 造成 的 。 在 这 方 
面 ,中 国人 没有 受到 束缚 。 

中 国 的 “ 客 星 记录 , 对 今日 的 天 文学 研究 仍 
然 具 有 一 定 的 现实 意义 ， 这 可 从 近年 发 展 迅 速 的 
射电 天 文学 看 出 ?。 1932 年 , 人 们 在 研究 无 线 电 
接收 机 的 杂音 时 ， 发 现 杂音 以 恒星 日 为 周期 作 有 
规律 的 变化 ,因此 可 知 来 源 一 定 是 在 太阳 系 之 外 。 
自 此 以 后 ,干涉 仪式 天 线 得 到 发 展 ,并 且 开 始 用 它 
进行 系统 的 空间 探测 ， 结 果 发 现 了 一 大 批 很 强 的 
射电 源 ( 射 电 星 ”)。 这些 星 的 性 质 和 来 历 如 何 , 它 
们 和 现在 还 看 得 到 的 弱 发 光 体 或 者 和 已 经 看 不 到 
的 新 星 有 什么 关系 ,这 些 都 是 疑问 ,都 是 目前 的 重 
点 研究 课题 。 在 这 一 方面 ,中 国 的 新 星 观 察 (唯一 
早 于 中 世纪 一 千年 以 上 的 记录 ) 显然 是 关系 重大 
的 8。 到 了 1950 4E, 五 十 左右 个 射电 星 的 位 置 被 
确定 了 ,其 中 只 发 现 七 个 与 看 得 见 的 目标 相合 , 金 





名 ”例如 参看 Shakeshaft (1); Ryle & Ratcliffe (1), 

名 ”不 过 这 里 有 一 些 技术 上 的 困难 ,因为 中 国 的 新 星 观测 记 
录 是 由 官方 史家 的 手 传 下 来 的 ,他 们 并 没有 用 度数 表达 出 准确 的 
位 置 。 另 一 方面 , 现在 发 现 的 射电 星 非常 之 多 , 因此 就 存在 着 许 
多 解释 错误 的 可 能 性 。 
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^: PE ARE AR zs (BANG 1054 年 中 国 记 录 的 超 新 
星 ) 便 是 其 中 之 一 ,其 他 六 个 星云 过 去 可 能 一 度 是 
新 星 ， 有 的 则 属于 别 的 星系 。 最 近 在 美国 加 利 福 
尼 亚 州 用 200 时 望远镜 进行 研究 ， 已 能 对 大 约 十 
五 个 射电 星 作 目 视 鉴定 ， 但 就 我 们 已 知 的 全 部 身 
电 星 来 说 , 却 还 是 太 少 了 。 有 趣 的 是 , 开 普 勒 在 公 
元 1604 年 和 第 谷 可 能 在 公元 1572 年 观察 过 的 超 
新 星 ,目前 实际 上 已 经 隐没 ,但 它们 所 在 的 位 置 现 
在 都 有 射电 源 。 

我 们 现在 已 有 研究 宇宙 遥远 处 星体 生成 和 消 
灭 的 这 种 既 新 颖 又 有 效 的 方法 @。 由 于 这 种 方法 
迅速 发 展 ， 并 且 它 所 达到 的 一 切 都 有 助 于 认识 字 
宙 ， 便 迫切 需要 把 中 国 古 书 中 的 天 象 记载 进行 改 
编 ,使 它们 成 为 可 供 各 国 天 文学 家 利用 的 形式 ,为 
了 达到 这 一 目的 ,必须 由 博学 的 汉学 家 、 有 经 验 的 
天 文学 家 和 射电 天 文学 家 通力 合作 。 天 空 最 重要 
的 射电 源 在 仙 后 座 , 属 于 我 们 的 银河 系 ,距离 大 约 
在 1000 光 年 以 内 。 它 大 概 是 由 超新星 爆发 而 成 的 
星云 束 , 形 如 一 束 炽 热 的 丝 ,这 是 过 去 所 不 知道 的 

© ”现在 已 列 入 星 图 的 某 些 射电 星 ,它们 离 地 球 的 距离 可 能 
远 远 超过 用 光学 方法 能 够 看 到 的 天 体 。 
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形态 @。 最近, 人 们 曾 试图 证 明 它 是 公元 369 年 中 
国 所 记载 的 新 星 , 但 是 不 幸 的 很 ,这 大 概 是 出 于 一 
种 误解 8。 然而 , 心 宿 二 附近 的 强大 射电 源 就 是 公 


© 有 些 人 认为 它 是 280 年 以 前 爆发 的 。 

© “此 事 的 细节 很 有 趣 , 并 且 由 于 得 到 的 经 验 教训 说 明 , 汉 
学 家 与 天 文 家 有 充分 合作 的 必要 ， 因 此 这 里 应 当 详细 加 以 叙述 。 
HERE [Biot (8), p. 21] 的 表 中 有 公元 369 年 的 新 星 , 他 当然 是 从 马 
端 临 1319 年 的 《文献 通 考 》 卷 二 九 四 得 到 有 关 报道 的 。 但 是 , 原 
始 出 处 并 不 难 找到 。《 晋 书 》 卷 十 三 第 二 十 页 反面 说 : STEAM 
四 年 (公元 369 年 ) 二 月 , 客 星 见 紫 官 西 垣 , 至 七 月 乃 灭 "下文 接 
着 记述 占星 者 对 这 一 现象 的 解释 。 毕 瓯 把 这 些 话 正确 地 译 成 法 
文 ， 并 且 只 在 按 语 中 说 “ 西 垣 ” 大概 相当 于 恒 显 圈 ， 这 对 于 北纬 
34? 的 古 阳 城 ( 即 周公 测 景 台 所 在 地 ) 来 说 是 完全 正确 的 (参阅 前 
面 288 页 )。 后 来 ,威廉 斯 [Wiliams (6), p. 29] 的 表 中 也 有 这 颗 
新 星 , 他 似乎 以 为 紫 宫 就 是 恒 显 圈 。 威 廉 斯 的 成 绩 虽 不 可 埋没 ,但 
他 的 汉学 水 平 不 高 ,甚至 把 全 部 二 十 四 史 一 律 称 为 《史记 》。 紫 宫 
是 北 天 拱 极 区 的 又 一 名 称 ( 更 正确 地 说 ,应 叫做 紫 微 垣 , 见 《史记 》 
卷 二 十 七 第 一 页 反面 ); CH "Pia" ABR AR 70° 从 赤 经 
70° 伸延 到 210°, FEE ARE RRR, REPRE 
MERA CTA BHAT LR, (CE BY LIER 
却 颇 为 含糊 。 我 们 查看 伦 德 马克 [Lundmark (1)] 和 席 泽 宗 (2) 
最 新 的 新 星 表 时 ， 发 现 公元 369 年 的 新 星 列 在 赤 经 0 ALAR 
60° 之 处 。 何以 差异 如 此 之 大 了 呢 ? 伦 德 马克 的 主要 根据 是 齐 纳 
的 著作 [Zinner (3)]; 齐 纳 一 定 想到 必须 核对 原始 资料 , 但 是 没 
有 得 到 汉学 方面 的 帮助 。 他 的 错误 很 可 能 来 自 这 一 事实 : Me 
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元 前 1300 年 左右 中 国人 载 在 卜 骨 上 的 超新星 ,这 
一 点 似 可 证 实 。 
关于 变星 的 记载 ， 应 向 中 日 两 国文 献 探求 线 
RO, His KE K (Bobrovnikov) 75 Hit, BL 
有 两 个 变星 ( 英 仙 座 6 和 鲸鱼 座 o) 是 肉眼 容易 看 到 


德 (Schlegel (5)] 的 中 国 恒星 、 旺 座 索 引 中 并 无 “ 紫 官 ", RAR 
AR” (no. 693), 其 实 , 这 是 仙 后 座 中 的 一 个 小 星座 ， 又 名 “ 疼 
道 ” CRÉES 10° 的 子午 线 ,从 北 赤 纬 45° 延伸 到 57*。 正 如 
METIS [Schlegel (5), p. 327) 所 认为 的 ,“ 紫 官 旗 "不 是 “ 阅 道 "的 
今 名 ,因为 我 们 在 《开元 占 经 》( 公 元 718 年 ) 卷 六 十 六 第 一 页 见 有 
此 名 。 齐 纳 不 知道 “ 紫 宫 "是 全 部 拱 极 区 的 别名 , 把 “ 西 垣 ”一 词 轻 
易 放 过 了 。 他 对 “ 紫 官 旗 "也 已 感到 满意 , 因为 据 他 看 来 , BAR 
也 在 恒 显 半 以 内 (这 是 对 中 欧 的 纬度 而 言 )。 到 1952 年 , 伦 德 马克 
星 表 的 错误 使 什 克 洛 夫 斯 基 (Shklovsky》 和 巴 连 那 柯 (Parenago) 
认为 ， 仙 后 座 的 射电 源 ( 约 在 赤 经 352° 和 北 赤 纬 58") 就 是 公元 
369 年 的 新 星 。1954 年 ,中 国 气象 学 界 前 辈 竺 可 桢 (6) 著 文 阐明 
研究 中 国 科 学 史 的 作用 ， 曾 信和 手 引 证 这 一 鉴定 ， 造 成 以 说 传 议 。 
可 是 他 的 论文 接着 说 , 1953 年 苏联 科学 院 为 了 本 书 前 面 已 列举 
的 种 种 目的 , 曾 请 中 国 天 文学 家 进行 这 项 工作 。 现 在 这 一 值得 欢 
迎 的 工作 的 首次 成 果 ,已 由 席 泽 宗 (2) 的 论文 加 以 报道 。 什 克 洛 
夫 斯 基 认为 有 六 个 “中 国 新 星 是 射电 源 , 席 泽 宗 只 认可 了 其 中 四 
À, 而 修正 了 另外 两 个 ,另外 ,他 又 增添 了 十 一 个 新 星 , 它们 的 方 
位 和 目前 研究 中 的 射电 是 很 接近 。 

© 参阅 伊 波 [Iba (1)] 的 研究 简报 ， 他 已 列 出 有 关 文献 。 
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的 @, 其 中 之 一 的 确 在 望远镜 出 现 之 前 便 发 现 了 @。 





(3) HZ. REPRE 


ATSE, CLOSER FR, TEN 
到 公元 前 1140 年 @。 欧 洲 古 代 和 中 世纪 对 彗星 的 
观测 次 数 也 很 多 @。 可 是 比较 起 来 ， 中 国 的 记录 
却 最 为 完整 一 一 正 像 奥 利 维 耶 (Olivier) d fiet 
是 的 名 著 中 ,开头 便 指出 的 那样 。 公 元 1500 年 以 
前 出 现 的 四 十 颗 彗 星 ， 它 们 的 近似 轨道 儿 乎 全 部 
是 根据 中 国 的 观测 推算 出 来 的 。 和 新 星 的 情况 相 
同 ,关于 的 星 的 出 现 ,也 是 中 国人 自己 最 先 根据 历 
代 史 书 的 记载 进行 汇编 的 。 马 端 临 (公元 1240 一 


@ 只 有 一 块 含意 不 清 的 巴比伦 槐 形 文 泥 板 ,成 为 古 时 曾 有 
这 类 观测 的 见证 [ 见 Kugler (2), Schaumberget, Ergänzungsheft, 
p. 350], 泥 板 上 记载 着 一 个 星座 ,据说 其 中 的 星 , 有 时 聚集 ,有 时 
分 散 。《 晋 书 》 占 星 部 分 ( 卷 十 二 ) 有 好 几 条 类 似 的 记载 。 其 中 是 
否 包 括 变星 的 观测 ,还 要 进行 专门 的 研究 才能 判断 。 

© ”这 是 公元 1596 年 法 布 里 修 斯 (Fabritius) 发 现 的 。 

© BFA Sayce (2), p. 52, $B Bri. Mus. Western 
Asiatic Inscriptions, vol. 3, p. 52, no. I, 


© ZfgdESRER LHX, UL Bouché-Leclereq (1), p. 357, 
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1280 年 之 间 著 称 ) 把 它们 编 入 他 的 《文献 通 考 》 
"S 此 书卷 二 八 六 所 载 的 彗星 一 直 包 括 到 公元 
1222 年 的 ， 宋 君 荣 [Gaubil (10) ] 已 把 它 译 为 法 
XC ,并 增补 了 材料 内 容 直 到 明 末 (公元 1644 年 ) 为 
止 的 一 卷 补 遗 ， 这 部 手稿 至 今 仍 存 巴黎 天 文 台 。 
马 端 临 的 辑录 , 另 有 公元 1782 年 德 经 [C. L.J de 
Guignes (2) ] 的 译本 , HERR [E. Biot (9)] 又 利用 
宋 、 元 、 明 三 代 〈 公 元 1222—1644 年 ) 正史 中 的 
材料 ,给 它 作 了 补充 。 威廉 斯 发 现 这 几 种 表 都 不 
够 完整 ,他 在 公元 1871 年 发 表 了 至 今 最 完整 的 在 
E [Williams (6)] ,提供 了 从 公元 前 613 年 起 到 
公元 1621 年 止 近 372 颗 彗 星 的 大 量 资料 。 
为 了 说 明 中 国 天 文学 家 描写 在 星 的 细致 程 
BE, 我 们 选 出 《明史 》 中 一 段 关于 公元 1472 年 在 
星 的 记录 ; 在 欧洲 ， 哥 尼斯 堡 的 约翰 内 斯 . 米 勒 
[Johannes Miiller， 即 玉山 若干 (Regiomontanus) ] 
也 曾 研 究 过 这 颗 彗 星 @。《 明 史 》 记 载 说 : 
成 化 七 年 (公元 1472 #) FOIA RE, 
在 天 田 星 群 (室女座 c, r) 中 出 现 一 颗 茜 星 。 


© ”人参 看 Thorndike (1), vol. 4, pp. 359, 422, 442, 引文 
见 《 了 明史 》 卷 二 十 七 第 十 页 反面 。 











622 第 2+ B 





它 指向 西方 。 突然 , 它 向 北 移动 , 接触 到 右 
摄 提 诸 星 ( 牧 夫 座 ,4,T), 并 扫 过 太 微 垣 (由 
室女座 、 后 发 座 和 狮子 座 的 星 组 成 的 “ 垣 ”) ， 
接触 到 上 将 (后 发 座 v) 、 幸 臣 ( 后 发 座 2629), 
太子 (狮子 座 E) 和 从 官 (狮子 座 2567) 等 星 。 
它 的 尾部 指向 西方 ,横扫 过 太 微 垣 的 朗 位 (后 
发 座 a—k), BWA, HAKKET, MA 
到 西 伸延 整个 天 空 。 此 后 , XUNG E uds 
动 了 将 近 28 ,接触 到 天 枪 RAM 2, 0, X), 
扫 过 北斗 (大 熊 座 ) ,从 三 公 ( 猎 犬 座 北 面 的 三 
BRUNE) AM (ARE) 旁边 经 过 , 最 后 
HARK ERE) 内 @。 就 是 在 白天 太阳 
光 下 也 能 清楚 地 看 到 它 。 以 后 在 不 同 的 时 间 
内 ,看 到 它 出 现在 魁 (大 熊 座 的 “ 斗 ") 内 ,然后 
Bur X dr BCS AR EB) RP CD ARB 5)、 后 
CE OAR HE 3162). 4 ONARE D, 6,0 等 
星 )@、 三 师 ( 大 能 座 02006, 02027 和 2031). 
“天 牢 ( 大熊座 Xh80, 101, 133, 163, 177 及 
Piazzi 170), REKA CRE, AN Reo), 


@ -参阅 前 面 第 201 页 。 


© ”参阅 前 面 第 205 页 。 
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EX RE X). B] a Cli HES, 0. x, 0, D, v). 
文昌 (大 能 座 0, v, 6 4E). E CA RE E 7. 
1) FE LEH, 它 向 南 移动 , 接触 到 类 宿 
(白羊座 a 8,7)， 经 过 天 阿 〈 白 羊 座 e602), 
RAŽE C TE), SACRÉ à, 
ô, e, Č, L v, E) REL GRGE y ôe, N, x, T 
等 星 )。 八 年 正月 丙午 日 , 它 向 在 宿 的 外 屏 移 
去 , 亮度 逐渐 变 小 , 经 过 很 长 时 间 , 才 最 后 消 
RAF Mo OV | 

《成 化 七 年 十 二 月 里 成 ,彗星 见 天 田 , 西 指 。 导 

北 行 , 犯 右 摄 提 , 扫 太 微 垣 ,上 将 及 幸 臣 ,太子 .从 官 。 

尾 指正 西 ， 横 扫 太 微 垣 郎 位 。 己 卯 , 光芒 长 大 , 东西 

HR, ATO TARR, SERIE, 扫 北 斗 、 三 公 、 太 
H AAA TESOL. B db eT 

Ja & AM RE ZI, RE RÉ RER, ED, 
A 文昌、 上台 ,无 所 不 犯 。 乙 西 , 南 行 犯 类 、 天 阿 、 

ABA, 外 屏 、 天 困 。 八 年 正月 丙午 , fr tH BE, 浙 





© WFX Bio (9), 由 作者 译 成 英文 。 文 中 关于 星座 的 
考证 是 作者 所 加 的 。 . 

D 李 约 瑟 引 文 与 6 明史 》 原 文 略 有 出 人 ， 如 “后 官 ” 误 为 “后 
妃 "， 天 国 " 误 为 “天 苑 ”, 现 据 《 明 史 》1974 年 标点 版 改正 。 一 一 译 
者 
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M, 久之 始 灭 .》 
从 这 样 的 叙述 中 ， 人 们 很 容易 查 明 彗 星 的 轨道 。 
它 最 初出 现在 室女座 ， 然 后 向 北 移动 ， 成 为 拱 极 
Æ , 并 且 几 乎 成 为 极 星 , 再 向 南 移动 通过 仙 后 座 
和 仙 王 座 , 最 后 越过 白羊座 。“ 扫 ” 字 用 得 十 分 恰 
当 ， 因 为 中 国 自古 以 来 一 直 称 彗星 为 “彗星 ”或 
HEO, REW (4) 介绍 汉代 彗星 时 , 曾 举 出 许 
ZIZ, WRR EERO KE WET, HAEE 
不 一 定 有 尾 ,记载 中 当然 常 有 和 新 星 混淆 的 情况 ， 
有 待 分 清 。 当 它 和 地 球 与 太阳 成 一 直线 时 , £6 EE 8 
看 不 见 , 这 时 , 它 的 光 就 变 成 膀胱 模糊 的 样子 。 中 
国人 称 反方 向 的 在 星 为 “ 李 星 ?@， 这 至 少 是 在 理 
论 上 把 它 同 新 星 截然 分 开 了 。 我 们 不 知道 ， 北 京 
钦 天 监 的 茜 星 记录 里 ,是 否 还 保存 有 手绘 彗星 图 。 
图 184 是 朝鲜 彗星 记录 中 较 晚 的 一 幅 图 ， 图 中 的 
蔡 星 正在 通过 恤 宿 和 轮 宿 之 间 。 十 四 世纪 末 的 初 








© ”可 与 “发 星 ”(Stellae Cometae) 一 词 相对 照 。 
© 如 果 “ 笑 " 字 不 误 , 可 能 就 是 “ 绢 柳 星 ”(“Withy-Star”] 。 
国定 义 见 《 晋 书 》 卷 十 二 第 四 页 反面 [译文 见 Ho Ping-Va 
(1)1。《 亚 书 》 卷 十 三 第 十 七 页 正面 记载 说 : 公元 236 年 11 月 至 
12 月 , A-PERERT AE. 

















图 184 (1) 朝鲜 弘文 馆 (天 文 侣 ) 保 存 的 手稿 附 图 之 一 ， 
表示 公元 1664 年 10 À 28 ARR BA [RGB IE 
WH [SEE] Rufus (2)]o 右 侧 文 字 为 :“ 度 、 形 、 色 及 
尾 迹 与 昨 一 样 。 下 面 的 文字 提 到 以 前 的 观测 。 左 测 最 
末 一 行 有 “弘文 馆 ”字样 


5 








[1 
+ 
Th 
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图 184 (2) 阿 伦 - 有 罗兰 (Arend-Roland) 1956h BE, 
1957 年 4 月 28 日 午夜 摄 于 英国 剑桥 , 黄 赤 光 摄影 。 从 
照片 可 以 清楚 地 看 出 , 彗 尾 有 "“ 芒 ”, 直 指 远方 ( 阿 格 和 沃 
PAR) HE’ USERS U, 但 中 国 古 书 中 却 也 有 
资料 [参阅 Needham, Beer & Ho Ping-Ya (1)] 
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版 《天 文大 成 管 宕 辑 要 六 ) 中 , 有 各 种 彗星 和 新 星 
的 图 ， 其 画 法 仍然 与 七 世纪 《 晋 书 》 中 的 说 明 相 | 
AV 

RARA: ENA HUE , PG EI BE Hh 
对 天 文学 的 影响 最 大 。 这 不 仅 因 为 它 的 周期 比 其 
. 他 彗星 都 确定 得 早 ， 并 且 也 因为 它 的 历史 可 以 准 
确 地 追溯 到 两 千年 以 上 。 其 所 以 如 此 , 应 当归 功 
于 中 国 观测 记录 的 细致 。 哈 雷 本 人 的 观测 是 在 公 
元 1682 年 进行 的 。 他 知道 他 所 观测 的 ,就 是 公元 
1531 年 阿 皮 亚 尼斯 所 看 到 的 ,同时 也 是 公元 1607 
年 开 普 勒 所 看 到 的 那 颗 彗星 ; hh Mee 
于 公元 1758 年 重新 回 到 地 球 附 近 , 后 来 它 果然 如 
期 返回 。 哈 雷 在 的 归来 ,按照 奥 利 维 耶 的 说 法 ,其 
重要 性 怎么 估计 都 不 为 过 高 。 哈 需 埋 证 明 有 些 直 
星 确 是 太阳 系 的 成 员 ,它们 的 运动 和 行星 一 样 , 符 
合 和 牛顿 定律 9。 这 颗 彗 星 在 公元 1835 年 再 次 出 





O WME LG), 第 63, 69, 71 等 页 1 曾 复制 了 这 些 图 ,不 
过 质量 不 高。 
© “关于 这 个 问题 的 一 般 介绍 , 见 Plummer (1)。 

D 《天 文大 成 管 宇 辑 要 》 是 清 人 黄 遇 (1650 一 1730 年 ) 所 
撰 ,成 书 于 十 七 世纪 。 李 约 琶 误 为 十 四 世纪 。 一 一 译 者 
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现 之 后 ,天 文学 家 和 汉学 家 通力 合作 ,把 它 的 多 次 
循环 作 了 一 番 全 面 计算 ?。 公元 前 467 年 的 彗星 
观测 9, 大 概 是 中 国 第 一 次 观测 哈雷 彗 , 不 过 资料 
不 够 充分 ， 不 能 肯定 。 公元 前 240 年 (秦始皇 七 
年 )0 的 彗星 ,， 则 是 哈雷 彗 无疑 。 它 在 公元 前 163 
年 再 出 现 那 一 次 不 容易 证 明 ,但 公元 前 87 年 和 前 
11 年 的 两 次 都 十 分 明确 , 欣 德 [Hind (2) ] 根据 中 
国人 仔细 观测 了 六 十 三 天 的 结果 ， 推 出 后 者 的 近 
似 轨 道 , 其 根 数 和 哈雷 芷 的 数值 非常 接近 ,可 以 说 
无 可 怀疑 。 他 用 王充 时 代 ( 公 元 66 年 ) 的 数据 ,也 
得 到 同样 的 结果 。 自 此 以 后 , 按 七 十 六 年 一 次 的 
周期 , 每 次 在 中 国史 书 上 都 有 记载 9, 其 中 包括 公 
元 1066 年 的 一 次 , 那 次 彗星 的 出 现 ， EIKES D 
史上 是 众所周知 的 。 





© 计算 结果 见 Cowell & Crommelin (1); E. Biot (10); 
Hind (2, 3); Hirayama (1). XÆ [Wên Hsien-Tzu (1); & 
NE DI 有 简单 介绍 。 参 阅 Schove (8, 9, 10); Kamienski (1), 

Q 《史记 》 卷 十 五 第 四 页 反面 和 第 五 页 正面 。 

图 七 世纪 和 八 世纪 的 记载 有 些 混乱 。 

1) 秦王 政 于 公元 前 221 年 结束 了 战国 时 代 , 自称 皇帝 , 秦 
朝 由 此 开始 ,在 此 以 前 ,只 能 称 秦 王政 第 几 年 ,不 应 称 秦始皇 第 几 
年 ;此 处 应 称 “ 秦 王政 七 年 "。 一 一 译 者 
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首先 观测 到 彗 尾 总 是 背 向 着 太阳 的 ， 也 是 中 
HA, HE. Biot (12) ] 报道 了 一 条 关于 公元 
837 43H 22 日 出 现 的 彗星 的 有 趣 记载 : “LS 
星 晨 出 则 西 指 , 夕 出 则 东 指 , 乃 常 也 。"@ 但 是 ,直到 
公元 1532 年 阿 皮 亚 尼斯 才 发 现 , 不 仅 趋 尾 与 太阳 





D ER MATIERE, 不 过 从 他 的 著作 LE. Biot (10)] 
看 来 ,应 出 自 《 文 献 通 考 》 着 二 八 六 第 二 二 七 O 〇 页 下 栏 。 这 一 总 结 
最 早 是 什么 时 期 作出 的 ? 马 端 临 是 按照 《新 唐 书 》 卷 三 十 二 第 七 
页 正面 逐 字 照抄 的 。 有 趣 的 是 ,我 们 发 现 《 旧 唐 书 》 郑 三 十 六 第 十 
三 页 反面 对 同一 在 星 记载 较 详 , 虽然 细节 有 所 不 同 , 但 没有 这 方 
面 的 陈述 。 因此 我 们 似乎 可 以 说 , 公元 1050 年 欧阳 修 和 宋 祁 修 
《新 唐 书 》 时 已 经 知道 这 一 规律 ,而 在 公元 950 4E XI H8 CIA À 5) 
时 , 还 不 知道 这 种 规律 。 然 而 , 这 一 猜测 被 另 一 事实 推翻 了 一 一 
公元 635 年 房 玄 岭 写 的 《 垩 书 》 卷 十 二 第 四 页 反面 已 有 同样 的 记 
载 。 我 们 在 这 项 记载 中 找到 了 最 全 面 的 说 法 , 因为 它 加 了 一 句 : 
“URS BEAR RMR, SBA REARS 
Zi adis" CER SAL, Er ER BET BUNCE BOK 
文 志 》 的 记载 出 自 司 天 人 员 之 手 , 据 说 ,他 们 解释 彗星 的 光 和 月 光 
一 样 ， 是 由 反射 而 来 。 此 外 ， 公 元 837 年 的 彗星 (可 以 肯定 是 蛤 
雷 芷 ) 的 详细 资料 [HL Schove (8, 10); Kamienski (1)] 表明 , 那 
时 已 经 清楚 地 知道 彗星 出 现 的 规律 了 。 当 时 司 天 监 正 是 朱子 容 ， 
他 由 于 皇帝 向 他 征求 意见 ,所 以 成 为 唯一 留 下 了 姓名 的 人 。 那 颗 
彗星 特别 令 人 惊 恢 ， 因 为 它 似乎 使 人 们 连 这 条 规律 都 不 注意 了 。 
关于 在 尾 背 向 太阳 这 一 结论 的 最 早 记载 ,至 少 可 上 淹 到 七 世纪 或 
六 世纪 。 “ 





630 第 二 + B 


Me, 并且 它 的 方 回 也 与 天 径 相 符合 @。 

FP FRILLS RDF an ead SEE EID. EH 
作者 自然 把 彗星 说 成 是 阴阳 错乱 的 结果 (例如 《 淮 
南 子 》)@。 另 一 些 作者 则 把 不 同 的 艳星 和 不 同 的 
行星 联系 起 来 ， 这 就 多 少 有 点 像 近代 理论 的 前 身 
了 @。 这 种 理论 在 公元 前 50 年 京 房 的 《 风 角 书 》 里 
已 经 有 所 表达 了 @ , 他 的 原 书 虽 已 失传 , 但 同时 代 
的 一 部 纬 书 却 保存 至 今 @6,， 书 里 有 些 相似 的 论点 。 
这 种 理论 认为 ， 每 一 彗星 都 来 源 于 一 个 特殊 的 行 
EO, | 

彗星 和 流星 群 有 密切 关系 。 我 们 知道 , 八 月 
的 英 仙 座 流 星 群 沿 着 图 特 尔 茜 (Tuttle's Comet) 
的 轨道 运行 ,十 一 月 的 狮子 座 流星 群 (每 三 十 三 年 
有 一 次 大 流星 雨 ) 沿 着 腾 普尔 不 (Tempels Comet, 


© 参看 Sanon (1), vol. 3, p. 11220 

© 《淮南 子 》 卷 三 第 二 页 正面 。 

© 参看 Olivier (1), p. 211, 

© KEP TZE AAA MENMA o 

& FICHE THERE HEAR EME); 
参阅 《 垩 书 》 卷 十 二 第 五 页 反面 及 第 六 页 正面 。 | 

关于 巴比伦 和 希腊 对 恒星 与 诸 行 星 的 关系 的 观点 ,参阅 
Boll (5), pp. 46 ff. 
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1866 D) 的 轨道 运行 ， 而 五 月 的 宝 瓶 座 流星 群 则 
沿 着 哈雷 在 的 轨道 。 这 些 流星 群 大 概 可 肯定 是 在 
星 粉碎 后 的 残 体 。 中 国文 献 中 有 大 批 关 于 流星 
(RA RE” W WER) 和 坠 在 地 面 的 ” 星 
Bio 的 报道 。 十 三 世纪 马 端 临 为 这 些 报 道 作 了 
AER, 他 的 《文献 通 考 》 卷 二 九 一 和 二 九 二 , 已 经 
Jc Bids 22g [Rémusat (4, 5) ] ARR [ E. Biot 
(11)] 译 成 欧洲 文字 。 很 多 观察 记载 得 非常 详细 ， 
全 部 流星 表 超 过 四 开 纸 二 百 页 。 如 再 按 朱 文 狗 
(4) 或 谢 家 荣 (1) 的 研究 ， 加 上 各 省 地 方志 的 记 
载 , 那 末 ,收集 到 的 资料 数量 还 要 庞大 。 最 早 的 年 
代为 公元 前 687 年 或 前 644 年 〈 因 为 汉 儒 窜 改过 
先秦 古书 ， 年 代 不 尽 可 靠 )J@。 据 记载 ， 有 一 次 
很 大 的 狮子座 流星 雨 发生 在 公元 931 年 。 这 些 记 
录 是 如 此 完整 , 因而 毕 葡 况 可 以 由 此 给 宋代 (960 
一 1275 年 间 ) 的 流星 雨 频率 作出 统计 性 的 估计 。 
记录 中 并 包括 地 面 所 见 的 方向 和 所 出 现 的 颜色 








© 参阅 《 晋 书 》 卷 十 二 第 七 页 及 《开元 占 经 》 卷 二 第 九 页 反 





面 。 
Q 《春秋 ;曾经 过 孔 丘 的 删改 ,其 中 所 包含 的 古代 流星 记录 
是 经 过 整理 的 ; 见 Wu Khang (1), p. 1740 
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SO, 在 这 一 期 间 ， 七 月 和 十 月 频率 最 高 @2。 À 
以 前 流星 雨 记录 有 149 次 , RA 272 次 ,元 、 明 有 
74 次 。 前 面 提 到 的 流星 雨 周 期 (33.11 年 ,实际 上 
是 33.25 年 ), 在 中 国 的 记载 中 表现 得 很 清楚 @。 
下 面 是 细致 描写 陨 星 的 一 个 实例 ， 它 出 自 沈 
括 的 《 梦 溪 笔 谈 》: 
治平 元 年 (公元 1064 年 ), 在 常州 ,中 午 的 
时 候 ， 天 上 发 出 象 雷 声 那样 的 巨 响 。 一 里 焚 
烧 着 的 星象 月 亮 那 样 大 ， 出 现在 东南 方 。 接 
着 又 是 一 声 雷震 ,这 疾 星 移 向 西南 。 然 后 , 它 
带 着 更 大 的 响声 坠 在 宜兴 县 许 家 的 花园 里 。 
返 照 在 天 空 的 火光 ， 远 近 都 可 以 见 到 。 许 家 
ANS BRR. BRAK, A 
们 看 见地 上 有 一 个 碗 大 的 洞 , 很 深 , 陨 星 还 在 
洞 里 发 光 ， 隔 了 很 久 才 暗 下 去 。 尽管 停止 发 





@ ”请 注意 前 面 关 于 宋代 是 中 国 科学 极 盛 时 代 的 论述 (第 二 
卷 第 十 六 章 第 五 节 )。 此 外 , 应 注意 到 , 前面 所 引 关 于 1472 FS 
星 的 详细 描写 是 明代 的 ,当时 物理 科学 正 处 于 低潮 。 关 于 自古 以 
来 的 流星 周期 ,参阅 Paneth (1)。. 

© “月份 的 不 同 纯 属 历法 问题 ;这 些 流 星 雨 应 当 是 英 仙 座 和 
狮子 座 流星 群 。 

© 参阅 T. Fu (1)。 
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光 , 陨 星 还 是 热 不 可 近 。 最 后 把 地 据 开 ,发 现 
有 一 是 源头 大 的 圆 石 , 还 有 余热 。 石 的 形状 
象 巢 子 。 它 的 颜色 和 重量 都 象 铁 。 常 州 太守 
郑 伸 得 到 之 后 , 送 往 润 州 的 金山 寺 ,现在 还 保 
FEME, KEEP, PRASA., 
《治平 元 年 ,常州 日 帅 时 ,天 有 大 声 如 雷 , 乃 一 大 
星 几 如 月 , 见于 东南 。 少 时 而 又 震 一 声 , 移 著 西 南 。 
又 一 震 ,而 人 难 在 宜兴 县 民 许 氏 园 中 。 远 近 皆 见 , 火 光 
PAK RAE IU BEBE, ERKE, 视 地 中 只 
A—- MEK, RR, PZ, 星 在 其 中 荧 荧 然 , À 
入 渐 瞳 , 尚 热 不 可 近 。 又 久之 ,发 其 容 , 深 二 尺 余 , 乃 
得 一 圆 石 ,狂热 。 其 大 如 拳 , 一 头 微 锐 , 色 如 铁 , 重 亦 
如 之 。 州 守 郑 伸 得 之 , 送 润 州 金山 寺 。 至 今 匣 藏 , 游 
人 到 则 发 视 。》 
中 国 证 书 中 除 称 陨 星 为 W M 陨石 ” 外 ,还 





有 种 种 别名 。 章 鸿 钊 的 重要 著作 《 石 雅 》 中 的 一 章 @， 


© 《 梦 溪 笔谈 》 卷 二 十 第 三 则 ,由 作者 译 成 英文 。 瓦 卡 [Vac 


ca (2)] 使 作者 注意 到 此 书 。 参 阅 胡 道 静 (1), 卷 下 第 649 页 。 其 
他 较 好 的 叙述 , 见 《 羡 辛 杂 识 续集 》 卷 一 第 三 十 五 页 反面 ,《 别 集 》 
卷 一 第 七 页 反面 。 看 来 最 古 的 记载 应 该 是 公元 前 662 年 ;《 国 语 》 
《 周 语 ) 卷 一 第 二 十 二 页 正面 ;参阅 冯友兰 (1), 第 一 卷 ,第 24 页 。 


© ZW (1), 第 372 页 那 一 节 。 
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提供 了 更 多 的 资料 。 据 他 说 ,《 山 海 经 》 卷 十 六 的 
天 犬 ”应 是 最 十 的 名 称 。 他 还 注意 到 ， 陨 石 常 
和 新 石器 时 代 的 石 短 相 混淆 (其 他 古文 化 区 也 如 
此 )8。 公 元 660 年 左右 《 旧 唐 书 》 提 到 人 们 把 献 
给 皇帝 的 一 块 陨石 称 为 “雷公 石竹 ”@。 此 外 , 还 
AEE RER EA. TREZ, FNE 
《本 草 纲目 ?@ 中 就 是 在 这 些 标 题 下 讨论 陨石 的 。 





(4) 太阳 的 现象 ; 太阳 黑子 (日 斑 ) 


由 于 欧洲 人 抱 有 上 天 完美 无 缺 的 成 见 ， 有 些 
天 象 就 没有 引起 他 们 的 注意 ， 其 中 最 明显 的 例子 
便 是 太阳 黑子 8。 DOM, KART HR UE I 
利 略 使 用 望远镜 完成 的 天 文学 进展 之 一 。 据 他 自 
DEO, 他 在 公元 1610 年 末 已 看 到 黑子 ， 但 直到 


© AIS de Mély (5); Belpaire (2)o 

© ”参阅 九 世 纪 厄 宁 (Enin) 的 日 记 , 亦 可 参阅 Reischauer 
(2), p. 128, 

© 《本 草 纲 日 》 卷 十 第 四 十 五 页 反面 开始 ; Read & Pak (1), 
nos. 113, 114, 

@ 参看 Pelseneer (2), 

© 参看 Berry (1), p. 154, 
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公元 1613 年 才 把 他 的 结果 公开 发 表 ?, 此 时 英国 
人 哈里 奥 特 (Harriot)、 德国 人 法 布 里 奇 乌 斯 
(Fabricius) 和 荷兰 人 谢 涅 尔 已 各 自分 别 发 现 了 这 
种 现象 2。 起 初 ， 人 们 用 行星 通过 太阳 的 说 法 来 
解释 肉眼 所 见 到 的 太阳 黑子 。 谢 涅 尔 以 为 黑子 可 
能 是 太阳 的 小 卫星 TAKE PUB ii 
法 ;他 指出 黑子 必定 是 在 日 面 上 ,或 像 乌云 一 样 靠 
近日 面 ,而 黑子 的 运动 则 表明 ,太阳 大 约 以 一 个 月 
为 周期 , 绕 着 自己 的 轴 不 停 地 转动 @。 

Beg [Sarton (3)] 告诉 我 们 , 西方 对 于 黑子 
的 观察 比 一 般 所 想 的 为 时 ,但 是 它们 很 零散 ,同时 
又 是 罕见 的 。 艾 因 哈 德 (Einhard) 的 《查理 曼 大 
0 传 》 (Life of Charlemagne) 提 到 公元 807 年 
左右 的 黑子 ， 当 时 以 为 是 水 星 资 日， 这 大 概 是 最 


© 参看 Istoria e Dimonstrazioni intorno alle Macchie Solari 
e loro Accidenti (Mascardi, Rome, 1613), 

© PL W. M. Mitchell (1); Wohlwill (195 

图 ”黑子 的 本 质 目 然 是 直到 近期 才 明 了 的 ,但 十 二 世纪 时 朱 
喜 已 反对 黑子 为 地 影 的 说 法 (《 朱 子 语 类 》 卷 一 第 十 页 正面 )o 

1). ESAE (Charlemagne, 742—814 年 )， 法 兰 克 王国 
加 洛 林 朝 著名 的 统治 者 (768 一 814 年 )。 公元 800 E, HFIZ 
和 皇 加 曙 称 帝 , 号 为 “罗马 人 皇帝 ”一 一 译 者 
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旱 的 记载 。 另 一 次 观察 是 在 公元 840 年 ,是 阿布 
法 德 勒 . 页 法 尔 . HAS - 穆 克 塔 菲 (Abu al-Fadl 
Ja‘far ibn al-Muqtafi) 完成 的 ， 但 被 解释 为 金星 
凑 日 。 此 外 ,还 有 一 些 黑 子 记 载 , 即 伊 本 . 鲁 什 德 
(Ibn Rushd) 在 公元 1196 年 、 卡 拉 拉 父 子 (the 
Carraras) 在 1457 年 的 记载 。 

太阳 黑子 活动 的 周期 性 ， 在 十 九 世 纪 已 由 施 
FH (Schwabe) 所 证 实 , 其 周期 最 长 为 17 年 ,最 
短 为 7.3 年 , 平均 约 为 11 年 9。 HSA RBH 
不 规则 变化 ,周期 较 长 。 后 来 萨 宾 (Sabine) 等 人 
发 现 ,黑子 的 11 年 周期 是 和 地 磁 方 面 ( 磁 暴 等 ) 的 
类 似 周期 相应 的 9。 现在 人 们 承认 ， 黑 子 活动 和 
电离 层 变化 有 关 ,后 者 对 无 线 电 通讯 有 巨大 影响 ， 
并 且 根 据 内 皮尔 。 肖 ?2) 的 意见 ， 对 气象 情况 也 可 
能 有 影响 。 国际 天 文学 联合 会 有 一 个 常设 委员 
会 , 专门 进行 日 、 地 相关 现象 的 研究 。 

@ BF Spencer-Jones (2); Oppenheim (1), 

© 参看 Berry (1), p. 385; Spencer-Jones (1),p. 1535 

1) 施 瓦 布 (H. S. Schwabe, 1789—1875 年 ), 德国 天 文学 
家 ,以 研究 太阳 黑子 著名 。 译 者 


2) ARR: (Napier Shaw, 1854—1945 年 ), 英国 气象 
学 家 ,伦敦 大 学 教授 。 译 者 
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但 是 ,从 悠久 的 历史 来 看 ,中 国 的 黑子 记录 是 
我 们 所 拥有 的 最 完整 的 资料 。 记录 从 公元 前 28 
年 9 即 刘 向 时 代 开 始 , 比 西方 最 早 的 文献 几乎 早 一 
千年 。 自 那 时 起 , 至 公元 1638 年 止 , 在 中 国 的 正 
EF, 显著 的 黑子 记载 共 达 112 次 , 而 地 方志 、 笔 
记 以 及 其 他 书籍 中 的 大 量 材料 ， 迄 今 尚未 完全 汇 
辑 成 书 2。 在 中 国 的 记载 中 , 太阳 黑子 被 称 为 “ 黑 
气 "、 黑 子 BO”, 其 大 小 被 描写 为 “大 如 钱 ”， 
大 如 卵 ” 如 桃 ` 如 李 等 。 十 三 世纪 的 《文献 通 考 》 
和 《图 书 集成 >@ 中 都 有 丰富 的 黑子 观测 记录 表 ， 
但 是 最 实用 的 表 在 朱文 佬 的 著作 中 @。 至 于 以 西 
方 语言 发 表 的 文献 , 继 柯 克 伍德 (Kirkwood) 的 里 
期 记载 之 后 ,有 威廉 斯 [Williams 〈5)]、 罗 维 萨 托 
[Lovisato (1)]. f&pg [Hosie (1)] 和 德 莫 瓦 德 雷 
(de Moidrey) 分 别 编 成 的 太阳 黑子 表 。 德 莫 瓦 





© 五 月 十 日 。 见 《前 汉 书 》 卷 二 十 七 第 十 七 页 反面 ;译文 见 
Dubs (2), vol. 2, p. 384。 

© ”例如 ,公元 635 年 完成 的 《 晋 书 》 卷 十 二 第 一 页 正面 及 第 
十 五 页 反面 开始 ,有 丰富 的 资料 。 公 元 1150 年 的 《 通 志 略 》 卷 五 
十 第 七 页 反面 也 论 及 黑子 。 

© 《图 书 集成 . 庶 征 典 》 卷 二 十 四 。 

© ”参看 朱文 半 (4), 第 80 Ho 
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德 雷 得 到 黄 伯 禄 的 协助 ， 从 古代 观测 记录 中 发 现 
了 相当 接近 11 年 的 周期 @。 这 一 点 已 被 神田 茂 
[Kanda (1)] 所 证 实 ， 他 发 现 的 周期 是 10.38 年 
到 11.28 年; 另外 ,他 还 发 现 有 一 个 长 得 多 的 周期 
(975 5E) BBE. 到 现在 为 止 , 太阳 黑子 表 
大 概 以 神田 茂 (2) 的 日 文 著作 为 最 完善 8。 

f F] ^ S" MRA, MRNA) — R8 RI 
使 我 们 想到 一 个 问题 : 远 在 公元 前 28 年 以 前 , 某 
些 文献 中 的 记载 是 否 与 观察 黑子 有 关 ? 陈 文 涛 曾 
经 指出 , 日 中 有 马 〈 它 的 伴侣 为 月 中 玉 免 ) 是 中 国 
周 代 和 汉 初 流行 的 古老 神话 之 一 9。 我 们 在 《 论 
衡 》 里 可 找到 这 类 神话 , 作者 王充 在 书 中 说 : Wü 
日 , 日 中 有 三 足 乌 ,”9 王 充 接着 用 他 的 怀疑 观点 
进行 辩论 , 说 这 是 完全 不 可 能 的 。 但 是 , 这 类 神 
话 可 能 意味 着 早 在 邹 入 时代 已 经 有 人 观测 到 黑子 





O 亦 可 参看 Shove (2, 3, 6, 7, 11), 他 发 现 平均 局 期 为 
11.1 年 ,长 周期 为 78 年 。 

© 朝鲜 的 记录 是 从 十 一 世纪 初 开 始 的 ， 见 Rufus (2), p. 
19。 . 
© BA Grane (1), 
D 《 论 衡 》 卷 三 十 二 《说 日 篇 3， 译文 见 Forke (4), vol. 1, 
p. 268。 参 阅 《 太 平 御 览 ) 卷 七 六 四 第 四 页 反面 所 引 《 伏 伐 古 今 注 》。 
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了 。 此 外 , 德 效 赛 注意 到 中 十 时 代 的 另 一 传说 , 即 
公元 前 165 年 日 中 曾 出 现 “ 王 ” 字 ®, 肖 维 [Schove 
(6)] 因 而 猜想 这 可 能 是 见于 记载 的 最 早 的 太阳 黑 
子 。 

正和 对 待 日 食 的 情况 相似 ， 大 概 在 很 早 的 时 
候 便 曾 通过 墨色 水 晶 或 半 透 明 的 玉 观 察 过 太阳 @。 
李时珍 曾 特 别提 到 这 一 方法 9, 他 说 《 玉 书 》 中 载 
有 一 种 “ 观 日 玉 ”。 曾 有 文献 记载 说 , 公元 520 年 
左右 ， 扶 桑 使 者 以 大 块 的 观 日 玉 进 献 。 这 些 资 料 
与 黑子 的 观测 有 关 ， 我 们 将 在 第 二 十 六 章 第 七 节 
光学 部 分 进行 研究 。 不过, 戈壁 滩 上 的 风沙 所 造 
RE SEXE ,也 可 以 使 人 看 到 黑子 。 

两 位 约 尼 迪 斯 (S. A. Ionides & M. L. 
Ionides) 曾经 说 过 @ , 中 国 占星 术 认为 天 上 的 现象 








Q 参看 Dubs (2), vol. 1, p. 258;《 玉 海 》 卷 一 九 五 第 二 页 
正面 。 
四 ”没有 理由 可 以 说 ,黑子 观测 在 古代 不 可 能 实现 。 有 些 黑 
子 很 容易 在 只 出 或 日 没 时 用 肉眼 看 到 , 也 可 以 由 静止 的 水 面 反 光 
见 到 。 通 过 薄 黎 也 可 以 看 得 很 铺 楚 。 直 径 为 三 万 哩 (地 球 直径 的 
四 倍 ) 的 黑子 ， 不 用 望远镜 也 可 以 看 到 ， 而 且 许 多 黑子 比 这 还 要 
大 ,甚至 达到 地 球 直径 的 二 十 倍 [Sarton (1), vol. 3, p. 1856], 

© 《本 草 纲目 } 卷 八 第 四 十 八 页 反面 。 

@ 参看 S. A. Ionides & M. L. Jonides (1), p. 79o 


lí ——————— EQ 





640 第 二 + E 


与 地 上 的 现象 有 关 , 在 黑子 这 一 点 上 ,也 许 是 正确 
的 。 这 种 观点 虽说 现在 还 未 得 到 普遍 承认 ， 但 黑 
子 周 期 通过 气象 条 件 变化 的 作用 ， 同 农作物 丰 数 
之 类 的 社会 大 事 发 生 关系 ， 并 不 是 不 可 能 的 。 芒 
川 [Arakawa (1)] 认为 ,从 公元 1750 年 以 来 日 本 
稻米 数 收 的 情况 来 看 ,这 样 的 关系 确实 是 存在 的 。 
《 计 倪 子 》( 见 前 面 第 550 页 ) 一 书 , 把 12 年 的 岁 
星 周 期 和 农作物 丰 娄 的 周期 联系 起 来 ， 技 恰 特 莱 
[Chatley (1)] 的 说 法 ， 其 根据 也 许 就 是 11 年 的 
黑子 周期 。 现 在 有 些 研究 太阳 黑子 的 人 ， 正 在 部 
分 地 利用 中 国 的 数据 来 探索 黑子 最 高 值 与 其 他 现 
象 ( 例 如 极光 ) 之 间 的 关系 @。 





十 、 好 稣 会 传教 士 入 华 时 期 


在 文化 交流 史上 ， 看 来 没有 一 件 事 足 以 和 十 
七 世纪 时 耶稣 会 传教 士 那样 一 批 欧洲 人 的 入 华 相 
比 , 因 为 他 们 既 充 满 了 宗教 热情 ,同时 又 精通 那些 
随 欧洲 文艺 复兴 和 资本 主义 兴起 而 发 展 起 来 的 科 


© 例如 参看 Fritz (1), Schove (1), 
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学 。 虽然 在 本 书写 作 规划 中 是 把 公元 1600 年 看 
作 一 个 转折 点 ， 因 为 从 那 时 以 后 世界 性 的 科学 与 
中 国 的 科学 已 不 复 存 在 根本 性 的 区 别 了 ,但 耶稣 
会 传教 士 在 中 国 天 文学 上 所 起 的 作用 与 亚洲 前 几 
个 世纪 的 天 文学 有 那么 多 的 率 连 ， 而 且 在 中 西 文 
化 相互 影响 的 问题 方面 使 我 们 得 到 了 那么 多 的 教 
益 , 因 此 ,我 们 对 十 七 世纪 所 发 生 的 事情 不 能 不 稍 
EWO, 
从 我 们 前 面 顺便 作出 的 这 一 暗示 可 以 觉察 
到 ， 传 教士 们 的 到 达 对 于 中 国 的 科学 来 说 决 不 是 
单纯 的 好 事 。 在 我 们 从 当时 的 文献 中 把 他 们 的 贡 
献 提出 来 加 以 说 明之 前 ， 让 我 们 先 开 一 张 评价 他 
们 的 功 过 的 单子 。 第 一 , 欧洲 预报 交 食 的 方法 远 
比 中 国 传统 经 验 的 方法 来 得 好 @。 这 一 点 在 1610 
年 12 月 js 日 发 生日 食 时 第 一 次 表现 出 来 ， 当 时 
Q@ 敢 鳅 会 传教 士 时 期 的 文献 很 多 ,但 很 零乱 。 前 面 我 们 已 
引用 过 裴 化 行 [Bernard-Maitre (1，5)] 关 于 利 玛 赛 的 贡献 的 著作 
和 费 赖 之 [Pfister (1)] 的 百科 全 书 性 质 的 著作 。 至 于 一 般 综 合 
性 介绍 ， 可 举 出 车 内 清 〈17) 和 裴 化 行 [Bernard-Maitre (16)] 的 
ui" (Ez, SEAR Fh Bl E BO A s ALARA AAR 


交 食 真象 的 说 法 [ 见 Gallagher (1)，p.325], 据 我 们 看 来 是 完 
没有 根据 的 。 
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利 玛 密 已 经 去 世 , 熊 三 拔 (Sabbathin de Ursis) iF 
在 作为 耶稣 会 的 主要 天 文学 家 进行 活动 @。 第 二 ， 
传教 士 们 带 去 了 用 几何 分 析 法 来 解释 行星 运动 的 
明确 说 明 ， 当 然 同 时 也 带 去 了 为 运用 这 种 方法 所 
需要 的 欧 几 里 得 几何 学 8。 第 三 ， 几 何 学 还 在 许 
多 别 的 方面 被 加 以 应 用 ， 例 如 在 日 县 计时 和 星 盘 
的 体 视 投影 方面 98， 以 及 在 测 量 等 方面 @8。 第 四 


O ”耶稣 会 传教 士 的 预言 有 时 曾 引 起 一 些 趣 剧 。1636 年 ,他 
们 预言 木星 将 在 巨蟹 座 的 两 颗 星 之 间 通 过 ,然后 转 而 逆行 。 有些 
中 国 官员 , 以 为 这 是 火灾 的 预兆 , 所 以 便 窜改 了 观察 结果 。 但 恰 
在 此 时 北京 附近 一 家 大 火药 作坊 发 生 爆 炸 , 竟 惊 人 地 证 实 了 传教 
士 们 的 准确 性 [Bernard-Maitre (7), p. 457]o 

Q 金 尼 阅 曾 告诉 他 的 读者 说 ,中 国人 对 两 个 天 极 一 无 所 知 
[ 见 Gallagher (1), p. 326]。 从 前 面 简单 介绍 的 中 国 天 文 仪器 史 
可 以 看 出 , 这 种 说 法 是 如 何 远离 事实 。 此 外 , 传教 士 还 带 去 了 托 
勒 密 的 本 轮 学 说 , 而 当时 哥 白 尼 的 胜利 已 经 近 在 眼前 , 因此 中 国 
天 文学 家 确实 可 以 不 必 知 道 本 轮 学 说 。 

@ 参阅 李 之 营 的 《 浑 盖 通 宪 图 说 》(1607 年 )。 李 之 菠 是 和 
耶稣 会 传教 士 合作 的 人 。 

© 在 某 些 情况 下 ,耶稣 会 传教 士 其 实 只 不 过 是 使 中 国人 想 
起 了 他 们 自已 很 早 以 前 就 已 发 展 出 来 的 东西 ,这 些 东 西 只 是 由 于 
朋 代 科学 衰落 而 被 人 们 忘怀 了 。 因 此 , 欧 几 里 得 几何 学 给 “点 ”下 
的 定义 况 大 受 赞赏 [Bernard-Maitre《1)，p. 51] ,传教 士 和 他 们 的 
中 国 朋 友 们 都 不 晓得 墨家 早 在 汉代 以 前 便 讨论 过 这 个 问题 了 ( 参 
阅 第 二 卷 第 十 一 章 第 四 节 )。 利 玛 赛 讲解 几何 学 的 象限 仪 以 及 测 
高 、 测 距 、 测 宽 等 仪器 的 用 法 ， 同 样 也 博得 热烈 欢迎 [Bernard- 
Maitre (1), p. 571]。 但 是 三 世纪 的 《海岛 算 经 》 就 已 讲 到 测量 技 
术 ，、 这 一 点 显然 也 没有 人 晓得 。 金 尼 阅 对 于 这 些 事 是 最 无 知 的 
[参阅 Gallagher (1), p. 326], 
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种 贡献 是 地 圆 说 @， 以 及 用 经 纬 线 把 地 球 划 为 车 
FRAT. FH, 他 们 使 维 叶 特 (Frangois Viète) 
时 代 的 十 六 世纪 新 代数 学 ， 连 同 许多 新 的 计算 方 
法 和 计算 尺 之 类 的 器 械 ， 能 为 中 国人 所 利用 。 第 
六 , 仪 嚣 制造、 刻度、 测 微 螺 旋 以 及 诸如 此 类 的 欧 
洲 新 技术 ,在 输入 的 新 事物 中 也 不 是 毫 无 价值 的 。 
望远镜 的 传 入 是 这 方面 的 最 高 峰 @。 





(1) 中 国 和 水 晶 球 说 前 溃 的 关系 


男 一 方面 ， 耶 稣 会 传教 士 带 去 的 世界 图 式 是 
托 勒 密 - 亚 里 士 多 德 的 封闭 的 地 心 说 ;这 种 学 说 认 
为 ， 字 宙 是 由 许多 以 地 球 为 中 心 的 同心 固体 水 晶 
球 构成 的 8。 因 此 , 他 们 反对 中 国 固有 的 宣 夜 说 ， 


四 ”这 对 于 中 国 来 说 也 不 是 什么 新 东西 ,传教 士 们 已 经 想到 
[参阅 Gallagher (1), p. 325]， 这 是 古代 浑 天 说 的 一 部 分 (参阅 
前 面 第 109 页 )。 奇怪 的 是 , 中 国 的 宇宙 学 说 竟 很 少 影响 到 中 国 
的 制图 法 。 利 玛 罕 的 地 贺 说 认为 地 心 是 地 狱 , 因此 , 中 国人 在 接 
受 此 说 时 存在 着 某 种 厌恶 情绪 是 可 以 理解 的 。 

@ 1634—1638 年 间 , 耶稣 会 传教 士 曾 向 明 朝 末代 皇帝 赠 
送 许多 天 文 仪器 [ 详 见 Bernard-Maitre (7), p. 4501, BARA 人 
曾 亲 自 观 测 过 1638 年 12 月 20 日 的 日 食 。 

@ ”特别 可 参看 Aristotle, De Caelo, Bk. 2。 慎 稣 会 传教 十 的 
一 位 中 国 朋友 典 太 素 有 一 件 趣 事 ,他 曾 收 到 一 块 水 晶 积 镜 , 镜 匣 上 
有 铭文 说 , 这 就 是 一 块 构成 天 的 物质 [ 见 Gallagher (1), p. 318], 
关于 封闭 字 宙 说 在 欧洲 的 崩溃 , 见 Koyré (5); Dingle (2)。 
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因为 宣 夜 说 认为 天 体 球 浮 于 无 限 的 空间 。 最 有 讽 
刺 意 味 的 是 ， 当 传教 士 们 反对 宣 夜 说 的 时 候 ， 也 
正 是 欧洲 最 先进 的 思想 背弃 亚 里 士 多 德 的 封闭 宇 
宙 说 的 时 候 。 因此 , 他 们 的 第 二 个 过 错 , 是 他 们 
阻挠 哥 白 尼 的 日 心 说 在 中 国 传播 ， 因 为 他 们 对 教 
会 加 于 伽利略 的 惩罚 毕竟 不 能 不 存 有 戒心 。 第 
三 ， 在 岁差 的 问题 上 ， 他 们 用 一 种 错误 的 理论 来 
代替 中 国人 不 提出 任何 理论 的 谨慎 态度 @。 第 四 ， 
由 于 他 们 完全 不 能 了 解 中 国 传统 天 文学 的 赤道 座 
标 和 天 极 特 点 ， 因 而 把 二 十 八 宿 和 黄道 带 混淆 起 
来 ， 毫 无 必要 地 又 引入 赤道 十 二 宫 @。 ud, I8 
教士 们 不 顾 第 谷 刚刚 向 赤道 座 标 前 进 了 一 步 ， 又 
把 不 太 令 人 满意 的 希腊 黄道 座 标 强加 于 基本 上 完 
全 使 用 赤道 座 标的 中 国 天 文学 ， 并 且 况 真 的 在 北 
京 造 了 一 具 黄 道 浑 仪 〈 参 阅 前 面 第 497 页 及 后 面 
第 683 页 )。 

关于 耶稣 会 传教 士 们 的 这 种 荡 座 立场 ， 在 利 





C 参看 Bernard-Maitre (1), p. 880 后 来 牛顿 终于 作出 了 
正确 的 解释 [Berry C1), p. 23510 
^— Q 参看 De Saussure (16d); Bernard-Maitre (1), pp. 49, 
76, 86, etc.o 
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玛 窦 的 两 封 列举 所 谓 中 国人 的 “不 经 之 谈 ” 的 信 
(1595 年 10 月 28 日 及 11 月 4 日 ) 中 可 以 约略 看 
出 一 些 。 他 写 道 : 中 国人 说 ， 

(D) 地 平 而 方 ,天 圆 如 盖 ; 他 们 从 未 想到 
人 在 地 球 上 可 以 对 路 而 居 @。 

《2) 只 有 一 个 天 (而 不 是 十 重 天 )。 天 上 
空虚 无 物 ( 而 不 是 固体 )。 星 辰 在 太空 中 运动 
(tg E BILE ER US EDS. 

(3) 他 们 不 知 空气 为 何 物 ， 我 们 认为 有 
空气 的 所 在 GIA d ER AL RD, 他 们 认为 是 
太空 。 

(4) RATE ae OK, BEER, BRK 








© 参看 Venturi (1), vol. 2, pp. 175, 184, 185, 207; 
Bernard-Maitre (1), p. 486 

@@” 利 玛 赛 应 当 是 听 到 过 盖 天 说 ( 见 前 面 第 92 页) 的 片 言 
只 语 的 。 

© 如 前 面 第 67 页 所 述 , 公 元 前 300 年 希腊 水 晶 球 说 可 能 
已 传 到 过 中 国 ,但 在 中 国 天 文学 思想 中 未 起 作用 。 参 阅 第 二 十 三 
章 第 二 节 第 (2) 小 节 。 金 尼 阔 后 来 号 道 :“ 中 国人 从 来 听 到 过 这 
样 一 些 说 法 : 天 是 由 固体 形成 的 ; 星 是 固定 在 那里 而 不 是 任意 球 
浮 的 ; T ECKCHIB ELSE, 并 由 于 方向 相反 的 力 的 作用 而 转动 着 。 
[Gallagher (1), p. 326] Hip ERA CAT 1628 年 ) 中 确 
前 反对 过 这 些 想 法 。 
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金 . 木 , 水 , 火 、 土 五 行 (不 用 四 元 素 说 )。 更 悉 
Bw x, 他 们 造 出 五 行 相生 之 说 ; 可 想 而 知 ， 
此 说 缺乏 根据 ， 但 由 于 这 是 他 们 的 古 圣 先贤 
传 下 来 的 学 说 , 竟 无 一 人 敢于 反对 @。 
(5) 关于 日 食 ， 他 们 提出 了 一 个 绝妙 的 
理由 , 即 月 接近 日 时 ,日 光 减 弱 9。 
(6) 夜间 , 太阳 隐 在 距 地 不 远 的 山 后 @。 
我 们 在 这 里 看 到 了 十 六 、 十 七 世纪 之 交 欧 洲 学 术 
盛 气 姿 人 的 一 些 表 现 : 在 宇宙 结构 问题 上 ， 传 教 
士 们 硬 要 把 一 种 基本 上 错误 的 图 式 〈 固 体 水 晶 球 
说 ) 强 加 给 一 种 基本 上 正确 的 图 式 ( 这 种 图 式 来 自 
十 宣 夜 说 ,认为 星辰 浮 于 无 限 的 太空 )@。 





四 “为 四 元 素 说 辩护 的 论据 并 不 比 这 更 高 明 。 但 是 , 金 尼 阅 
却 曾 在 讲 道 及 教会 小 册子 中 做 然 声 称 四 元 素 说 已 压倒 五 行 说 
[Gallagher (1), p. 3271。 金 尼 闪 说 这 番 话 的 时 代 大 致 与 欧洲 莱 
Gt (Jean Rey), HE (John Mayow) 的 划时代 著作 同时 ， 可 是 ， 
四 元 素 说 在 半 世 纪 内 即 被 波 义 耳 彻 底 推翻 了 。 

四 ”这 是 一 句 讽 刺 话 。 我 们 知道 , 这 是 古代 的 阴阳 相克 说 
(参看 前 面 第 572 Hh), AR ERRE SE ATEN À A G6 Hoe ng 
旧 说 。 

© ”这 是 一 种 古代 传说 的 遗 意 。 这 种 话 表 定 不 是 熟悉 天 文 
学 的 人 讲 的 ,而 是 从 末 受 教育 的 熟人 口中 听 来 的 。 

© 遗憾 的 是 , 克 罗 宁 [Cronin (1)] 在 1955 年 出 版 的 一 部 
流行 很 广 的 书 中 , 仍 按 耶 稣 会 传教 士 的 说 法 宣传 中 国 天 文学 和 字 
宙 论 的 落后 。 








ZE 
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关于 这 一 点 ,值得 我 们 再 仔细 看 一 看 。 利 玛 
信 中 写 了 这 些 话 之 后 仅仅 过 了 五 年 ， 吉 尔 介 





特 (W. Gilbert) Æ (ip (De Magnete) 一 书 中 
写 道 : 


到 底 有 谁 曾经 看 到 ， 我 们 称 为 恒星 的 那 
些 星 是 处 在 同一 球体 上 ? 到 底 有 谁 曾经 据 理 
证 明 ， 确 实 有 什么 坚 如 铁石 的 水 晶 球 ? 这 一 
点 是 从 来 无 人 加 以 证 实 的 ;而 且 无 可 怀疑 ,这 
一 望 无 际 的 灿烂 恒星 正和 距 地 远近 不 同 的 行 
ET, FH at el eee 
NHFBASETARWERRA FZ Ło 
从 那 远 不 可 测 的 情形 来 看 ， 有 些 星 的 距离 是 
只 可 想像 而 不 可 验证 的 ; 即使 是 较 近 的 星 ， 
也 仍然 很 远 ， 而且 距离 各 不 相同 ， 有 的 处 在 
无 法 形容 的 稀薄 以 太 中 ， 有 的 则 处 于 虚空 之 
gue 由 此 看 来 ， 那 些 似 乎 固定 在 一 定位 
置 上 的 恒星 ， 显然 在 那里 形成 一 些 各 有 自己 
的 中 心 的 球 ， 它 们 的 各 个 部 分 都 汇集 在 这 些 
球 的 周围 。 如 果 它 们 有 运动 的 话 ， 那 就 很 可 
能 是 像 地球 那 样 ， € À 已 的 中 心 而 运动 ， 
或 者 像 月 球 那 样 ， 是 一 种 中 心 在 轨道 上 前 进 
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的 运动 。…… 但 是 ， 无 限 和 无 限 的 物体 是 不 
能 够 运动 的 ， 因 而 也 不 会 有 广大 无 边 的 宗 动 
X (Primum Mobile) 的 周 日 运动 ,2 
在 此 二 十 年 以 前 ， 布鲁诺 在 《宇宙 无 限 论 》(De 
Infinito Universo) 中 曾 用 他 所 惯用 的 激烈 语气 表 
明了 同样 的 意思 : 
困难 来 自 荡 请 的 方法 和 错误 的 脐 说 ， 具 
体 地 说 , 即 关 于 地 球 的 重量 和 地 球 静 止 不 动 、 
以 及 关于 宗 动 天 的 位 置 的 脐 说 ， 这 种 脐 说 认 
为 , 宗 动 天 具有 七 \ 八 \ 九 个 或 更 多 个 水 晶 球 ， 
上 面 嵌 着 、 印 着 、 涂 着 、 钉 着 、 胶 着 、 粘 着 或 画 
着 许多 星 , 因此 , 这 些 星 所 在 的 空间 , 不 是 我 
们 自己 的 星球 (我 们 称 之 为 地 球 ) 所 在 的 这 个 
空间 。@ 
如 此 说 来 , 传 入 中 国 的 正 是 字 宙 论 中 的 这 些 “ 荒 廖 
的 方法 ”和 “错误 的 腾 说 ”。 但 是 ,有 没有 什么 具有 
刺激 性 的 东西 交换 回去 呢 ? 
大 多 数 经 院 派 哲学 家 都 跟着 亚 里 士 多 德 跑 ， 


D ”这 本 书 的 英 译本 见 Thompson (1), p. 2150 
© 参看 Gentile, Op. Ital., vol. 1, p. 402; Lagarde, Op. 
Ital., vol. 1, p. 388; D. Singer (1), p. 7lo 
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认为 世界 只 能 有 一 个 @。 但 是 ， 世 界 不 止 一 个 的 
学 说 在 十 七 世纪 迅速 得 势 6, 并 且 有 大 批 谈 星际 
旅行 的 “科学 ”幻想 小 说 随 之 产生 。 关于 这 些小 
说 , 尼 科 尔 森 [M. H. Nicolson (1)] 已 在 一 本 好 
书 里 作 了 评论 9。 以 这 类 问题 为 主题 的 文艺 作品 ， 
都 有 一 种 相同 的 倾向 ， 它 们 都 暗示 中 国人 的 怀疑 


@ ”特别 可 参看 De Caelo, Bk. Lo AS Duhem (1), 
vol. 2, pp. 55 竺 .。 不 过 达 巴 诺 (Pietro d'Abano) 在 1310 年 曾 
提出 ,天 体 可 能 不 是 早 在 水 晶 球 中 ,而 是 在 空间 自由 运动 的 [参看 
Duhem (3), vol. 4, pp. 241 ff.; Crombie (1), p. 202]。 关于 这 
个 人 ,可 参看 Thorndike (1), vol. 2, pp. 874 ff; Sarton (1), 
vol. 3, pp. 439 ff. 

Q 参看 McColley (1); D. Singer (1), 

G 这 种 风气 是 和 萨摩 萨 达 的 鲁 兴 (Lucian, ÆF 120) 一 
本 谈 到 月 球 旅行 的 书 的 最 早 英 译 本 [ 希 克 斯 (Francis Hicks) 译 ] 
同时 开始 的 。 除 此 之 外 ,还 有 其 他 古书 , PEE (Cicero, AT 
前 106 一 43 年 ) 的 《 松 尼 姆 . PURÉE) [Somnium Scipionis, M 
Keyes (2)] MESHE (Plutarch, 公元 48—123 年 ) 的 《月 亮 轨 
道上 的 法 西 》(De Facie in Orbe Lunae), 都 包含 有 同样 的 思想 ， 
但 这 些 十 书 在 漫长 的 “水 蝇 球 ”概念 统治 时 期 被 束 之 高 阅 。 几 平 
难以 使 人 相信 的 是 ,和 鲁 兴 同时 的 大 天 文学 家 、 数 学 家 兼 机 械 设 
计 师 张衡 ， 也 描写 过 到 太阳 以 外 的 太空 的 假想 旅行 一 一 见 他 的 
《 轧 辫 冉 》(《 文 选 》 卷 十 五 ), SM Hughes (7), pp. 79, 87, 117, 
118; (8), 
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主义 (例如 对 于 固体 天 球 的 怀疑 ) 不 是 没有 影响 
的 。 例 如， 作家 戈 德 温 (F. Godwin)® 在 一 本 最 
早 的 科学 幻想 小 说 《月 中 人 一 一 神 行使 者 刚 萨 尔 
月 球 旅 行 谭 》(The Man in the Moone; or, A 
Discourse of a Voyage Thither, by Domingo 
Gonsales, the Speedy Messenger, 1638 年 ) 中 ， 
让 他 的 对 话 人 乘 着 由 时 和 鸟 推进 的 飞行 机 械 飞 上 月 
球 。 从 月 球 上 看 来 ， 地 球 是 和 其 他 行星 一 模 一 样 
的 。 不 久 以 后 ,对 话 人 “脱离 了 专横 的 吸着 物 一 一 
HEER”, 后 来 , 他 得 到 了 另 一 种 能 对 付 地 球 引 力 的 
机 器 ,从 而 飘然 下 降 , 恰 怡 降落 在 中 国 ,他 在 那里 
遇 到 了 中 国 的 官员 们 和 传教 士 们 S。 中 国人 和 月 





四 ”茂德 温 ( 公 元 1562—1633 年 ) 在 牛津 与 布鲁诺 相识 ， 后 
来 成 为 兰 达 夫 和 切 斯 特 的 主教 。 详 见 M. H. Nicolson (1), p. 71。 

© BA CH. G. Wells) 在 他 的 《月 亮 上 的 第 一 个 人 》 
(First Men in the Moon) 一 书 中 所 想像 的 ， 正 是 这 样 的 机 器 。 . 

© APH] [McColley (2)] 猜想 , SAAR - 贡 萨 勒 (Do 
mingo Gonsales) 是 部 分 影射 利 玛 罕 的 一 一 这 两 人 都 生 于 1552 
年 ,并 于 1601 年 到 达 北 京 ; 而 且 两 人 都 各 有 一 个 助手 [ 贡 萨 勒 的 
助手 叫 迪 果 (Diego), FES SER BF BE HH FY (Didace de Pan- 
toja)]， 都 以 澳门 为 向 欧洲 发 信 的 驿站 。 戈 德 温 确 实 从 金 尼 阁 的 
《在 中 国 的 耶 鳅 会 远征 队 》(De Christiana Bxpeditione apud Sinas) 
一 书 中 借用 了 不 少 材料 。 
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中 人 都 用 一 种 特殊 的 语言 交谈 。 威 尔 金 斯 (John 
Wilkins)@ 的 《月 球 世界 的 发 现 一 一 月 球 上 有 男 一 
可 居住 的 世界 的 证 明 》(Discovery of a World in 
the Moon, tending to prove that ‘tis probable 
that there may be another habitable World in that 


Planet, 1638 年 ) 一 书 中 ,以 及 惠 更 斯 (C. Huygens, 
1698 年 ) 等 人 的 书 中 ， 都 兽 以 略 带 小 说 性 的 文体 
宣扬 同样 的 思想 。 M (D. Defoe) 的 政治 性 
讽刺 文章 《 康 索 利 兑 托 一 一 月 球 世 界 杂 记 》(The 
Consolidator; or Memoirs of Sundry Transactions 
from the World in the Moon, 1705 年 ) 一 文 也 曾 
涉及 中 国 , 他 把 艾 德 温和 威 尔 金 斯 两 人 都 提 到 了 。 
在 这 篇 疯 刺 文章 中 ， 所 有 涉及 中 国 的 地 方 都 含有 
双重 意义 ， 因 为 当 他 用 许多 夸张 的 故事 来 讲述 中 
国 的 发 明 发 现时 @, 都 用 中 国人 对 自然 规律 的 忠 
实 和 中 国 风 俗 习惯 的 纯美 ， 来 和 欧洲 各 国政 府 政 


QD 威 尔 金 斯 (1614 一 1672 年 ) 是 切 斯 特地 方 的 主教 。 详 见 
M. H. Nicolson (1), p. 93, 

© 印刷 术 、 火药 以 及 大 船 的 建造 等 ,当然 都 谈 到 了 ; 但 是 ， 
也 讲 到 暴风 雨 和 湖 汛 的 预报 ,以 及 想像 中 的 新 发 明 , 如 打字 机 , 口 
授 留 声 机 等 。 
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治 上 的 绝对 主义 作对 比 @。 所 谓 “ 康 索 利 兑 托 %( 又 
fx Apezolanthukanistes) 其 实 就 是 飞机 的 预想 ; 它 
AMR, HRA EH KEKERE EAEk 
书 [Chhien Chung-Shu (2)] 所 说 ,这 本 书 把 欧洲 
人 对 中 国 科学 的 矛盾 态度 表现 得 很 清楚 ， 因 为 尽 
管 笛 福 说 到 “中 国人 对 天 体 运 动荡 唐 无 知 ”, 但 那 
星际 飞机 却 又 只 能 认为 是 精通 天 文学 、 机 械 学 的 
人 民 所 创造 和 使 用 的 东西 。 此 外 , 我 们 还 可 以 在 
BURT (Miles Wilson) 的 《犹太 流浪 者 焦 卜 森 的 一 
Hey (History of Israel Jobson, the Wandering 
Jew, 1757 年 ) 一 书 中 , 第 三 次 发 现 关于 中 国 的 题 
H: 这 位 犹太 人 曾经 访问 了 所 有 的 行星 ， 并 用 汉 
文 认真 地 写 出 了 他 的 旅行 记 @。 在 十 七 世纪 ， 所 
有 涉及 太阳 系 以 外 还 存在 有 可 居住 的 星系 这 一 思 
想 的 书 ， 几 乎 是 没有 一 本 不 提 到 中 国 的。 例如 德 
FR RIK (B. de Fontenelle) 的 《多 世界 谭 》 
© 据说 , 中 国政 治 制度 的 基础 是 相信 “人权 高 于 神权 "， 这 
种 信念 在 西方 被 认为 是 一 种 异端 绪 说 ,，“ 早 已 被 我 们 有 学 问 的 博 
士 们 所 打破 ,他 们 已 经 证 明 , 帝 王 们 是 头 上 带 着 皇冠 自 天 而 降 的 ， 
而 他 们 的 所 有 臣民 则 是 生来 背 上 就 已 带 着 鞍 子 的 ">。 关 于 笛 福 的 


书 ,参阅 Nicolson (1), p. 1835 
Q BF Nicolson (1), p. 1774 
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(Entretiens sur la Pluralité des Mondes, 1686 


年 ) , 便 用 在 乡村 别墅 中 和 某 贵 妇 人 作 一 夕 谈 的 体 
裁 来 讨论 这 一 主题 。 谈 话 人 在 屡次 提 到 中 国 @ 之 
后 ,说 道 @: 
我 答 道 ， 请 让 我 把 关于 天 的 新 见闻 一 起 
讲 给 您 听 , 我 相信 不 会 有 比 这 更 新 奇 的 事 了 。 
不 过 ， 我 从 前 在 新 版 拉丁 文本 中 国史 纲要 中 
YARRA, REALE 
I BRB ERMA MRA, AAM R 
eR, AM-KGANLE REDRESS A 
隆隆 之 声 沉 入 大 海 ， 或 裂 成 碎 捧 像 雨点 一 般 
降落 下 来 ， 这 种 情景 在 那里 是 看 到 不 止 一 次 
的 。 这 样 的 观测 记录 ， 在 相隔 很 远 的 两 个 时 
代 都 有 发 现 ; 那些 时 而 带 着 巨 响 像 火 重 般 疝 
ARMM RE, ATHEN. SN 
是 ,这 种 景象 似乎 只 是 给 中 国人 看 的 ,西方 国 
家 从 来 没有 机 会 看 到 。 不 久 以 前 , RUT 
学 家 们 还 自信 关于 天 和 天 体 永 恒 不 变 的 说 
法 ， 有 一 些 经 验 可 作为 证 明 ， 但 是 就 在 这 个 
© 参看 Nicolson (1), pp. 46, 95, 165, 182, 236o 
© 参看 Nicolson (1), p. 294 
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时 候 ， 地 球 另 一 端的 居民 却 看 到 数 以 千 计 的 
星体 毁灭 了 ; 这 一 事实 和 我 们 的 旧 说 完全 不 
同 。 
3 CHA AUD: 但 是 ,我 们 不 是 常 听 
说 中 国人 是 那样 伟大 的 天 文学 家 吗 ? 
确实 如 此 , 我 答 道 ,不 过 , 正如 希腊 人 和 
罗马 人 被 漫长 的 时 间隔 开 一 样 ， 中 国人 住 的 
地 方 和 我 们 这 里 当中 隔 着 广阔 的 土地 ; 遥远 
的 距离 使 我 们 不 能 互相 了 解 。……: 
这 又 是 一 个 阐述 文艺 复兴 后 的 宇宙 论 的 欧洲 
人 ,他 把 中 国人 在 这 方面 的 声誉 作为 取笑 的 资料 ， 
FFE AY Oy Te RARE: 欧洲 的 传统 学 说 认为 
星辰 是 不 变 的 ,是 固定 在 转动 着 的 水 晶 球 上 的 ;而 
中 国人 对 于 星 展 的 诞生 和 衰亡 (新 星 、 流 星 等 ) ,以 
及 星光 的 遥远 和 多 样 , 却 早已 有 所 了 解 。 总 之 ,为 
了 搞 清 楚 中 国人 完全 不 相信 托 勤 密 和 亚 里 土 多 德 
的 固体 天 球 ( 关 于 这 一 点 ,耶稣 会 传教 士 一 开始 谈 
到 中 国 的 宇宙 i 论 时 , 是 立即 就 会 发 现 的 ), 究竟 是 
不 是 促使 欧洲 中 世纪 宇宙 i 观 发 生 崩 溃 、 并 对 近代 
天 文学 的 诞生 有 贡献 的 一 个 因素 ， 是 值得 进行 专 
题 研 究 的 。 关 于 这 种 意见 ， 有 同时 代 的 谢 涅 尔 的 
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话 作为 证 明 。 1625 年 左右 , 他 在 设法 说 明星 空 具 
让 国人 从 不 在 他 们 的 无 效 出 色 的 学 院 中 

讲授 天 是 固体 的 说 法 ; 从 他 们 过 去 两 千年 中 
任何 时 期 出 版 的 书 来 看 ,都 可 作出 这 一 结论 。 
由 此 可 见 , 天 是 流体 的 理论 确实 十 分 古老, 而 
HATER. 此 外 ,人 们 绝 不 能 忽略 一 项 事 
实 ， 即 这 种 理论 似乎 是 为 普遍 进行 科学 局 莹 
而 提出 的 。 据 从 中 国 回来 的 人 说 ， 中 国人 非 
常 相 信 这 种 理论 ,因而 把 相反 的 看 法 (固体 水 
da RD) SCAM A 76 18 LE, D 

此 外 , 1665 FAZER (Nieuwhoff) 发 现 ， 世 界 不 

止 一 个 的 想法 颇 有 中 国 的 特色 ， 他 的 话 可 作为 另 

一 个 例证 2。 





@ 参看 Rosa Ursina (1630), p. 765 (Bk. 4, Pt. 2, ch. 29, 
Pro Caelo Liquido Auctoritates Astronomorum)， 法 译文 见 Bernard- 
Maitre (7), p. 57。 在 汉文 方面 帮助 谢 涅 尔 的 大 概 是 金 尼 阁 。 

© 1656 年 纽 霍 夫 曾 随 荷兰 大 使 前 往 北 京 [参看 Cordier 
(1), vol. 3, p. 2621。 他 写 了 一 本 书记 述 此 次 出 使 以 及 中 国 的 情 
况 , 其 中 第 二 部 分 写 道 :“ 在 物理 学 方面 ,有 些 ( 中 国 ) 人 的 见解 和 
德 并 克利 特 、 毕 达 哥 拉 斯 相同 , 他们 接触 到 世界 的 许多 问题 。 这 
说 明 他 们 是 多 么 喜欢 研究 自然 界 的 事物 。 
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无 论 如 何 ， 当 我 们 看 到 卫 三 器 (Wels Wil- 
liams)®)) 在 1848 年 责备 晚 清 通 俗 作家 相信 固体 
天 球 时 ,真是 感到 滑稽 到 了 极点 ;他 似乎 把 固体 天 
球 说 当 作 是 一 种 从 古代 留 传 下 来 的 中 国 原始 学 说 
To 


(2) 不 圆满 的 交流 


前 面 已 经 谈 到 @ , 利 玛 塞 本 人 是 真心 实意 (很 
有 理由 这 样 说 ) 赞赏 郭守敬 所 制造 的 仪器 的 。 但 
BA RARE AB ESS RED Ge, BOUT B CER 
学 方面 的 优势 又 是 那样 自信 ， 以 致 谈论 中 国 天 文 
学 的 文章 在 十 七 世纪 的 欧洲 总 是 不 受 欢 迎 的 。 关 
于 这 种 情况 ,我们 可 以 引用 一 、 两 段 有 关 的 文章 。 
SJE Sie: 
他 们 也 有 一 些 占 星 术 和 数学 的 知识 : 十 
时 在 算术 和 几何 方面 比较 出 色 ， 但 这 些 知 识 
在 学 习 和 传授 中 混淆 起 来 了 。 他 们 记载 下 来 
© 参看 Williams (1), vol. 2, p. 33。 


© 参看 前 面 第 459 页 。 
D 卫 三 且 在 本 书 第 一 卷 中 译 为 囊 尔 斯 ， 威廉 斯 。 一 一 译 者 





天 xX 学 657 


的 星 ,包括 不 经 常 出 现 的 一 些小 星 在 内 , 比 西 
方 占星 家 所 记载 的 多 四 百 颗 。 关于 天 象 , 他 
们 没有 得 出 任何 规律 : 他 们 忙于 计算 交 食 和 
五 星 的 运行 ,但 其 中 颇 有 错误 ;他 们 所 有 观 星 
的 技巧 在 某 种 意义 上 都 属于 我 们 所 谓 “ 戴 制 
i EU (iudiciall astrology), 即 把 地 上 的 事 
物 设想 为 决定 于 天 上 的 星 展 。 他 们 多 少 接受 
了 伊斯兰 教 国家 的 菜 些 东西 ， 但 多 寨 无 从 肯 
定 ， 留 下 来 的 只 有 用 以 计算 交 食 和 五 星 运行 
的 一 些 图 表 而 已 。 

明 朝 第 一 代 和 皇帝 为 了 预防 颠覆 ， 除 有 世 
RAL ALI ADF, RYETETR Ef AS 7 XUI 
Re GER, 但 是 , 现在 的 皇帝 养 着 各 种 名 
样 的 术 数 家 ,其 中 有 官 中 的 太监 ,也 有 外面 的 
官吏。 北京 的 钦 天 监 有 两 个 科 ， 一 个 是 汉人 
的 “天 文科 ”, 按 他 们 自己 的 传统 行事 ; 另 一 个 
是 "回回 科 ”, 已 按 伊 斯 兰 教 国家 的 规矩 改组 。 
这 两 个 科 通 过 协商 来 办 事 。 他 们 在 小 山 丘 上 
有 一 个 观 象 个 ， 从 前 提 到 的 巨大 天 文 仪器 就 
陈列 在 那里 。 观 象 台 夜 夜 有 人 值班 ， 随 时 准 
备 进 行 观 测 。 南 京 的 观 象 合 比 北 京 更 好 ， 因 
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为 当时 该 地 是 帝都 所 在 。 当 北京 的 占星 家 预 
RAKE, BRM MAR UN A ENE 
Ap EA DARI, WNA, EUAN à 
发 生 交 食 的 时 候 一 直 跑 在 地 上 ， 以 为 这 是 在 
笑 助 那 苦 斗 中 的 星 搬 ,使 它们 免 于 被 我 所 不 
TEATA EREE GEWEN) O 
另 一 段 文字 出 于 李 明 的 书 ， 因 为 它 为 已 经 进行 了 
三 千年 左右 的 夜间 观测 提供 了 一 条 目击 记 ， 颇 为 
有 趣 。 这 上段 记述 是 : 
他 们 一 直 不 断 地 进行 观测 。 五 位 术 数 家 
每 夜 在 全 上 守 伐 ， 仔 细 观 察 着 经 过 头 上 的 一 
切 ;他 们 每 人 注意 一 个 方向 ， 一 人 注视 天 顶 ， 
其 余 四 人 分 别 注视 东西 南北 四 方 。 这 样 , 世 
界 上 每 一 个 角落 所 发 生 的 事 ， 都 逃 不 过 他 们 
辛勤 的 观测 。 他 们 注意 风 . 雨 和 大 气 ,注意 日 、 
月 的 交 食 、 五 星 的 合 街 、 火 流星 和 流星、 以 及 
一 切 可 能 有 用 的 特殊 现象 。 他 们 作成 详细 记 
录 , 每 天 清晨 送 交 监察 官员 ,在 他 的 办 公 室 中 





© 这 有 段 文字 出 自 Trigault, De Christiana Expeditione 
〈1615)， 英 译文 见 Purchas his Pilgrimes, vol. 3, p. 384; Trigault 
(Gallagher ed.), p. 31, 
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登记 下 来 。 这 些 事情 如 果 永 远 由 熟练 、 细 心 
的 术 数 家 去 做 ， 我 们 便 会 得 到 大 量 的 奇 事 异 
HO; 不 过 , 当天 文学 家 们 很 不 熟练 并 很 少 注 
意 到 这 门 学 问 的 发 展 时 ,情况 便 不 同 了 ;只 要 
他 们 的 薪 给 经 常 照 发 ,收入 毫 无 变动 ,天 上 出 
现 的 变动 对 他 们 是 毫 不 相干 的 。 但 是 , 如 果 
天 象 非常 明显 ,例如 发 生 了 日 食 、. 出 现 了 替 星 
等 ,他 们 就 不 敢 那 样 玩忽 职 宁 了 。@ 
当 耶 稣 会 传教 士 在 中 国 开始 进行 活动 时 ， 欧 
洲 天 文学 有 两 项 极其 重要 的 特点 : (1) 发 明 并 使 
用 了 望远镜 ; (2) 接 受 了 哥 白 尼 的 日 心 说 。 前 者 ， 
他 们 已 带 到 中 国 去 了 ; 而 后 者 ， 经 过 一 番 述 疑 之 
后 ， 他 们 决定 闭口 不 谈 。 中 国 的 历法 改革 常常 被 
说 成 是 一 件 大 事 (本 书 前 面 第 199 页 和 555 页 已 
作 了 评论 ), 并 已 由 裴 化 行 [Bernard-Maitre (7) ] 
作 过 详尽 的 叙述 ;实际 上 ,这 件 事 和 上 述 两 项 进步 
相 比 ， 其 意义 是 小 得 多 的 。 由 于 德 理 贤 [d'Elia 
C, 3)] 的 研究 , 我 们 现在 对 当时 的 真实 情况 了 解 





© ” 李 明 对 于 中 西 古 代 和 中 古代 天 象 记 录 的 相对 价值 ,显然 
一 无 所 知 。 
Q 参看 Memoirs and Observations, p. 71o 
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得 很 清楚 。 史 切 斯 尼 亚 克 [Szezesniak (2)] 说 过 ， 
哥 白 尼 在 中 国 所 引起 的 斗争 甚至 比 在 欧洲 更 加 象 
一 出 翡 剧 ， 因 为 这 场 斗 争 一 直 继 续 到 十 八 世 纪 末 
叶 。 戴 闻 达 [Duyvendak (6)] 认为 ， 传 教士 们 未 
能 把 日 心 说 传 入 中 国 ,并 不 是 一 件 小 事 。 

1610 年 , 利 玛 赛 在 北京 逝世 ,同一 年 ,伽利略 
发 表 了 他 的 《星际 使 者 》(Sidereus Nuntius), 38 
二 年 冬天 ， 克 拉 维 乌 斯 (Christopher Clavius) 和 
罗马 学 院 的 其 他 传教 士 重 作 了 人 利 略 的 望远镜 观 
HO, 并 加 以 确认 。 但 是 , 这 使 得 耶稣 会 传教 士 们 
反对 亚 里 士 多 德 更 其 于 反对 托 勒 密 。 利 玛 窦 的 老 
师 兼 朋友 克拉 维 乌 斯 卒 于 1612 年 。 1616 年 和 
1632 年 ， 铅 利 略 因 传 播 哥 白 尼 的 学 说 两 次 被 判 
SERO, 这 对 于 派 往 中 国 的 教会 团体 当然 会 产生 很 





@ 特别 是 观测 月 面 山脉 、 太阳 黑子 、 金 星 位 相 、 土星 形状 、 
ABUSE PRES BRERA HE — ERE LL CEA A 
许多 星 。1611 年 5 月 , 当 伽利略 的 发 现 得 到 确认 , 克拉 维 乌 斯 及 
其 “数学 家 ” 们 在 罗马 学 院 大厅 . 上 为 他 举行 隆重 的 欢迎 会 时 , 那 位 
后 来 成 为 中 国 第 一 个 西洋 人 钦 天 监 正 的 汤 若 望 ,是 作为 一 位 青年 
去 参加 的 。 

@ 参看 Banfi (1); de Santillana (1); 关于 这 个 讨论 已 久 
的 问题 ,这 是 两 种 有 价值 的 新 著作 。 
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大 的 影响 。 讲 望远镜 的 汉文 资料 最 早 见 于 阳 玛 诺 
(Emanuel Diaz) 的 《天 问 略 ?92 (1615 年 ), 书 中 说 ， 
伽利略 由 于 “ 哀 其 目 力 ?而 创造 了 望远镜 。 用 望 远 
镜 来 进行 观测 时 ,金星 大 如 月 ,土星 两 侧 似 各 有 一 
鸡 卵 (参看 图 185), ， 木 星 的 卫星 也 清晰 可 见 〈 图 
187), 1618 4EXB:E Pj (Johannes Terrentius， 即 
Johann Schreck) 到 达 中 国 。 他 曾 继 伽利略 之 后 
当选 为 山猫 学 院 (Cesi Academy) 第 七 名 院士 , 是 
一 位 有 才华 的 天 文学 家 兼 物理 学 家 。 他 随身 携 有 
一 架 望 远 镜 ( 后 来 在 1634 年 献 给 皇帝 ) IF SMF 
略 (对 邓 玉 函 帮 助 不 大 ) 和 开 普 勒 ( 较 热心 ) 一 直 保 
持 联系 8。 1627 年 , 开 普 勒 交 给 当时 住 在 澳门 的 


@ 参看 Cordier (8), p. 18。 关 于 望远镜 传人 日 本 的 情 
况 ,参阅 三 上 义 夫 (17)。 

© RE [Gaubil (5), p. 285] 说 : “RERA SE 
给 著名 天 文学 家 开 普 勒 ,把 《 鞠 典 》 中 关于 星辰 的 记载 告诉 了 他 。 
他 无 疑 已 顺便 把 中 国 推算 交 食 的 方法 告诉 了 他 。 开 普 勒 也 收 到 
了 关于 《 书 经 》《 诗 经 》 以 及 《春秋 》 和 历代 史书 中 的 日 食 的 报告 。 
但 现在 我 们 无 法 找到 那些 书信 。 开 普 勒 无 疑 曾经 给 他 回 过 信 , 但 
复 信 也 已 经 找 不 到 了 。 实际 上 , 这 些 来 往 信件 已 于 1630 年 在 西 
里 西亚 出 版 [Pfister (1), p. 157]， 并 重印 于 弗 里 希 《〈《Frisch) 所 
编 《 开 普 勒 文集 》 第 7 卷 第 667 页 以 下 。 参 阅 Bernard-Maitre (7)。 
关于 惠 稣 会 科学 家 邓 玉 天 等 与 伽利略 、. 开 普 勒 的 关系 , 参阅 Gab- 
rieli (1, 2); Bernard-Maitre (127。 邓 玉 函 与 伽利略 、 开 普 勒 都 有 
私人 交情 。 
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图 185 [IHE CRI) (1615 4E) 的 两 面 。 这 是 第 一 
次 以 汉文 介绍 使 用 伽利略 望远镜 所 取得 的 新 发 现 。 

1610 年 伽利略 第 一 次 看 到 土星 的 外 形 是 “三 合 ” 的 ， 
但 他 始终 未 能 作出 解释 ;直到 1659 年 惠 更 斯 写成 《 土 
星体 系 》(Systema Saturnium) 一 书 时 ,仍然 不 了 解 土 星 
光环 及 其 卫星 的 真象 
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MATE FF (Michael Boym) 一 套 《 鲁 道 尔 
AK) (Rudolphine Tables, 属于 哥 白 尼 学 派 ) ,小 
弥 格 又 把 它 连同 热情 的 赞 词 一 起 转送 到 北京 8。 
在 这 以 前 的 一 年 ， 汤 若 望 @ 曾 发 表 一 篇 关于 望 远 
镜 的 汉文 著作 一 一 《 远 镜 说 》( 参 阅 图 186@)。 不 


© 参看 Szezesniak (6)。 

Q 参看 Szczesniak (3), 

© 参看 费 特 [Väth CO] HBAS. H 1629 年 起 , 邓 玉 
e. ERES m UB AREE, 但 授 钦 天 监 正 的 却 以 汤 若 望 为 第 
一 人 。 在 此 以 前 ， 从 无 传教 士 作 监 正 的 事 。 后 来 任 监 正 的 次 序 
是 : (AZ (Schall von Bell, 1645—1666 年 ), RIRE (Verbiest, 
1669—1688 Œ), RER (Grimaldi, 1688—1706 年 ， 又 1710 一 
1712 Æ), ZZ (A. Thomas， 代 理 , 1686—1694 4E), REF (C. 
Kastner, 1707—1709 年 ), 纪 理 安 (B. Kilian Stumpf, 1712—1720 
年 ), 戴 进 贤 (I. Kögler, 1720—1746 年 ), 刘 松 龄 (A. von Haller- 
stein, 1746—1774 4E) , [PEFR (Felix da Rocha, 1774—1781 年 )， 
FLE (J. d’Espinha, 1781—1783 年 ) MAB (J. B. d’al- 
meida, 1783—1805 ££) o 35 BLZ. [Pfister (1), p. 886] 说 ， 索 德 
超 结束 了 这 条 线 。 (AGTH [Huc (D, fA AGEBAT 
(Lazarist)] 的 著作 , 我 们 知道 钦 天 监 最 后 用 的 传教 十 是 味 增 姻 会 
修士 毕 学 源 (Gaetan Pires-Peirera, XF 1838 年 ), 但 他 大 概 不 是 
监 正 。 

@ 参看 Cordier (8), p37。 此 书 有 一 幅 粗 糙 的 矫 状 星云 
图 ;但 当时 汤 若 望 本 人 及 其 读者 都 不 了 解 这 个 星云 对 后 来 的 宇宙 
学 说 有 什么 重要 意义 ， 也 不 晓得 它 的 前 身 是 1054 年 仅 在 中 国 和 
日 本 两 国 观察 到 的 超新星 。 
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图 186 ”中国 最 早 的 望远镜 图 , 采 自 汤 若 户 
《 远 镜 说 》(1626 年 ) 
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过 在 1640 年 以 前 , 汤 若 望 用 汉文 写 的 西方 天 文学 
史实 际 上 已 提 到 伽 离 略 (伽利略 )、. 弟 谷 (第 谷 ) HK 
白 泥 ( 哥 白 尼 ) 和 刻 白 尔 ( 开 普 勒 ) 等 人 的 名 字 @。 
现在 已 经 知道 ， 在 早期 ， 特 别 是 在 伽利略 被 
判 罪 之 前 ， 教 会 中 相信 和 哥 白 尼 学 说 的 其 实 不 止 一 
人 。 下 弥 格 赞成 它 ， 另 一 个 波兰 传教 士 穆 尼 阅 
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图 187 木星 的 卫星 图 ( 采 自 《图 书 集成 》) 


© 见 《 历 法 西 传 》; 参阅 Pfister (1)，p.，180。 这 些 音 译 的 
人 名 早已 在 用 , I GAS) 卷 四 十 三 至 卷 四 十 六 。 
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(Nicholas Smogulecki) EMEC, MIER 
同行 的 祁 维 材 (Wenceslaus Kirwitzer) 肯定 是 一 
个 哥 白 尼 主 义 者 ， 不 过 他 在 1626 年 就 短命 死去 
了 。 一 般 可 以 这 样 说 ， 从 1615 年 到 1635 年 ,中 
国 出 版 的 书 已 述 及 使 用 望远镜 取得 的 新 发 现 ， 但 
尚未 提 及 哥 拍 尼 学 说 ;不 和 久 以 后 ,有 人 曾 阑 述 过 日 
心 说 ,但 伽利略 被 判 罪 的 消息 一 传 到 中 国 , 便 又 急 
忙 拉 下 帷幕 , 换 成 托 勒 密 的 学 说 09。 关于 这 一 点 ， 
R= RR BICI (1611 年 ) 中 说 得 很 
清楚 了 。 

人 文学 者 有 时 会 感到 奇怪 : 耶稣 会 传教 士 为 
什么 一 方面 为 中 国 朝廷 制订 “文艺 复兴 式 ” 历 法 如 
此 成 功 ,而 同时 却 又 坚持 托 勤 密 的 观点 , 据 弃 哥 白 
尼 的 学 说 @? 这 个 问题 的 答案 是 : 第 一 , 按 纯 历 
法 的 标准 来 说 ， 他 们 并 不 需要 在 两 者 之 间作 什么 


”选择 。 地 心 说 和 日 心 说 在 数学 上 意义 是 完全 等 同 








@ 《图 书 集成 》 中 有 第 谷 学 说 的 太阳 系 图 (图 188 RA 
法 典 》 卷 六 十 五 第 三 页 反面 ); 参 阅 Berry (1) p. 137。 我 们 未 发 
现 有 哥 白 尼 学 说 的 图 。 

© 参看 Pfister (1), p. 105, 

© 我 很 感谢 伯 塞 尔 〈《Victor Purcell) 博士 以 质问 的 形式 提 
到 这 一 点 。 
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的 ,不 论 静 止 不 动 的 是 地 球 还 是 太阳 ， 距 离 和 和 角 
度 总 是 一 样 ， 要 求解 的 三 角形 也 一 样 。 起 决定 
作用 的 完全 不 是 历 算 家 的 参照 构架 ， 需 要 的 是 卡 
西 尼 和 弗 拉 姆 斯 蒂 德 时 代 较 准确 的 观测 数据 。 第 
二 ,中 国人 在 耶稣 会 传教 士 入 华 若 干 世纪 以 前 ,已 
经 自己 制订 了 很 好 的 历法 ， 根 本 不 曾 用 过 什么 太 
阳 系 的 几何 模型 。 所 谓 历 法 不 过 是 用 来 尽 可 能 细 


3 





图 188 第 谷 学 说 的 太阳 系 图 ( 采 自 《 图 书 集成 》) 


© BAHN [Price (2), p. 94] 的 讨论 。 
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致 地 调和 观测 到 的 天 地 周期 预测 其 循环 往复 、 并 
把 常用 的 时 间 单 位 (月 、 日 等 ) 调 整 到 最 恰当 的 一 
种 方法 罢了 @。 耶 稣 会 传教 士 们 占 优势 的 地 方 , 是 
他 们 的 仪器 较为 先进 ,数学 较为 优越 (几何 学 确实 
是 陈旧 了 , 但 代数 学 是 很 新 的 )。 但 是 , 他 们 花费 
了 将 近 一 百年 的 时 间 ， 才 学 会 从 中 国 观测 记录 的 
巨大 财富 中 得 到 好 处 。 

耶稣 会 传教 士 们 直到 宋 君 荣 时 代 还 未 能 利用 
中 国 记录 的 这 一 事实 ， 造 成 了 一 种 奇怪 的 后 果 : 
HIER 1628 年 在 《 测 天 约 说 》@ PPE DE sh HE 
详 述 望远镜 发 明 后 发 现 太阳 黑子 时 ， 竞 只 字 未 提 
中 国人 早 在 欧洲 人 发 现 太阳 黑子 之 前 一 千 二 百年 
就 已 经 知道 它 了 。 

Q 关于 耶稣 会 传教 士 在 中 国 重修 历法 的 事 , 有 人 写 过 不 少 
mS RH HEY [Cronin (1), pp. 142, 230, 231] 曾 把 欧 
BUT 1582 年 开始 采用 的 格 里 历 ( 一 部 分 是 利 玛 赛 的 老师 克拉 维 
乌 斯 的 研究 成 果 ) 但 然 说 成 是 托 勒 密 学 说 的 必然 结果 。 他 说 , 格 
里 历 曾 由 阿拉 伯 人 介绍 到 中 国 , 但 中 国 拒 不 采用 , 因而 造成 了 历 
法 的 混乱 。 事 实 正 好 相反 , 格 里 历 不 过 是 一 种 比 过 去 略为 巧妙 些 
WEAR, 但 是 它 和 其 他 想 调 合 无 公约 数 数字 的 历法 一 样 , 也 
是 任意 安排 出 来 的 。 参 看 Fotheringham (1), p. 743; Philip (1), 
p. 205 

© 参看 Pfister (1), p. 1575 





ee 
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史 切 斯 尼 亚 克 [Szezesniak (1)] 曾 把 日 本 的 
情况 和 中 国 作 过 比较 。 日 本 自 1616 年 至 1720 年 
实行 锁国 政策 ， 结 果 是 他 们 比较 重视 荷兰 商人 的 
贡献 , 而 不 重视 罗马 天 主教 会 的 贡献 。1725 年 日 
.本 第 一 座 近 代 天 文 全 在 中 根 元 圭 指 导 下 建成 时 ， 
哥 白 尼 学 说 在 那里 是 备 受 赞扬 的 ?。 但 在 中 国 , 哥 
白 尼 学 说 却 一 直到 十 九 世纪 初 才 在 艾 约 瑟 、 伟 烈 
EJ. REJE (John Fryer) 等 新 教徒 的 努力 下 被 
传播 开 来 。 这 些 人 的 活动 可 在 史 切 斯 尼 亚 克 的 著 
Ve [Szczesniak (2)] 中 看 到 。 不 过 这 本 书 为 耶稣 
会 传教 士 辩解 说 ,他 们 之 所 以 不 宣传 哥 白 尼 学 说 ， 
主要 是 由 于 中 国人 无 论 如 何不 肯 放 弃 以 地 为 中 心 
的 宇宙 观 。 对 于 这 样 的 说 法 ,我们 是 无 法 同意 的 ， 
因为 这 种 说 法 只 反映 了 部 分 的 事实 。 总 之 , 人 们 
得 出 的 结论 是 : 耶稣 会 传教 士 的 “贡献 ”并 不 完全 


Q ”近代 科学 在 日 本 的 发 展 ,不 在 本 书 的 讨论 范围 之 内 。 但 
可 以 指出 ,三 上 义 夫 有 一 系列 使 人 感 兴 趣 的 著作 [Mikami (8, 9, 
10, 11, 14)], 十 七 世纪 有 一 位 日 本 医生 Petrus Hartsingius 
Japonansis， 大 概 就 是 鸠 野 宗 巴 ) 在 菜 登 学 成 归 国 。 一 位 意大利 传 
教士 希 亚 拉 《Giuseppe Chiara) EFT ACHAR, RTE KHE 
名 ( 泽 野 忠 唐 ), 以 译 荷 兰 科 学 著作 (特别 是 天 文学 方面 ) 度 过 一 
生 。 关 于 中 根 元 圭 , 可 参阅 Hayashi (2), p. 354 tfo 
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是 大 好 事 。 





(3) 2 是 “西学 ”， 还 还 是 “新 学 ”? 


话 虽 如 此 ， 耶 稣 会 后 来 的 工作 的 确 还 给 人 留 
下 了 很 深 的 印象 。 1629 年 至 1635 年 间 ， 第 二 代 
入 华 传教 士 除 邓 玉 函 、 汤 若 望 以 外 ， 还 有 罗 雅 谷 
(James Rho) 和 上 略 有 关系 的 龙华 民 (Nicholas 
Longobardi)®, 他 们 在 徐光启 、 李 之 洛 、 李 天 经 的 
协作 下 ， 写 成 了 一 部 包括 当时 所 有 科学 知识 的 不 
朽 巨 著 。 这 部 书后 来 因为 要 献 给 中 国 朝廷 , 取 名 为 
CRU DS, 十 年 后 , 即 1645 年 ,满族 人 入 关 ， 
汤 若 望 较 受 宠信 ,他 的 那 部 科学 全 书 以 《西洋 新 法 
历 书 》 为 书 名 重新 刊行 了 @。 到 何 国 宗 、 梅 载 成 纺 


DO ”在 本 书 第 二 卷 第 十 六 章 第 六 节 曾 在 提 到 莱 布 尼 欧 
(Leibniz) 时 提 到 这 个 人 。 

& ” 因 版 本 及 来 源 不 同 , 这 部 书 有 一 百 卷 本 , 一 百 一 十 卷 本 
和 一 百 三 十 七 卷 本 。 参 阅 Pfister (1), p. 156; Bernard-Maître (7), 
p. 452; Ef (4), E 1 卷 第 167 页 ; #0 (21), 第 3 卷 第 37 页 。 

© ”现在 此 书包 括 一 种 附录 一 一 《新 法 表 异 》, 此 外 ,1656 年 
汤 着 望 把 他 的 《历法 西 传 作 为 男 一 附录 收入 书 中 ,这 在 前 面 已 经 
提 到 。 





天 文 学 671 


《 御 定 历 象 考 成 3? 的 时 候 (1723 年 付 印 ) , 它 又 成 
了 这 部 新 书 的 基础 。 后 来 , 其 中 各 卷 大 部 分 被 收 
入 《图 书 集成 ?3@，1738 年 又 作 了 增补 , 增加 了 包 
括 卡 西 尼 和 弗 拉 姆 斯 帝 德 新 测量 结果 在 内 的 天 文 
观测 表 。 CTH EE WHE AM AE (Andrew 
Pereira) 两 人 完成 的 @。 

谈 到 这 里 ， 我 们 必须 稍稍 停 一 下 。 在 前 几 节 
中 , 我 们 只 是 铺 叙 了 一 些 事实 , 因此 , 读者 大 概 未 
必 注 意 到 其 中 特别 有 意义 的 地 方 。 但 是 ,这 些 事实 
实际 上 替 涉 到 与 两 大 文明 接触 问题 有 关 的 某 些 重 
要 论点 ,因此 ,我 们 必须 再 加 以 细致 的 审视 。 就 目 
前 而 论 ,最 关 紧 要 的 是 ,全 世界 都 应 当 认 识 到 ,十 七 





Q ”此 书 与 《 律 吕 正义 》、《 数 理 精 缉 》 共 同 组 成 了 《 御 制 律 历 
渊源 》 的 三 个 部 分 。《 历 象 考 成 》 的 真正 作者 是 什么 人 , 还 有 可 疑 
之 处 ,但 他 肯定 是 华人 ,而 不 是 耶稣 会 传教 士 ; 参 阅 Hummel (2), 
pp. 93, 285, 9220 PEARBGR Ul Bernard-Maitre 《7)。 参 阅 本 书 第 
十 九 章 第 三 节 第 (3) 小 节 。 | 

© 《历法 典 》 卷 五 十 一 至 卷 七 十 八 。 

C ”我 们 对 徐 懋 德 最 感 兴趣 ,因为 他 是 入 华 耶 稣 会 传教 十 当 
中 唯一 的 英国 人 。 此 人 出 于 小 尔 图 地 方 的 杰克 挝 (Jackson) 家 族 ， 
大 概 和 了 酿酒 业 以 及 定居 该 地 的 葡萄 牙 人 有 关系 。 看 来 他 的 性 格 
很 温和 , 作为 传教 士 中 的 一 个 业余 科学 家 , 他 特别 得 到 雍正 皇帝 
的 赏识 。 参看 Pfister (1), p. 652, 
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世纪 的 欧洲 并 未 发 展 出 本 质 上 为 “欧洲 的 ”或 “ 西 
方 的 ”科学 , 而 是 发 展 出 了 世界 性 的 科学 , BE t 
代 或 中 世纪 科学 相对 而 言 的 近代” 科学。 古代 和 
中 世纪 的 科学 总 是 不 可 磨灭 地 带 有 种 族 的 形式 或 
印记 。 它 的 理论 在 形式 上 多 少 带 有 原始 性 ， 各 具 
其 固有 文化 的 根源 ， 因 而 无 法 找到 共同 的 表现 方 
式 。 但 是 , 科学 发 现 的 基本 技巧 一 旦 为 人 们 所 发 
现 ， 对 自然 界 进行 科学 研究 的 完备 方法 一 旦 为 人 
们 所 掌握 ,科学 便 有 了 像 数学 那样 的 绝对 普遍 性 ， 
便 以 它 的 近代 形式 在 世界 各 地 生长 起 来 ， 成 为 各 
族人 民 所 共有 的 福 社 和 财富 。 关 于 四 元 素 和 四 体 
液 、 阴 和 阳 或 哲人 硫 ” 的 争论 , 过 去 水 无 休止 , 争 
论 者 不 能 达到 意见 一 致 。 但 是 , 当 科 学 理论 数学 
化 以 后 , 便 产 生 了 一 种 世界 性 的 语言 ,一 种 万 国 通 
用 的 交换 媒介 ,一 种 超 平 商品 之 上 的 、 商 人 的 单一 
价值 标准 的 化 身 。 而 这 种 语言 所 传达 的 ,是 一 切 地 
方 、 一 切 人 都 能 接受 的 科学 真理 。 如 果 没 有 这 些 
科学 真理 ,传染 病 便 不 能 扑灭 ,飞机 便 不 能 飞 上 天 
空 ,过 去 在 欧洲 发 生 的 某 些 事情 ,使 得 我 们 这 个 时 
代 能 够 出 现 一 个 物质 上 统一 的 世界 ;但 是 ,这 不 能 
阻止 任何 人 走 上 伽利略 或 凡 萨 里 马 斯 (Yesalius) 





R xX 学 673 


的 科学 发 现 的 道路 ,同时 ,近代 科学 技术 赐 与 欧洲 
人 的 政治 统治 时 期 现在 正在 明显 地 走向 尽头 。 
耶稣 会 传教 士 以 他 们 和 缓 的 方法 ， 成 为 第 一 
批 实行 这 种 政治 统治 的 人 ， 虽 说 他 们 的 情况 只 意 
味 着 一 种 精神 上 的 统治 。 他 们 力图 通过 把 文艺 复 
兴 时 期 的 科学 精华 带 往 中 国 的 方法 ， 来 完成 他 们 
的 宗教 使 命 ,这 是 一 种 极其 开明 的 行动 ;不 过 ,对 于 
他 们 来 说 ， 科 学 只 不 过 是 达到 目的 的 一 种 手段 而 
已 。 他 们 的 目的 , 自然 是 利用 西方 科学 的 威力 来 
支持 并 抬 高 “西方 "宗教 的 地 位 。 这 种 新 科学 可 能 
是 正确 的 ,但 对 于 传教 士 们 来 说 ,重要 的 是 它 发 源 
于 基督 教 国家 。 这 里 有 个 暗含 的 逻辑 ， 就 是 只 有 
基督 教徒 才能 够 发 展 出 这 样 的 科学 。 At, 每 一 
次 正确 的 交 食 预 报 都 被 用 来 间接 证 明基 督 教 神学 
是 唯一 的 真理 。 这 种 推理 的 廖 误 在 于 ， 一 种 特殊 
的 历史 情况 〈 近 代 科 学 在 信奉 某 种 特定 宗教 的 文 
明 国 家 中 发 展 起 来 ) ,并 不 能 证 明 这 种 伴生 关系 是 
必然 要 发 生 的 。 宗 教 并 不 是 区 分 欧 亚 两 洲 的 唯一 
特征 。 但 是 ,中 国人 眼光 锐利 ,一 开始 便 把 这 一 切 
完全 看 穿 了 。 耶 稣 会 传教 士 可 以 把 文艺 复兴 时 期 
的 自然 科学 坚持 说 是 “西学 ”, 但 中 国人 却 清楚 地 
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认识 到 , 那 首先 是 一 种 “新 学 ”。 
由 于 这 个 缘故 , 1635 年 成 书 的 《崇祯 历 书 》 在 
十 年 以 后 又 以 《西洋 新 法 历 书 》 的 名 称 重 新 出 现 
了 。 汤 若 望 很 早 便 想 用 这 个 “ 西 ” 字 。1640 年 11 
月 他 写 信 给 傅 涡 济 (Francis Furtado) ji, 他 希望 
历 科 里 能 增设 一 个 “ 西 科 ”， 不 过 这 也 有 些 吃 亏 ， 
因为 这 样 一 来 会 把 它 放 到 和 已 设 的 回回 科 同 等 的 
地 位 上 去 。 他 写 道 : "'PU 字 很 不 常用 ， 皇 帝 在 
Lip HH Spr 字 ; 事实 上 只 有 那些 想 贬 低 我 们 
的 人 才 用 JS "© 但 在 改换 朝代 之 后 ， 汤 若 望 
显然 觉得 已 可 随意 使 用 “ 西 ” 字 , 因为 满族 人 毕竟 
也 是 外 来 者 。 因此 , 有 好 多 年 印 出 的 历 书 都 带 有 
“ 依 西洋 新 法 ”的 字样 。 为 了 这 件 事 ,他 在 1661 年 
受到 杨 光 先 的 斥责 ,三 年 之 后 ,他 又 因为 用 了 一 名 
“有 伤 国体 ”的 套 语 , 被 礼部 尚书 正式 判 了 罪 @。 不 

© 参看 Bernard-Maître (7), p. 4630 

Q ” 杨 光 先是 个 学 者 , 兼 业余 天 文学 家 , 又 是 奖 强 反对 耶稣 
会 的 人 。 穆 斯 林 天 文学 家 吴 明 是 和 他 有 关系 。 最 初 批准 用 “ 西 ” 
字 的 是 谁 , 汤 若 望 已 不 记得 ,但 满族 人 执政 初期 似乎 曾 表示 同意 ， 
当时 有 罗 雅 谷 继承 邓 玉 项 的 职位 , 仍 负责 修 历 。 关 于 教会 科学 活动 
的 初期 情况 , 见 《 明 史 》 卷 三 二 六 第 十 七 页 反面 开始 的 那 一 节 [ 译 


XA Bretschneider (7)]。 关 于 汤 若 望 被 检举 下 狱 的 事 , 见 Bernard- 
Maitre (7), p. 477, 
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过 , 不 久 他 就 在 1666 年 去 世 了 , 他 的 继承 者 比 利 
HEAR ES Se SRR SB (1662 FEM) A 
见 , 每 天 为 皇帝 讲解 新 的 数学 和 天 文学 ,至 少 连 续 
讲 了 五 个 月 @。 于 是 那 部 科学 全 书 又 在 1669 FA 
右 以 另 一 新 名 《新 法 算 书 》 刊 行 9。 康 昭 皇帝 坚 
持 学 习 新 学 这 件 事 ， 无 意 中 把 他 和 地 球 另 一 端的 
一 批 人 联结 起 来 ; 那 批 人 为 了 搞 清 楚 “ 新 哲学 或 
实验 哲学 ”7 中 的 问题 ， 当 时 正在 皇家 学 会 开会 ， 
因为 这 些 问题 不 但 对 中 国 来 说 是 新 的 ， 对 于 欧洲 
来 说 也 同样 是 新 的 @。 





@ 参看 Bernard-Maitre (11); de Burbure (1)。 K 189 BI 
采 自 后 一 书 。 

© 汤 若 望 三 十 多 岁 时 和 南 怀 仁 六 十 多 岁 时 所 绘 的 卷轴 和 
挂图 , 如 经 纬 仪 图 ,行星 运行 图 ,天文 仪器 图 等 (中 文 精 印 ), 还 有 
保存 至 今 的 ,不 过 颇 罕 见 。1956 年 我 曾 有 机 会 鉴定 一 批 , 是 伦敦 
AURA] (Messrs P. R. Robinson, Ltd.) 所 有 。 此 类 图 卷 在 所 
有 已 出 版 的 书目 中 均 记 载 不 全 。 

© 参看 Bernard-Maitre (7), p. 481. 

.图 谢 诺 (Jean Chesneaux) 先生 首先 看 出 传教 士 们 的 书 接连 
改名 的 重要 意义 , 由 于 他 指出 , 我 才 考 虑 到 这 一 点 。 我 们 在 别处 
也 苔 一 道 指出 这 一 点 [Chesneaux & Needham (1)]。 

1) ”欧洲 古代 及 中 世纪 常 把 高 深 的 学 术 称 为 “哲学 ”, 这 是 指 
“新 科学 或 实验 科学 ”。 一 一 译 者 
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到 耶稣 会 入 华 传 教 的 末期 ， 传 教士 们 已 完全 
成 为 他 们 狭隘 动机 的 俘虏 了 ; .而 中 国人 则 坚决 强 
调 新 旧 科 学 之 间 的 连续 性 。 例 如 , 1710 年 耶稣 会 
Ay RSE YE (Jean-Francois Foucquet) 等 人 要 用 德 拉 
伊 尔 的 新 行星 表 @ , 但 监察 神父 却 不 许 这 样 做 , A 
为 他 害怕 这 会 “使 人 感到 是 在 非 难 我 们 前 辈 费力 
建立 起 来 的 理论 ， 耶 人 以 重新 斥责 吾 教 的 可 乘 之 
机 ?”@。 意 思 是 说 ,， 哪怕 具 接 受 一 点 点 哥 白 尼 的 学 
说 ， 也 会 使 人 对 利 玛 赛 的 全 部 说 教 发 生 怀疑 。 事 
实 上 ,这 种 让 活生生 的 科学 为 死 教条 服务 的 作法 ， 
Hg SR BRE BET BEE A8 — 5 dv EEA A 
VEI. MRASRALRAERS BRA 
能 向 前 迈步 ; 例如 ，1744 年 的 浑 仪 是 采用 赤道 座 
标的 中 国 式 仪器 (因而 是 “近代 ”的 ), 而 不 是 用 黄 
道 座 标的 希腊 式 仪器 ， 这 也 就 是 说 ， 传 教士 们 悄 
悄 地 放弃 了 旧 的 欧洲 座 标 。 与 此 同时 ， 中 国人 则 
很 想 努 力 说 明 研 究 自然 的 历史 是 连续 不 断 的 。 这 











© EP Tabulae Astronomicae, Paris, 1702 [参看 R. Wolf 
C3), vol. 2, p. 288], 
Q 参看 Pfister (1), p. 551, 
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一 点 在 下 面 一 段 话 中 说 得 很 明显 @: 

万 历年 间 (1573 一 1619 年 ), WF AA 
窦 设 计 了 浑 天 仪 .天球 仪 和 地 球 仪 等 ;仁和 人 
李 之 藻 写 了 一 篇 关于 浑 天 仪 的 发 明 、 制 造 和 
使 用 的 文章 ， 文 章 虽 长 ， 但 并 没有 列 出 构造 
图 。 这 些 新 设计 的 仪器 同 古 时 用 六 合 仪 .三 反 
仪 和 四 游 仪 等 组 件 制 成 的 仪器 并 无 本 质 上 的 
差别 @。 主要 的 改进 是 : 以 前 的 仪器 的 北极 
出 地 高 度 是 死 死 铸 定 的 ， 面 新 仪器 的 设计 则 
可 以 按 不 同 的 出 地 高 度 进 行 调整 ， 用 起 来 十 


设计 制造 天 文 仪器 并 进行 观测 ， 一 向 是 
天 文学 家 的 首要 任务 。 只 有 技术 上 的 能 手 才 
能 有 巧妙 的 改进 。 西 洋人 设计 了 许多 不 同名 

目的 仪器 ,在 这 里 不 能 一 一 列举 ,但 其 中 最 精 
巧 的 要 算是 浑 盖 和 简 平 两 种 仪器 @。 要 详细 
知道 这 些 仪器 ,必须 参阅 专门 论著 ,不 能 在 这 
里 作 详细 介绍 。 


@ 《了 明史 》 卷 二 十 五 第 十 七 页 正面 和 第 十 九 页 反面 。 
© 参阅 前 面 第 406 页 开始 的 那 一 市。 
Q ”这 里 使 用 的 不 是 标准 名 称 , 可 能 指 类 似 地 平 经纬 仪 的 仪 








图 189 穿着 中 国 官员 服装 的 南 怀 仁和 他 的 纪 限 仪 及 天 体 仪 。 这 
个 加 是 日 本 歌 川 国 吉 (1797 一 1861 年 ) 一 百 零 八 张 题 为 《通俗 水 
浒 传 罕 杰 百 八 人 之 一 个 》 的 人 物 画 之 一 。 旁边 的 说 明 是 :“ 智 多 星 
吴 用 , 东 溪 村 人 ,绰号 吴 学 究 , 道 号 加 亮 先 生 , 阵 法 不 让 和 孔明、 太公 
A ARMES, 力 梁 山 泊 军师 是 也 。 一 百 零 八 人 中 并 无 一 人 
姓名 与 南 怀 仁 相似 ， 但 此 图 当 是 影射 1675 年 南 怀 仁 为 清朝 政府 
造 炮击 败 吴 三 桂 一 事 。 南 怀 仁 竟 和 通俗 小 说 中 的 一 位 英雄 人 物 
合 而 为 一 , 这 是 值得 注意 的 ( 米 软 尔 摄影 ,德比 尔 比 勒 翻印 ) 
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图 190 南 怀 仁 在 1674 年 重新 配备 的 北京 观象台 ; 这 是 阿 夫 
内 《Melchior Haffner) X PAREKH KRIA XEY (Astronomia 
Europaea, 168755 ft fi hi A, 此 图 在 《图 书 集成 》 等 中 西 书籍 
中 到 处 可 见 。 取 景 从 南 向 北 观 看 。 所 列 仪器 ( 自 右 侧 平台 逆 时 
针 方 向 ) 为 : 纪 限 仪 ,象限 仪 地 平 经 仪 黄道 经 纬 仪 .天体 仪 、 
赤道 经 纬 仪 。 北 京 的 东城 墙 ( 图 中 不 见 ) 向 图 的 右 方 伸延 下 去 





《万 历 中 ,西洋 人 利 玛 赛 制 浑 仪 、 天 球 、 地 球 等 
器 。 仁 和 李 之 菏 扎 4 浑 天 仪 说 》, 发明、 制造 ,施用 之 
法 , 文 多 不 载 。 其 制 不 外 于 六 合 、 JR, ZI. 


—— — 2 a oa ee 
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图 192 北京 观象台 的 纪 限 仪 (1673 年 
(照片 是 惠普 尔 博物 馆 的 收藏 品 ) 


但 古 法 北极 出 地 钱 为 定 度 ， 此 则 子午 提 规 ， 可 以 随 
地 度 高 下 ,于 用 为 便 耳 。 

夫 制 器 尚 象 , 乃 天 文 家 之 首 务 。 然 精 其 术 者 ,可 以 
因 心 而 作 ; 故 西洋 人 测 天 之 器 , 其 名 未 易 悉 数 , AE 
盖 \ 简 平 二 仪 其 最 精 者 也 。 其 说 具 见 全 书 , 兹 不 载 。》 
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这 里 我 们 可 以 顺便 提 一 提 空 气 哪 简 和 它 的 名 称 。 
1773 Æ, MK (Michel Benoist) 用 它 表演 给 
皇帝 看 的 时 候 , 称 它 为 “ 验 气 简 ”; 但 第 二 天 皇帝 便 
决定 改称 为 “ 候 气 简 ”, 因 为 “经 典 中 占 验 天 文 及 农 
事 多 用 此 字 , 较为 雅 驯 "9。 他 自然 是 想到 风 标 和 
地 震 仪 的 古 名 @, 以 及 浑 仪 的 别名 @ 了 。 





(4) 中 国 天 文学 与 近代 科学 的 合流 


1669 年 ， 北 京 现象 台 (图 190，191) 在 南 怀 
仁 照 管 下 开始 重新 配备 @。 元 . 明 时 代 的 旧 仪器 从 


Q 参看 Pfister (1), p. 823。 这 里 引 自 Lettres Ed. & Cu- 
rieuses, vol. 4, p. 224, 

© 参看 后 面 第 721，740 页 和 第 二 十 四 章 第 二 节 。 

图 ”参看 前 面 第 506 Ho 

@ 谈 到 观象台 上 的 仪器 及 其 陈列 的 文献 虽然 很 多 ,但 很 分 
散 。 西 文书 中 以 李 明 的 书 (只 有 法 文 版 ) 中 的 几 幅 图 , 绘制 最 精 。 
如 果 想 知道 此 台 的 详细 情况 ， 可 从 南 怀 仁 本 人 的 全 图 着 手 [图 
190, 又 见 《 图 书 集成 历法 典 》 卷 九 十 三 第 二 页 反面 和 第 三 页 正 
面 , 此 书 曾 被 多 次 翻印 , FER (du Halde) 所 用 的 就 是 这 个 图 ]， 
根据 十 九 世纪 中 叶 以 来 若干 著作 家 的 叙述 及 插图 进行 研究 。 A 
如 J. Thomson (1); Mouchez (1); Bosmans (2); Damry (1); 
Planchet (1); Kao Lu (1); F. B. Robinson (1), 

TE BRL (6) 的 新 著 中 有 仪器 的 标准 说 明 。 

巴黎 伊 尔 先生 曾 对 此 人 台 的 历史 作 了 充分 的 研究 , 承 他 提供 了 
不 少 有 趣 的 说 明 。 
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北京 东城 墙 上 搬 走 了 @, 在 原来 的 地 方 安放 一 套 
新 的 仪器 ， 这 些 仪器 迄今 还 保存 在 那里 @。 HE 
稣 会 传教 士 监制 以 及 后 来 由 别人 监制 的 仪器 如 
FS; 





(1) 黄道 经 纬 仪 ， 即 简化 黄道 浑 仪 ， 支 架 为 四 

个 龙头 。1673 年 南 怀 仁 监 制 。 

(2) 赤道 经 纬 仪 , 即 简化 赤道 浑 仪 , RBI JE, 

"b. 1673 年 南 怀 仁 监制 。 

(3) 天 体 仪 , 即 天 型 天 球 仪 ,用 四 个 支柱 装 在 水 

平 框架 内 。1673 年 南 怀 仁 监制 。 

(4) 地 平 经 仪 , 即 测 地 平 经 度 的 水 平 圈 , 圈 用 四 

个 龙 柱 支持 ,指示 器 县 在 上 面 的 架 上 。 1673 年 南 怀 
Q ”这 些 仪器 长 期 置 于 观象台 下 钦 天 监 的 房屋 内 外 ,但 近年 
至 少 有 两 件 保存 在 紫金 山 天 文人 台 (参阅 前 面 第 459 Ho 

作者 有 幸 能 两 次 访问 北京 旧 观 象 台 (1946 年 和 1952 年 )。 第 
二 次 访问 时 合 址 已 划 和 人 军事 地 区 ,我 愿 借 此 机 会 向 当时 驻军 负责 
AAH GER) 对 我 们 的 热情 欢迎 表示 感谢 。 那 时 仪器 仍 完好 
无 损 。 

四 ”义和团 之 役 , 耶稣 会 传教 士 监制 的 仪器 下 具 连 同 郭守敬 
的 浑 天 仪 , 被 德国 人 当 作 战利品 动 往 德国 波茨坦 无 忧 官 , 但 第 一 
次 世界 大 战 后 已 于 1920 年 送 还 原 处 。 照 片 采 自 R. Miller (1), 

© ”大 部 分 较 闻 名 的 记载 多 有 混乱 错误 之 处 ， 例 如 Couling 
(1), p. 402; Fabre (1), pp. 76 ff.,Arlington & Lewisohn (1), 
pp. 155 ff. 
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仁 监制 。 

(5) 地 平 纬 仪 , 即 象 限 仪 ,支持 在 附 有 上 下 支架 
的 立柱 上 。1763 年 南 怀 仁 监制 。 

(6) 纪 限 仪 ， 即 六 分 仪 ， 装 在 独立 柱 脚 上 《图 
192)。 1673 年 南 怀 仁 监制 。 

(7) 地 平 经 仪 ， 即 象限 地 平 经 仪 ，1713 一 1715 
年 纪 理 安 监制 。 

(8) FTIR, 即 精密 赤道 浑 仪 。1744 年 戴 
进 贤 监制 ,协助 者 有 刘 松 龄 、 鲍 友 管 (Gogeisl), 可 能 
ARE ERIE (de la Charme), 

(9) 浑 象 , 即 小 型 天 球 仪 @。 


Q 此 仪 与 其 他 仪器 不 同 , Rit AIA, 有 黄 铜 镶嵌 的 表 
尺 及 阿拉 伯 数 字 , 无 监制 人 款 识 及 龙 形 装饰 [参阅 陈 遵 妨 (6), 第 
45 页 ]。 

过 去 一 般 以 为 , 它 是 当时 法 王 路 易 十 四 赠与 康 申 皇帝 的 礼 
物 , 但 中 国文 献 中 无 此 记载 , 据 我 们 的 了 解 及 热 尔 先生 的 说 法 , 丝 
训 找 不 到 在 巴黎 制作 、 装 和 运 的 证 据 。 此 外 ,， 纪 理 安 自 1712 年 至 
1720 年 作 钦 天 监 正 , 据 他 的 中 国 同 事 说 , 当时 为 制作 新 仪器 曾 熔 
ACFE IF SR [Pfister (1), p. 645]。 果 然 如 此 ,这 个 地 平 经 仪 当 是 
纪 理 安 所 监制 ,所 用 青铜 当 来 自 元 . 明 旧 器 一 一 元 、 明 的 仪器 比 他 
的 仪器 要 多 。 | 

Q 此 仪器 的 制作 情况 , 见 前 面 第 422 页 和 表 310 

图 ”关于 此 仪器 很 有 些 神秘 之 处 。 框架 和 脚 柱 的 式样 虽然 
属于 十 八 世纪 ,但 与 南 怀 仁 的 天 体 仪 有 所 不 同 。 被 劫 诸 仪器 的 照 
片 及 观象台 的 旧 照 片上 均 有 此 仪 ， 但 从 1920 年 以 后 它 却 不 复 可 
Tho (7G + 天 文 志 》 所 载 的 郭守敬 天 体 仪 , 利 玛 赛 和 李 明 大 概 曾 
亲眼 看 见 过 [参阅 Needham, Wang & Price《1)]。 是 否 此 仪器 即 
郭守敬 的 仪器 如 上 了 十 八 世纪 的 框架 呢 ? 
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这 些 仪器 的 前 六 种 的 图 已 在 南 怀 仁 的 《 仪 象 志 》 
(1673 年 ) 中 作为 插图 ( 仪 象 图 ) RO, 后 又 收入 
戴 进 贤 、 刘 松 龄 编 的 《 御 定 仪 象 考 成 >》(1744 ^£), 
此 书 大 部 分 ( 附 图 很 多 ) 已 收入 《图 书 集成 2@ , 但 
最 精美 的 图 则 见于 董 诗 的 《皇朝 礼 器 图 式 》(1759 





TI 





图 193 1673 年 耶稣 会 传教 士 曾 为 北京 观象台 制备 若干 
天 文 仪器 ; 本 图 为 《图 书 集 成 》 插 图 之 一 , 表示 当时 研磨 
浑 仪 青铜 图 的 情况 


Q 参看 Pfister (I), p. 3540 
© 见 《 历 法 典 》 卷 八 十 五 开始 的 各 卷 。 仪 器 图 多 在 卷 九 十 
三 至 卷 九 十 五 ,说 明 在 卷 八 十 九 至 卷 九 十 二 。 
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一 一 一 


年 和 1766 年 ) 卷 三 。 我 们 已 从 这 部 书 里 翻印 了 南 
怀 仁 的 天 体 仪 等 图 (图 136,176,178)。 现在 再 加 
上 两 张 ,以 便 说 明 其 他 仪器 的 制作 情况 (图 193 和 
194)。 FERC PSS CORR SKS 








图 194 检查 浑 仪 青铜 图 的 精确 度 
( 采 自 《图 书 集成 》) 
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” 巴 天 文学 》(Astronomia Europaea sub Imperatore 
Tartaro-Synico Cam Hy appellato, ex Umbra in 
Lucem Revocata, 1687 年 )， 书 中 有 观象台 的 全 
图 ?。 同 一 时 期 , 耶稣 会 传教 士 卫 方 济 1710 年 在 
布拉格 曾 出 版 一 本 书 ， 为 欧洲 读者 提供 了 不 少 关 
于 干支 ,二十八宿 等 的 知识 ,还 附 有 不 太 精 确 的 中 
西 对 照 星 表 和 关于 中 国度 量 衡 的 讨论 28。 在 十 八 
世纪 ,还 进行 了 不 少 次 交 食 观测 ,其 中 大 部 分 是 徐 
大 盛 (Jacques-Philippe Simonelli) 进行 的 ,观察 结 
SEF 1744 年 至 1747 年 闻 以 他 本 人 和 戴 进 贤德 拉 
布 里 加 (Melchior della Briga) 三 人 的 名 义 加 以 发 
表 。 此 外 ,还 有 人 用 新 仪器 进行 了 大 量 方位 测定 。 
在 1757 年 出 版 的 《 仪 象 考 成 中 附 有 3083 BUE BS 
星 表 ,这 本 书 的 前 面 还 有 皇帝 亲自 撰 的 序 文 。 负责 
的 天 文学 家 是 戴 进 贤 、 傅 作 霖 ,另外 还 有 刘 松 龄 和 
鲍 友 管 。 这 些 观测 记录 已 全 部 由 土 桥 和 谢 瓦 利 埃 

@ 1668 年 , 南 怀 仁 已 在 北京 出 版 一 部 题目 相似 的 节 (Liber 
Organicus Astronomiae) o 书 中 有 天 文 仪器 图 125 tk, BE Cordier 
(8), p. 46; Pfister (1), p. 358。 

© B&F Slouka (Do 卫 方 济 也 是 有 成 就 的 语言 学 家 、 汉 


学 家 兼 哲学 家 , 他 的 一 些 著作 [Noel (2, 3, 1 与 风 习 礼仪 的 争 
论 有 关 , 他 是 坚决 站 在 赞成 中 国 风 习 一 边 的 。 





688 第 二 十 À 


(Tsuchihashi & Chevalier) 用 现代 表述 方法 译 成 
法 文 加 以 出 版 。 这 期 间 发 生 的 另 一 件 较 重要 的 
事 , 是 1746 年 戴 进 贤 的 《黄道 总 星 图 3》? 的 出 版 ， 
当时 戴 进 贤 本 人 已 去 世 若 于 年 。 
耶稣 会 传教 士 传播 新 学 的 工作 似乎 对 一 些 和 
他 们 没有 直接 关系 的 中 国学 者 也 有 影响 。 例如 ， 
对 于 王 锡 盖 的 著作 ,就 值得 作 一 番 专 门 的 研究 @。 
他 在 《五 星 行 度 解 》(1640 年 出 版 ) 中 提出 一 种 本 
质 上 属于 第 谷 学 说 的 说 法 , 即 太阳 绕 地 球 旋转 ,其 
他 行星 则 绕 太 阳 旋 转 (1583 4F)®. 图 195 是 他 的 
一 张 图 。 没 有 任何 证 据 可 以 证 明 这 种 观点 不 是 他 
自己 想 出 来 的 ， 当 然 也 可 能 是 他 曾 听 说 西方 有 人 
这 样 想 过 ， 于 是 便 由 这 种 明显 的 暗示 构思 出 来 。 
三 年 后 ， 他 又 发 表 一 部 更 大 的 鞭 作 一 一 《 晓 攻 新 
法 》， 这 是 熔 中 西学 说 于 一 炉 的 一 种 尝试 。 据 我 
看 ,这 位 天 文学 家 是 个 有 才华 的 人 ;他 至 少 了 解 中 
国 天 文学 ,知道 二 十 八 宿 是 赤道 的 分 段 , 比 耶 稣 会 





© ZH Pfister (1), p. 647, 

© 在 普通 天 文学 方面 , 能 明 遇 及 其 子 熊 人才 的 奇 节 《 函 字 
JE) (1648 年 ), 也 值得 研究 。 参 看 Hummd (6), 

© BE Bey (1), p. 137。 亦 可 参阅 图 188。 





传教 士 们 知道 得 多 。 
HHLA- MERE, BARRIEREN 
关系 较为 密切 , AAR WBA. 





解释 第 谷 太阳 系 学 说 的 几何 图 形 


D 参看 本 书 第 十 九 章 第 三 节 第 (3) 小节。 





690 第 二 + X 


他 很 可 能 是 哥 白 尼 学 说 的 信奉 者 。 他 的 《天 学 会 
通 》(1650 年 ) 也 是 一 部 融合 中 西天 文学 的 书 , 他 
论 交 食 的 著作 《天 步 真 原 》 是 第 一 部 使 用 对 数 的 中 
文书 。 其 他 学 者 如 徐 发 ， 则 继承 了 对 年 代 学 较 感 
兴趣 的 传统 , 1682 年 , 他 曾 在 《天 元 历 理 全 书 》 中 
为 非 正统 的 《 竹 书 纪年 2 PERE. Eh A C7 
青楼 图 编 》 也 是 这 个 时 期 的 著作 。 

在 十 八 世纪 当中 ， 中国 的 天 文学 家 和 数学 家 
愈 来 愈 摆脱 明 末 清 初 因 耶稣 会 传教 士 出 现 而 造成 
的 迷雾 。 梅 文 易 的 《 历 算 全 书 》(1723 4E) 前 面 已 
提 到 过 ， 其 中 包括 不 少 天 文学 方面 的 材料 @。 他 
的 著作 启发 了 较 年 轻 的 江 永 8, 江 永 的 《数学 》 和 
《 推 步 法 解 ? 都 是 在 十 八 世 纪 中 叶 问世 的 。 这 时 正 
是 盛 百 二 在 《尚书 释 天 》 中 反对 托 勒 密 学 说 , 为 第 
谷 学 说 辩护 的 时 候 @。 

G 参看 Pinot (2), p. 63; Puini (1)。 这 是 一 本 对 施 古 德 
有 帮助 的 书 。 

O ”参阅 第 十 九 章 第 三 节 第 (3) hto 

@” 这 个 人 后 来 是 戴 圭 的 老师 , 见 本 书 第 二 卷 第 十 七 章 第 四 
T G ”遗憾 钓 是 , FE CUIU A Hed [Hummel (2)] 在 科 


技 人 物 方面 显然 材料 较 少 , 需 借 专 题 文章 [如 常 福元 (2) 关于 许 
伯 政 、 谭 泛 的 研究 | 作为 补充 , 然而 即使 如 此 , 仍 嫌 不 足 。 
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在 十 八 世 纪 来 的 几 种 重要 著作 中 ， 我 们 要 提 
到 徐 朝 俊 论 天 文 图 的 《高 厚 蒙 求 》(1800 4E.) 9, Æ 
世纪 之 后 。 冯 桂 芬 在 《咸丰 元 年 中 星 表 》 中 列 出 
100 颗 星 的 赤 经 和 赤 纬 ; 到 这 时 候 , 中 国 天 文学 可 
以 说 终于 和 世界 性 的 天 文学 合流 了 。 

耶稣 会 传教 士 们 自 以 为 欧 洲 当时 的 科学 具有 
优越 性 ， 实 际 上 他 们 是 过 分 夸大 了 ， 并 且 有 许多 
错误 之 处 ,因此 就 不 能 指望 不 引起 强烈 的 反作用 。 
这 种 反作用 虽然 像 我 们 在 当时 许多 记载 中 看 到 的 
那样 ， 主 要 表现 在 政治 或 社会 方面 ; 但 是 ， 有 些 
老 派 中 国 天 文学 家 也 曾经 很 积极 地 反对 他 们 。 因 
此 , 1631 年 魏 文 鬼 和 他 的 儿子 魏 象 乾 便 刊行 了 两 
部 论 历法 的 书 ， 即 《 历 元 》 和 《 历 测 》 这 两 部 书 
RERO, 汤 若 望 不 得 不 写 一 篇 《学 历 小 辨 》 去 进 
行 辩 驶 。 男 一 方面 ,中 国人 一 般 是 很 讲 道理 的 ,下 
— 面 是 钦 天 监 十 位 官员 共同 署名 发 表 的 声明 : 

己 已 年 (公元 1629 年 ) 开始 采用 西法 的 
时 修 ,我 们 对 欧洲 的 天 文学 同样 也 有 所 怀疑 ， 





@ ”此 书包 括 利 玛 罕 本 人 与 李 我 存 合 写 的 《经 天 该 》。 
© ”利用 现代 科学 知识 来 重新 研究 这 些 争 论 ,应 该 是 很 有 意 
思 的 。 
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但 读 了 许多 明白 的 说 明 以 后 ， 怀 疑 已 消去 了 
一 半 ; 后 来 ,我们 又 参与 了 星辰 .日 、 月 的 位 置 
的 实际 测定 工作 ,看 到 他 们 测算 得 很 精确 , 怀 
疑 才 全 部 消除 。 JC, 我 们 奉 皇 帝 的 命令 研 
究 这 门 学 间 ， 每 天 都 和 欧洲 人 进行 讨论 。 要 
寻求 真理 ,就 不 应 该 只 限于 书本 上 的 知识 ,还 
应 该 通过 仪器 来 进行 验证 ; 单 靠 耳闻 是 不 够 
的 ， 还 应 该 亲自 进行 操作 。 这 样 才能 发 现 新 

的 天 文学 是 很 精确 的 。@7 
一 件 没有 料 到 的 事情 是 : 耶稣 会 传教 士 的 参与 ， 
不 久 就 使 得 中 国人 重新 发 现 了 他 们 自己 的 固有 文 
明 在 明代 衰微 之 前 所 取得 的 成 就 。 在 数学 方面 ， 
这 种 情况 在 前 面 (第 十 九 章 第 三 节 ) 已 有 简单 介绍 ， 
梅 文 易 及 其 孙 梅 裔 成 在 这 方面 表现 得 最 为 突出 。 
在 天 文学 方面 ， 有 方才 提 到 的 盛 百 二 的 书 ; 有 
1819 年 道士 李 明 彻 的 《图 天 图 说 》， 这 本 书 用 的 
虽然 是 第 谷 学 说 ， 但 也 讲 到 中 国 古 代 的 成 就 。 日 
本 也 曾 有 过 一 次 类 似 的 运动 ， 但 此 运动 与 佛教 有 
© XI Bernard-Maitre (7), p. 445， 由 作者 译 成 英文 。 


D ”这 眉 引 文 是 作者 从 法 文 译 成 英文 的 ,没有 注 出 中 文 原文 
出 处 。 我 们 一 时 未 能 找到 原文 ,只 好 暂 缺 。 一 一 译 者 
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X9, 三 上 义 夫 [Mikami (2) ] 所 介绍 的 僧 圆 通 的 
《 佛 国 历 象 编 》(1810 年 ) 就 反映 出 这 种 情况 。 在 
本 书 开 头 的 部 分 S， 曾 提 到 晚 清 学 者 为 证 明 一 切 
重要 发 明 发 现 都 出 于 中 国 而 作 的 书 ， 例 如 王仁 俊 
的 《格致 古 微 >， 这 种 说 法 有 时 流传 很 广 。 例如 ， 
王 鸣 盛 (1722 一 1798 年 ) 在 《 蛾 术 篇 ?@ 中 说 , DE 
方 的 天 文 和 历法 大 都 以 五 世纪 祖冲之 的 著作 为 蓝 
本 , 冲 之 的 著作 和 辽 时 尚 存 ，1125 年 辽 被 攻破 以 后 ， 
由 大 石 ( 西 辽 ) 的 林 牙 (翰林 ) 携 往 天 方 (阿拉 伯 )， 
因而 驾 转 传 入 欧洲 。 

总 之 ， 耶 稣 会 传教 士 们 的 贡献 虽说 内 容错 综 
复杂 ,但 却 具有 一 种 较 高 级 的 投机 的 性 质 。 即 使 
说 他 们 把 欧洲 的 科学 和 数学 带 到 中 国 只 是 为 了 达 
到 传教 的 目的 ， 但 由 于 当时 东西 两 大 文明 仍 互相 
隔绝 ， 这 种 交流 作为 两 大 文明 之 间 文 化 联系 的 最 
高 范例 ， 仍 然 是 永垂不朽 的 。 那 些 耶 稣 会 传教 士 

© 僧 圆 通 颇 熟悉 中 国 天 文学 史 ， 自 落下 并 起 ， 经 僧 一 行 、 
惧 县 悉 达 直到 郭守敬 ， 他 都 知道 。 不 过 , 近代 的 科学 发 现 曾 暂时 
把 所 有 较 早 的 贡献 都 掩盖 起 来 了 。 

© ”参看 本 书 第 一 卷 第 103 页 。 


© GER 卷 七 十 二 。《 格 致 十 微 》 卷 二 第 十 页 反面 也 引 
用 了 。 
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连同 他 们 的 一 切 荣誉 在 内 ， 实 在 是 一 种 奇怪 的 混 
合 物 ， 因 为 他 们 对 宗教 的 虑 诚 同 他 们 带 去 的 科学 
一 般 多 9。 虽然 有 些 迷 信 由 于 他 们 的 到 来 而 破除 
TO 但 哲学 家 们 可 以 认为 , 他 们 随身 带 去 的 迷信 
也 并 不 少 。 至 于 他 们 对 中 国 科学 所 下 的 断 语 ,我 
们 现在 知道 ,已 由 于 以 下 两 种 原因 而 不 能 成 立 了 。 
第 一 ,明代 是 衰落 的 时 代 , 当 时 能 代表 固有 传统 的 
典型 人 物 不 多 ， 而 这 样 的 人 物 是 很 少 被 传教 土 们 
遇 到 的 。 此 外 , 语言 的 困难 和 古书 的 缺乏 , 我 们 
也 不 能 忘掉 。 第 二 , 传教 士 们 因为 要 显示 当时 西 
方 科 学 的 优越 ， 以 便 使 中 国人 相信 西方 宗教 的 优 
越 ， 他 们 在 遇 到 中 国 科 技 成 就 时 是 很 难 象 史学 家 
那样 去 考虑 的 。 不 过 话 又 得 说 回来 ， 许 多 传教 士 
毕竟 对 中 国文 化 抱 有 热情 ， 而 且 他 们 有 文艺 复兴 
作为 背景 ,所 以 ,他 们 成功 地 完成 了 他 们 的 印度 先 
驱 者 在 唐 代 所 未 能 完成 的 任务 ,具体 地 说 ,就 是 同 
包括 中 国 成 就 在 内 的 世界 范围 的 自然 科学 打通 了 
关系 。 





Q 参看 Trigauk (Gallagher ed.), p. 552, 
Q 例如 相信 吉日 、 凶 日 等 ,参看 Trigault (Gallagher ed.), 
pP. 548, 
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本 章 已 经 写 得 很 长 了 ,结语 最 好 是 简短 一 些 。 
现在 已 有 大 量 事实 证 明 ， 中 国 对 于 天 文学 发 展 所 
作出 的 贡献 是 很 值得 注意 的 ( 见 表 37)9。 我 们 不 
必 再 提 曾 引起 我 们 注意 的 全 部 论点 ， 只 须 举 出 以 
下 几 点 便 够 了 : (1) 中 国人 完成 了 一 种 有 天 极 的 
赤道 座 标 系 , 它 虽然 和 希腊 的 一 样 合乎 逻辑 ,但 却 
显然 有 所 不 同 ; (2) 中 国人 提出 了 一 种 早期 的 无 限 
宇宙 概念 ， 认 为 恒星 是 浮 在 空虚 无 物 的 空间 中 的 
实体 ; (3) 中 国人 发 展 了 数值 化 天 文学 和 是 表 ， 
比 其 他 任何 具有 可 与 媲美 的 著作 的 古代 文明 早 两 
个 世纪 ;《〈4) 中 国人 把 赤道 座 标 ( 本 质 上 即 近 代 示 


© ”可 参看 1685 年 李 明 的 论断 :“ 我 们 必须 承认 ,世界 上 再 
没有 其 他 人 民 像 中 国人 那样 经 常 热衷 于 天 文学 了 。 这 门 科学 给 
他 们 留 下 了 大 量 的 观测 记录 ; 虽然 人 们 要 得 到 它们 的 全 部 好 处 ， 
必须 知道 一 些 细节 , 而 笼统 叙述 的 史书 并 未 提供 这 样 的 细节 , 但 
后 人 还 并 不 是 不 能 利用 它们 的 。 现 在 我 们 有 四 百 多 项 观测 记录 ， 
HR, SE, 五 星 会 合 等 等 。 这 些 记 录 使 中 国人 的 年 代 学 精 
确 起 来 ， 从 而 也 可 以 使 我 们 的 年 代 学 镶 于 完善 。” [Lecomte (1), 
p. 222] 
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道 座 标 ) 用 于 星 表 , 并 坚持 使 用 两 千年 之 久 ; (5) 
中 国人 制 成 的 天 文 仪器 一 件 比 一 件 复杂 ， 以 十 三 
世纪 发 明 的 一 种 赤道 装置 (类 似 “改造 的 黄 赤道 
转换 仪 或 “ 拆 开 的 ” 浑 仪 ) 为 最 高 峰 ; (6) 中 国人 
发 明了 望远镜 的 前 身 一 - 带 窒 管 的 转 仪 钟 ， 和 一 
系列 巧妙 的 天 文 仪器 辅助 机 件 @; (7) 中 国人 连续 
正确 地 记录 交 食 、 新星、 彗星 、 太 阳 黑 子 等 天 文 现 
象 ,持续 时 间 较 任何 其 他 文明 古国 都 来 得 长 。 

这 张 清单 的 明显 的 短处 ， 正 是 西方 天 文学 所 
擅长 的 地 方 ,具体 地 说 ,就 是 这 里 缺少 希腊 人 的 天 
体 运动 几何 表现 法 、 阿 拉 伯 人 用 在 体 视 投 影 上 的 
几何 学 、 以 及 文艺 复兴 时 期 的 物理 天 文学 。 我 们 
时 常 听 说 : “和 希腊 人 天 性 长 于 探索 一 一 不 仅 想 知 
其 然 , 而 且 想 知 其 所 以 然 。” 但 是 , 这 种 比较 实在 
是 错误 的 。 探 索 事 实 的 原因 ， 并 不 一 定 非 用 几何 
学 或 力学 概念 不 可 。 中 国人 对 于 这 种 解释 方式 不 
曾 感到 需要 ;他 们 认为 在 整个 宇宙 有 机 体 中 ,作为 








@ 公元 二 世纪 以 后 , 为 了 使 天 球 仪 和 演示 用 浑 仪 转动 起 
来 ,中 国人 显然 兽 使 用 水 力 , 后 来 到 八 世纪 初 ,他 们 又 发 明了 第 一 
RBA [ZAP] Needham, Wang & Price (1)]。 这 些 成 就 
详 见 第 二 十 七 章 。 
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组 成 部 分 的 有 机 体 各 按 其 性 质 循 着 自己 的 “ 道 " 去 
运动 , 而 这 种 运动 可 用 本 质 上 “ 非 表现 性 ”的 代数 
学 方式 去 解释 ?。 因此 ， 中 国人 没有 欧洲 天 文学 
家 把 圆圈 子 当 作 最 完善 的 图 形 那 种 顽固 想法 ; 而 
在 欧洲 ， 一 直到 开 普 勒 ， 才 从 这 种 顽固 思想 中 解 
脱出 来 。 中 国人 也 不 曾 体验 过 中 世纪 水 晶 球 的 
梭 格 ， 而 这 种 水 日 球 便 是 希腊 几何 学 精神 出 人 意 
外 坚固 的 物质 化 。 如 果 说 中 国 的 天 文学 同 中 国 所 
有 科学 一 样 基本 上 是 属于 经 验 性 和 观测 性 的 ， 那 
末 , 他 们 虽然 在 理论 上 没有 取得 西方 那样 的 成 功 ， 
可 是 也 没有 像 西方 那样 造成 理论 上 的 极端 化 和 混 
AL, 显然 , 中 国 天 文学 在 整个 科学 史上 所 占 的 位 
置 ,应 该 比 科 学 史家 通常 所 给 与 它 的 重要 得 多 ®。 

© 巴比伦 人 也 采用 过 这 种 方式 。 

© ”前面 曾经 提 到 三 一 学 院 一 位 院 长 的 武断 说 法 ,此 人 对 中 
国 书 一 字 不 识 , 却 一 笔 抹杀 了 中 国人 在 天 文学 上 的 一 切 贡献 。 我 
们 从 和 他 同时 的 一 位 巴黎 学 者 塞 迪 约 的 节 中 ,也 找到 一 段 与 他 的 
话 相映 成 趣 的 文字 : “这 是 一 个 从 来 不 晓得 把 自己 提高 到 最 低 水 
平 科学 推理 的 民族 ;我 们 对 于 他 们 那些 荣 雇 的 东西 所 做 的 工作 已 
经 够 多 了 。 他 们 是 迷信 或 占星 术 实 路 的 奴 素 ,一 直 没有 从 其 中 解 
放出 来 ; 即使 散布 在 他 们 史书 中 的 古代 观测 记录 是 可 靠 的 ,也 从 
来 没有 一 个 人 去 注意 。 中 国人 并 不 用 对 自然 现象 兴致 芝 勃 的 好 


奇 心 去 考察 那 星辰 密布 的 天 穹 ， 以 便 彻 底 了 解 它 的 规律 和 原因 ， 
而 是 把 他 们 那 令 人 敬佩 的 特殊 毅力 全 部 用 在 对 天 文学 豪 无 价值 
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就 我 所 了 解 ， 再 没有 什么 问题 会 比 要 从 乱 纷 
纷 的 议论 (时常 是 具有 相反 的 目的 并 从 不 可 靠 的 
论据 出 发 ) 清 理 出 事实 来 ,更 加 令 人 望而却步 了 ®。 
耶稣 会 传教 士 是 以 接受 中 国 传 说 资料 中 的 所 有 天 
文学 内 容 作为 他 们 的 起 点 的 ， 十 九 世 纪 的 学 者 们 
也 跟着 这 样 做 。 他 们 的 后 继 者 在 汉学 方面 了 解 较 
多 , 做 了 辩 伪 的 工作 ,而 马 伯乐 LMaspero (15)]® 


的 胡言 乱 语 方面 。 这 是 一 种 野蛮 习俗 的 悲惨 后 果 。” [Setdillot (2), 
p. 603] 塞 迪 约 的 汉文 知识 并 不 比 休 厄 尔 高 明 ， 但 他 全 然 以 为 自 
已 是 研究 阿拉 伯 天 文学 史 的 学 者 ,理应 由 他 去 否定 更 远 的 东方 国 
家 的 一 切 荣 誉 。 这 出 不 新 鲜 的 趣 剧 只 有 一 种 用 处 ,这 就 是 警告 我 
们 必须 廊 偿 ,必须 心胸 开阔 。 

”因此 有 一 些 奇 怪 的 反响 。 从 本 章 所 述 种 种 来 看 ， 使 人 
惊奇 的 是 , 1954 年 出 版 的 一 本 权威 的 天 文学 史 资 有 下 列 一 段 话 : 
“公元 前 1100 年 前 后 ,中 国人 似 已 在 天 上 正确 地 定 出 了 黄 赤 交角 
和 冬至 点 。 但 在 公元 前 五 世纪 以 后 ， 他 们 似乎 放弃 了 天 文学 研 
统 , 其 至 许多 发 现 也 都 被 遗忘 了 。 中 国 所 有 较 晚 的 天 文学 思想 都 
是 后 来 从 阿拉 伯 和 欧洲 输入 的 。”[ Abetti (1) p. 24] 

© 本 章 一 开始 便 提 到 马 伯 乐 的 结论 ， 把 它 当 作 上 且 前 可 用 
的 最 好 的 说 法 。 但 是 , 自 1930 年 以 来 , 情况 又 大 有 发 展 , 他 的 说 
法 便 很 不 能 令 人 满意 了 。 如 果 用 本 章 的 结语 和 马 伯乐 的 进行 比 
较 , 我 们 可 以 说 : (D) 研究 早期 的 中 国 天 文学 可 从 研究 公元 前 十 
三 世纪 的 天 文学 开始 , 而 不 是 从 公元 前 六 世纪 开始 ; (2) 中 国 天 
文学 并 不 是 与 巴比伦 无 关 的 ; 〈3) 中 国 的 数学 也 并 不 像 他 所 想像 
的 那样 不 够 用 ; (4) 关 于 分 ,至 点 等 ,中 国人 不 是 到 公元 前 七 世纪 
才 初 次 知道 ; (5) 圭 表 大 概 不 是 中 国 最 古 的 仪器 ; (6) 中 国人 也 
知道 日 器 ; (7) 张衡 的 浑 仪 不 是 中 国 最 早 的 浑 仪 ; 等 等 。 
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在 总 结 这 种 情况 时 ， 却 认为 中 国 在 公元 前 六 世纪 
以 前 是 没有 什么 天 文学 可 言 的 。 但 是 , 他 的 墨迹 
RF, PERSON BOE MEF METTRE A DST 
已 说 明 ， 甚 至 在 公元 前 第 二 千 纪 中 期 ， 中 国 天 文 
学 就 已 经 有 许多 东西 可 谈 了 ， 而 且 这 些 东 西 不 是 
出 于 靠不住 的 传说 ,而 是 出 于 实 实在 在 的 甲骨 刻 
OD, 这 批 材料 的 研究 不 过 刚刚 开始 @ ,可 以 预料 ， 
人 们 将 会 从 这 批 材 料 的 研究 中 得 到 更 多 的 发 现 。 
关于 原始 天 文学 从 肥沃 的 新 月 地 带 东 传 的 问题 ， 
它们 可 能 会 提供 一 些 线索 。 

总 之 ， 德 莎 素 的 说 法 似乎 已 得 到 他 本 人 所 不 
知道 的 证 据 的 支持 ; 这 位 实践 航海 家 虽然 在 外 国 
军队 中 服务 ， 但 对 于 中 国人 民 的 天 赋 才 能 却 充 满 
好 感 ; 也 许 正 是 他 所 从 事 的 职业 使 他 能 得 到 必要 
的 了 解 。 他 有 一 篇 四 十 年 前 写成 的 早期 作品 [de 
Saussure (4) ], 那 结尾 的 部 分 现在 还 值得 欣赏 ,不 


@@” 同 公元 前 十 四 世纪 般 直 卜辞 有 关 的 一 些 占 上 仆人 ,现在 其 
至 已 知道 他 们 的 姓名 了 ( 见 最 后 一 卷 所 附 的 人 名 表 )7; 他 们 很 可 能 
也 是 星象 家 。 

© ”从 天 文学 史 的 角度 来 看 ,前 中 央 研 究 院 所 藏 的 10000 Fr 
RER, RATER CL) 那样 研究 过 的 不 超过 600 Fro 
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过 应 该 注意 ,他 在 时 间 方 面 是 有 些 夸张 的 : 

在 隐藏 着 中 国 的 神秘 古代 的 黑暗 中 ,《 胸 
典 》 在 我 们 面前 揭 开 了 这 样 一 个 场景 。 皇宫 
的 一 个 庭院 清晰 地 出 现 了 ， 这 里 便 是 司 天 之 
人 台 。 闪 烁 不 定 的 火炬 的 亮光 显示 出 正在 进行 
的 事情 ;从 那 投射 在 漏 壶 刻度 上 的 光线 ,我 们 
可 以 看 到 天 文学 家 们 正在 选择 四 颗 恒 星 ; 当 
时 ， 这 四 桥 星 正 位 于 天 球 赤 道 的 四 个 等 角 距 
的 点 上 ,但 是 ,它们 注定 要 用 它们 的 移动 来 为 
后 世 说 明 ,这 幕 场景 发 生 在 四 于 多 年 以 前 。 








L 
zm 
m 


气象 学 一 词 自 产生 于 古 希 腊 以 来 ， 其 含义 已 
经 经 历 了 不 少 变化 。 按照 亚 里 士 多 德 在 他 的 《 气 
象 学 》(Meteorologica)3 一 书 中 的 说 法 ,气象 学 所 
研究 的 包括 许多 现在 称 为 天 象 的 东西 ,诸如 流星 、 
MEO (yc "UR" BD ULIS )0 , SE .银河 
等 等 , 尽管 这 些 现象 当时 就 已 经 归 入 “月 下 世界 ” 
的 范围 , 现在 则 已 经 知道 是 属于 天 文学 了 。 上 古代 
的 气象 学 还 包括 许多 今日 可 称 为 自然 地 理学 的 东 
西 ,如 河流 的 起 源 和 性 质 海陆 的 分 布 等 ;此 外 ,还 
有 一 些 属于 矿物 学 的 东西 ， 如 金属 和 岩石 的 生成 

© 英 译文 见 E. W. Webster (Do 关于 希腊 的 一 般 气象 
学 理论 , 见 O. Gilbert (1), 

© 这 已 在 天 文学 一 章 提 到 过 ,参阅 前 面 第 632 页 。 


1) 在 英语 中 ， 陨 星 为 Meteorolte 或 Meteorite， 气 象 学 为 
Meteorology。 一 一 译 者 
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等 。 按 近代 的 含义 来 说 , 气象 学 所 研究 的 主要 是 
气候 .天气 以 及 地 球 大 气 层 中 出 现 的 一 切 现象 , 包 
括 潮 汐 现象 在 内 。 

中 国文 献 中 没有 在 研究 范围 上 和 亚 里 士 多 德 
的 《气象 学 》 相似 的 著作 , 但 这 并 不 表明 中 国人 对 
天 气 现象 不 大 感 兴趣 。 在 这 一 章 中 ， 我 们 必须 看 
一 看 他 们 的 贡献 ;例如 ,他们 在 气象 学 的 某 些 计量 
方法 方面 长 期 以 来 走 在 西方 的 前 面 ， 保 持 较 完整 
Hick, 其 时 间 也 长 得 多 了。 至 于 对 潮汐 的 了 解 ， 
他 们 有 时 也 大 大 胜 过 欧洲 人 。 但 是 ,虽然 如 此 , 气 
象 学 史 方 面 的 主要 著作 @ 却 几乎 完全 没有 利用 过 
什么 中 国 的 资料 。 


二 、 一 般 气 候 


这 是 本 书 在 结束 部 分 还 需要 重新 提 到 的 一 个 
@ 我 们 后 面 将 看 到 ,这 些 资料 现在 正在 为 当前 的 统计 学 研 
究 服务 。 


@ 例如 Napier Shaw & Austin (1); Hellmann (1)。 关 于 
中 国 气象 学 史 , 除 竺 可 桢 的 非常 简要 的 论文 [Chu Kho-Chen (2)] 
以 外 , 没有 看 到 过 以 任何 西 文 发 表 的 著作 , 也 未 见 到 以 此 为 题 的 
中 文 专著 。 金 布尔 [Kimble (1), pp. 151—160] 有 关于 欧洲 中 
世纪 气象 学 的 介绍 , 写 得 很 好 。 
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论题 。 研 究 中 西 文明 的 差别 ， 必 须 就 其 发 展 所 处 
的 气候 条 件 加 以 比较 。 这 里 仅 需要 说 一 说 , M$ 
[Sion (1)] 和 克 雷 赛 [Cressey (1)] 的 书 中 有 关 
于 中 国 气 候 的 短 而 精 的 说 明 ， 下 面 的 简单 叙述 即 
以 他 们 的 话 为 基础 9。 

在 中 国 ， 天 气 变化 的 循环 往复 是 季候 风 环 流 
的 结果 @。 偶然 出 现 的 热带 气旋 ， 以 及 大 陆 气 旋 
风暴 的 推进 ， 都 受到 次 大 陆地 势 起 伏 的 调节 。 中 
国 的 天 气 虽 说 在 西边 受到 陆 块 的 影响 比 在 东边 受 
到 太平 洋 的 影响 来 得 大 ， 但 中 亚 的 干燥 空气 仍然 
和 东南 亚 的 海洋 潮湿 空气 在 中 国 “ 战 场 ? 上 终年 相 
持 。 在 夏季 ,亚洲 腹地 上 空 的 气 团 受热 膨胀 ,上 升 
而 吹 向 周围 的 海洋 。 所 形成 的 低 气压 把 温暖 潮湿 





© 亦 可 参阅 Rexby (2, 3, 40 WHS HMM (Roxby) 5 
得 最 好 的 书 (为 英国 政府 作 ) 虽 已 印 成 ,但 未 公开 发 行 ,不 能 引证 ; 
尽管 已 向 有 关 方 面 请 求 准许 利用 该 节 ， 但 由 于 至 今 仍 未 弄 到 此 
B, 在 自前 的 研究 工作 中 也 无 法 利用 。 现 已 接 到 通知 , 可 在 规定 
的 条 件 下 在 英国 某 些 图 书馆 查阅 此 书 。 

© Li [Mahdihassan (1)] MDP” GER B93E F8) M 
字 推 出 季候 风 一 名 , 但 这 一 用 法 站 少见 , 如 果 说 中 国 一 直 沿 用 此 
词 , 似 难 令 人 相信 。 汉 文中 常用 的 名 称 是 “时 令 风 ”、“ 海 风 ”、“ 季 
节 风 ”、“ 季 候 风 ”( 较 新 )。 
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的 海洋 空气 沿海 面 引 入 内 地 ， 因 而 造成 大 规模 的 
对 流 。 到 冬季 ， 这 一 过 程 又 反 转 过 来 。 这 样 生成 
的 风 就 是 季候 风 ， 这 种 风 在 中 国 不 如 在 印度 那样 
有 规律 ， 但 同样 是 气候 的 基本 背景 。 因 此 就 形成 
降水 主要 集中 在 特殊 的 雨季 (通常 占 夏 季 的 三 个 
月 ) 这 一 事实 ,凡是 曾经 在 中 国 住 过 的 人 对 于 这 一 
点 都 是 熟悉 的 。 

季候 风 的 一 般 趋 势 是 在 夏季 吹 向 大 陆 ， 在 冬 
季 吹 向 海洋 ,但 由 于 随时 移动 的 高 气压 、 低 气压 系 
的 东 向 运动 ， 使 情况 变 得 复杂 了 。 在 过 渡 性 季节 
( 春 和 夏 初 ) 中 , 低 气 压 区 或 低 气 压 最 常见 ,在 华中 
和 华北 造成 时 而 多 云 ,时 而 多 十 的 特殊 天 气 ,这 地 
区 点 优势 的 气 团 也 随 之 发 生变 化 @。 中 国 的 气候 
的 第 三 种 要 素 是 热带 的 台风 ， 这 是 一 种 小 范围 而 
极为 强烈 的 大 气 骚动 ,中 心气 压 极 低 ,气压 梯度 非 
常 大 ,风速 每 小 时 高 达 165 哩 。 不 过 ,即使 台风 以 
全 速 前 进 (常常 是 一 天 数 百 哩 ), 在 它 的 破坏 性 气 
流 支 配 下 的 全 部 面积 ,直径 通常 也 不 超过 100 ME, 
台风 产生 于 太平 洋 ， 在 向 西 移动 袭击 中 国 沿海 之 


© 参看 Chu Kho-Chen (6)o 
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后 , 浙 向 北 移 , 最 后 在 内 地 省 份 消失 。 

中 国 各 省 的 气候 区 域 , E H 4n BE [Chu 
Kho-Chen (5) ] 划分 出 来 了 。 

中 国 的 气候 从 古 至 今 有 多 少 变化 呢 ? 关于 这 
一 问题 议论 很 多 ,一 致 的 意见 是 : 中 国 (至 少 是 华 
北 ) 过 去 既 比 现在 温暖 ,又 比 现 在 潮湿 。 这 一 结论 
主要 是 由 古书 中 的 物候 学 资料 得 出 的 。 气 候 方面 
的 情况 ， 可 由 关于 动 植物 的 生活 现象 年 年 重复 出 
现 的 记载 推论 而 得 。 近 代 沿 着 这 个 方向 @ 进行 研 
究 的 早期 成 果 之 一 ,是 毕 葡 的 著作 [E. Biot (13)]。 
例如 , 他 注意 到 《诗经 》 中 关于 黄河 流域 及 黄河 以 
北 植物 生长 的 资料 ， 包 括 种 稻 以 及 桑树 、 束 树 、 
栗 树 的 栽植 等 。 他 的 结论 是 ， 即 使 气候 有 变化 的 
话 ， 也 不 会 是 很 大 的 变化 。 BE, up [Chu 
Kho-Chen (4)] 把 战国 时 代 著 作 中 的 物候 观察 
AAG Ye (Gauthier) 整理 出 来 的 现代 物候 观察 作 
了 比较 ， 发 现 古 书 中 所 载 的 一 年 一 度 的 事情 ， 如 





CO 中 国史 学 家 如 金 履 祥 (公元 1232 一 1303 年 ) 早 已 在 讨论 
《月 令 》 的 文章 中 猜测 到 中 国 的 气候 在 逐渐 变 冷 。 参 看 前 面 第 58 
页 。 

© QALE: AGI GEBE TO. (GREH FI GE) 
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"ME (Prunus persica) hR” (FH). “G R CIE 
B$, Cuculus micropterus) 1%”, “XS, (EIZIE, 
Hirundo rustica) 至 ”之 类 ,都 比 近年 的 观察 记录 
早 一 星期 至 一 个 月 。 古 时 天 气 一 定 是 比 现在 暖和 
一 些 。 其 他 许多 著作 家 也 都 支持 这 一 看 法 。 蒙 文 
通 (1) 曾 收集 汉代 关于 桑 、 竹 的 资料 来 证 实 这 一 
点 ; PRE (2) 和 姚 宝 献 CL) 指出 , 商 周 时 代 黄 河 
流域 曾经 有 象 ,但 商 周 之 后 不 见于 记载 ,他 们 又 指 
出 ,一 直到 宋代 (不 是 自 宋代 起 ) ,还 有 产 于 华南 的 
&20, MHH (de Chardin) 和 斐 文中 曾 指出 , 竹 鼠 
(Rhizomys sinensis) 的 骨骼 已 证 明 商 代 的 地 面 风 
景 是 多 人 竹 的 。 

魏 特 夫 [ Wittfogel (3)] MWEE (1) 曾 各 自 
苦心 钻研 ,从 甲骨 卜辞 研究 中 得 出 关于 商 代 ( 公 元 
前 十 四 世纪 ) 气候 的 论断 。 他 们 的 论断 也 支持 上 
述 看 法 。 但 是 ,除了 为 说 明 某 季 雨 、 雪 多 于 他 季 必 
| © 参阅 Resd (4), nos. 104, 105, HÆ(Crocodilus porosus) 
FES RAM PES AMIDA K MX (Alligator sinensis) 
在 长 江 下 游 和 附近 湖泊 中 仍 有 发 现 , 似 乎 成 了 一 种 破坏 堤坝 的 有 
害 动物 (新华 社 1954 年 4 月 4 日 电 )。 所 有 证 据 都 表明 , 这 几 种 


动物 (也 许 还 有 别 的 动物 ) 过 去 比较 常见 ,而 且 分 布地 区 要 比 现 在 
更 向 西 \ 向 北 一 些 。 





ue arenam enanar S o 
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须 作 种 种 推测 ， 而 他 们 所 作 的 推测 显然 有 问题 之 
Sb, EER (4) 还 对 他 们 所 用 的 统计 学 方法 提出 
了 严厉 批评 。 因 此 ,必须 认为 这 一 问题 尚未 解决 。 
不 过 ,考古 学 家 们 所 得 到 的 一 般 印 象 ,似乎 都 是 商 
代 中 国 的 气候 比 现 在 潮湿 、 温 暖 @。 
至 于 说 到 中 国 古 代 天 气 知识 的 发 展 ， 人 们 只 

能 同意 竺 可 桢 [Chu Kho-Chen (2) ] 的 意见 , 即 天 
气 预测 始终 未 超过 农 谚 的 阶段 @。 欧洲 在 文艺 复 
兴 以 前 , 自然 也 是 如 此 @。 这 种 农 谚 成 为 《 易 经 》 
主要 组 成 部 分 一 一 ( 答 辞 一 一 的 一 部 分 内 容 @， 
在 许多 古书 中 也 时 常 出 现 , 例如 《道德 经 》 卷 二 十 
三 就 有 “ 标 风 不 终 朝 , 怠 雨 不 终日 的话。 在 《 易 经 》 
中 ,月 晕 是 风雨 之 兆 , 东 行 的 云 (方向 与 季风 雨 相 
反 ) 对 行人 是 好 兆头 。 在 道家 研究 自然 的 项 目 中 ， 
天 气 预 测 和 天 气 预 报 一 定 占 了 一 大 部 分 ; 本 书 第 
二 卷 为 说 明 这 一 点 , 引用 一 项 十 二 世纪 的 材料 ?。 

© 参看 Chéng Té-Khun (4), 

Q 《图 书 集成 ， 蓝 象 典 》 卷 六 十 五 至 卷 九 十 四 有 大 批 气象 
学 资料 。 这 些 资料 尚未 根据 现代 科学 知识 加 以 研究 。 

© 参看 Inwards (1)。 

© 见 本 书 第 二 卷 第 十 三 章 第 七 节 。 


1) 本 书 第 二 卷 第 十 章 第 五 节 末 尾 引 用 了 宋代 叶 梦 得 《避暑 
RD CAT 1156 P) 卷 二 中 的 一 段 话 。 一 一 译 者 
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中 国 古 代 也 曾 讨论 到 气候 对 人 类 健康 和 疾病 的 影 
响 ,如 《管子 2 中 有 凡 段 和 和 希 波 到 拉 特 (Hippocra- 
tes) 的 《 风 、 水 和 地 方 》 一 书 十 分 相似 , 谈 的 就 是 这 
个 问题 2。 


fil 
Bri 
m 


前 面 已 经 说 过 ， 据 汉代 的 一 些 “现象 论 者 

的 解释 , 不 合 时令 的 严寒 和 酷暑 (寒暑 异 ) 都 是 对 
W EMA “RRO, 所 以 , PRALEA 
严寒 之 冬 记 录 下 来 , 写 到 官 修 的 史书 中 去 ,其 目的 
本 来 是 为 了 占 验 吉凶 。 我 们 还 说 过 @， 因 为 很 难 
使 漏 过 准确 计时 ,对 于 古代 的 中 国人 来 说 ,温度 是 
有 重要 意义 的 。 严 寒 .酷暑 的 记录 在 类 书 《图 书 集 
成 》 中 占 四 卷 @ 之 多 ; en] Hi [Chu Kho-Chen (3, 

© 《管子 》 卷 三 十 九 。 见 本 书 第 十 章 第 二 节 及 第 二 十 五 章 
第 五 节 。 

© 参看 Brunet & Mieli (1), pp. 160, 173, 1770 

© 见 本 书 第 二 着 第 十 四 章 第 六 节 。 

@ 参看 前 面 第 354 页 。 

© 《图 书 集成 . 庶 征 典 》 卷 一 〇 三 至 卷 一 〇 六 。 


1) 指 汉代 讲 阴 阳 五 行 、 灾 蜡 祯 祥 的 一 些 人 ,如 董仲舒 、 京 
房 、 谷 永 等 。 一 一 译 者 
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4)] 认 为 中 国 的 气候 存在 着 长 周期 的 温度 变化 ( 表 
38) ， 就 是 从 历代 史书 的 这 些 材料 中 推断 出 来 的 。 
温度 变化 与 太阳 黑子 (日 斑 ) 频率 的 关系 , 大 致 也 
可 以 从 那里 看 出 来 。 笠 可 桢 用 当时 一 些 目击 者 的 
日 记 给 这 些 数 字 作证 ; 例如 郭 天 锡 的 日 记 把 一 个 
最 寒冷 的 时 期 (1308—1310 E) 的 天 气 都 记 下 来 





RIS 严寒 之 冬 与 太阳 黑子 (日 斑 ) 频率 的 关系 





每 一 世纪 中 严寒 
之 冬 出 现 的 次 数 太阳 黑子 频率 


《中 国 的 记录 ) 
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T°, 中 国 至 迟 从 十 一 世纪 起 便 有 一 种 习惯 ， 记 
录 冬 至 后 九 个 九天 当中 每 日 的 天 气 ; 这 叫 作 “ 数 九 
寒 天 ”。 在 明 清 时 代 , 人 们 常 把 这 些 日 子 的 天 气 每 
天 记录 在 一 种 图 上 ,图 是 为 此 而 特制 的 ,按照 大 家 
熟悉 的 惯用 办 法 填 上 去 @。 

南 怀 仁 把 文艺 复兴 时 期 可 以 表明 度数 的 测 温 
方法 介绍 到 中 国 ， 他 的 仪器 和 人 徊 利 略 的 气温 计 相 
似 , 受 大 气压 力 的 影响 《图 书 集成 28 中 有 这 种 仪 
器 的 图 (图 196)。 


四 、 降 水 


安阳 甲骨 卜辞 的 研究 表明 ， 远 在 公元 前 十 三 
世纪 就 已 在 作 颇 有 系统 的 气象 记录 了 。 EFRO 
分 析 了 从 公元 前 1216 年 开始 的 一 连 串 的 卜辞 ， 


O 大 约 在 同一 时 期 ， 欧 洲 也 作 了 第 一 次 连续 的 气象 观测 ， 
观测 者 是 英国 一 个 教区 的 牧师 默 尔 (William Merle), 时 在 1337— 
1344 年 间 , 这 是 许多 巧合 中 的 又 一 例 [Sarton (1), vol. 3, pp. 117, 
6741。 参 阅 Thorndike (5); Hellmann (3, 4); Kimble (1), p. 160, 

@ 详情 及 有 关 资 料 , 见 Yang Lien-Shéng (6), 

© 《图 书 集成 ， 历法 典 》 卷 九 十 五 第 四 十 页 反面 ,其 说 明 见 
卷 九 十 二 第 一 页 正面 那 一 节 。 

© EFE), FR, 卷 九 第 四 十 四 页 正面 那 一 节 ; (5)。 
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其 中 两. 堆 、 雪 . 风 以 及 风雨 的 方向 都 有 连续 若干 
旬 的 记录 。 由 于 占卜 天 气 应 验 后 有 在 甲骨 上 附 记 
“ 雨 ”"、“ 雪 ”等 字样 的 习惯 , 许多 成 功 的 天 气 预报 
都 记载 下 来 了 。 和 其 他 文明 古国 一 样 ， 中 国 早期 
的 气象 学 是 和 占卜 有 密切 关系 的 。《 左 传 》 信 公 五 
年 9 (公元 前 654 年 ) 一 款 说 , 凡 分 、 至 之 日 , 必 对 
云 形 以 及 其 他 大 气 现象 作 特别 仔细 的 观测 。 我 们 
已 经 看 到 @ 《有 周 礼 ? 中 有 专 管 观测 和 预报 风 、 云 等 
现象 的 官员 。《 汉 书 ， 艺文志 》 载 有 许多 关于 云 、 
雨 、 虹 的 书 , 其 中 有 一 种 是 一 个 叫 泰 壹 的 人 作 的 。 
这 种 记载 在 中 国 历史 上 到 处 都 有 ,例如 ,十 二 世纪 
高 似 孙 的 《 纬 略 》 有 《 云 占 》@ 一 篇 ,而 前 面 时 常 提 
到 的 《 通 志 略 》 的 书目 ( 约 1150 年 ) 所 列 讲 天 气 预 
测 的 书 不 下 23 种 。 既 然 已 有 预测 天 气 的 想法 , 自 
然 也 会 有 控制 天 气 的 想法 ， 因 此 中 国 古 代 和 中 十 
时 代 兽 有 种 种 “ 求 十 法”。 汉 代 散 佚 不 全 的 《请 雨 
止 雨 书 》3, 已 由 马 国 得 重 辑 成 书 @。 

参看 Couvreur (1), vol. 1, p. 248。 

参看 前 面 第 46 页 ， 亦 可 参看 第 260，736 页 。 

《 纬 略 》 卷 八 第 十 四 页 反面 。 


现 收 在 《 玉 函 山 房 辑 佚 书 》 卷 七 十 八 第 四 十 六 页 正面 。 
参阅 本 节 第 二 卷 第 十 章 第 八 节 ; Schafer (1)o 


0000 
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中 国 对 于 气象 学 上 所 谓 水 的 循环 的 了 解 ， 在 
科学 上 意义 较 大 。《 计 盆子 》 是 公元 前 四 世纪 后 期 
的 自然 主义 者 的 著作 ， 上 古代 文献 中 出 现 可 说 明 这 
种 循环 已 被 认识 的 迹象 ， 也 许 以 此 书 为 最 早 。 书 
中 说 : 

风 是 天 的 气 ， 雨 是 地 的 气 。 风 依照 季节 

而 吹 ， 雨 随 着 风 而 降落 。 我 们 可 以 说 : 天 的 

气 是 向 下 降 ， 地 的 气 是 向 上 升 的 .@ 

《 风 为 天 气 ， 雨 为 地 气 。 风 顺 时 而 行 ， 雨 应 风 而 

Po RH: KAP, 地 气 上 。， 

一 个 世纪 以 后 ,《 吕 氏 春 秋 》 同样 说 : 
水 离开 水 源 而 向 东 流 ,日夜 永 不 停息 。 

上 游 的 水 总 是 源源 而 来 , 永 不 枯竭 ,下 游 却 始 

终 不 会 满 浇 。 小 河 逐 渐 交 为 大 河 ， 而 重 的 海 

水 却 上 升 而 变 成 轻 的 云 。 这 就 是 循环 说 的 一 

QD ”参阅 本 节 第 二 卷 第 十 八 章 第 六 节 。 VMN C 
子 》 卷 中 第 三 页 反面 ,此 书 现 收 在 马 国 翰 《 玉 函 山 房 辑 佚 书 》 卷 六 
十 九 第 十 九 页 正面 。 又 网 《太平 御 览 ) 卷 十 第 九 页 正面 ,由 作者 译 
成 英文 。《 史 记 ， 乐 书 了 》 第 三 段 [《 史 记 》 着 二 十 四 第 十 四 页 正面 ， 
译文 见 Chavannes C1), vol. 3, p. 253] 及 《内 经 》 卷 五 第 二 页 正 


面 [译文 见 Veith (1), p. 115] 有 同样 的 说 法 ， 时 代 大 概 同 样 古 
老 。 





部 分 。@ 
《水 泉 东 流 , BRA ERM, 下 不 满 ; 小 为 
大 , 重 为 轻 ; 图 道 也 。》 
汉代 纬 书 《 河 图 纬 括 地 象 ?@ 也 说 :“ 昆 仑 山 有 五 色 
Kok zt AERE 为 起 ”这 大 概 是 公元 前 50 年 
的 说 法 。 不 过 在 一 世纪 时 ， 人 们 还 不 能 把 大 气 中 
的 循环 和 星际 空间 的 辽 远 距 离 区 别 清楚 ， 因 为 关 
于 这 个 问题 ， 王 充 在 《 论 衡 》 里 还 有 一 段 有 趣 的 
文字 。 前 面 已 经 说 过 ， 项 腊 人 也 时 常 有 同样 的 温 
Ho. EBL: 
BENZEEN: “ 雨 从 天 下 ”的 意思 ， 
是 指 两 确实 是 从 布 满 星星 的 天 上 落 下 来 的 。 
然而 ， 只 要 考虑 到 下 十 的 原因 ， 我 们 就 会 明 
白 ,十 是 来 自 大 地 的 上 空 ,而 不 是 从 天 上 落下 
来 的 。 | 
AE RE LE ÆR AR, RAE 


© KERMAT ERMA), 译文 见 Wilhelm (3), p. 38, 
由 作者 译 成 英文 。 

Q 《十 微 书 》 卷 三 十 二 第 四 页 正面 。 

© 应 该 注意 ,这 个 字 后 来 表示 蒸发 的 意思 。 

© ”关于 希腊 人 对 山 与 云 的 关系 的 看 法 , 可 参阅 Capelle (1), 
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是 从 天 上 落下 来 的 ; 其 实 它 只 不 过 是 来 自 大 
地 的 上 空 。 我 们 怎样 才能 证 明 ， 雨 是 起 源 于 
大 地 而 从 山 间 升 起 呢 ? 公 羊 高 在 《春秋 > 的 评 
注 中 说 :“ 雨 水 能 透 过 一 、 二 寸 厚 的 石头 向 上 
AR ARRE-R. E-HZN, CREE 
罩 全 国 , 不 过 ,只 有 从 泰山 升 起 的 雨 才 能 做 到 
这 一 点 ?9 他 的 意思 是 说 ， 从 泰山 升 起 的 十 
云 能 在 全 国 各 地 下 雨 ， 而 从 小 山 升 起 的 雨 云 
则 只 能 在 一 个 省 内 下 雨 ， 雨 云 上 所 能 达到 的 范 
围 取 决 于 山 的 高 低 。 所 谓 雨 从 山上 出 ， 有 人 
认为 是 云 载 着 雨 出 来 , 云 一 散 开 , 雨 就 落下 来 
(他 们 的 看 法 是 对 的 )。 KHL, 云 和 雨 是 同 
一 种 东西 。 AGRATUAA T. 云 凝 聚 便 交 成 
W, 或 者 还 可 以 凝聚 而 成 为 露 。 在 高 山上 行 
走 的 人 的 衣服 弄 温 了 ， 不 是 因为 他 们 走 过 云 
雾 时 受到 云雾 沾 濡 ， 而 是 由 于 被 悬浮 的 雨水 
RET. 





© 见 《 公 羊 传 》 卷 十 二 第 十 五 页 正面 , 信 公 三 十 一 年 。( 今 
本 作 :“ 触 石 而 出 ， 肤 寸 而 合 ， 不 崇 朝 而 篇 雨 乎 天 下 者 ， 唯 泰山 
尔 。 一 一 译 者 ) 
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AHAIA RA 上 的 话说 : “如 果 月 
亮 跟着 星星 走 ,就 必定 会 到 风 下 雨 ?。 又 有 人 
引用 《诗经 2@ 上 的 话说 : “如 果 月 亮 接近 毕 
宿 就 必定 会 下 标 滩 大 十 "他们 相信 ， 根 据 这 
两 本 经 书 上 的 这 两 段 话 ,十 是 老天爷 造成 的 。 
我 们 该 怎样 去 反驳 它 呢 ? 
当 雨 从 山 间 出 来 的 时 候 ， 月 亮 就 经 过 其 
他 星星 而 接近 毕 宿 。 而 当月 亮 接 近 毕 宿 时 ， 
就 必定 会 下 雨 。 只 要 不 下 雨 , 月 亮 就 不 接近 
毕 宿 , 山 间 也 不 会 有 云 。 这 是 天 和 地 、 上 和 下 
在 互相 感 点 而 起 作用 。 当 月 亮 在 天 上 接近 毕 
it WRAP MRA KA, ,而 这 些 水 气 便 
聚集 而 结合 起 来 。 这 是 自发 的 自然 规律 的 一 
部 分 。 有 云雾 就 表示 雨 即将 来 到 。 在 夏季 云 
FARE, EAE ERR AES 天 暧 的 时 修 下 
雨 , 天 冷 的 时 候 则 下 雪 。 雨 、 露 、 霜 都 是 从 地 
上 产生 ,而 不 是 从 天 上 降下 的 。@ 
© 《 书 经 》 卷 二 十 四 《 洪 范 篇 》。 参看 Karlgren (2), p. 35。 
© 见 《 小 雅 : HEZI ZA fo Karlgren (14), 
p. 184, no. 232; Waley (1), p. 120. 毕 宿 当 然 就 是 毕 星 团 。 


© 《 论 衡 》 卷 三 十 二 《说 日 》。 击 作者 译 成 英文 ， 借助 于 
Forke (4), vol. 1, p. 2766 
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(fee LA, MART”, REARS, RIK 
论 之 ,十 从 地 上 ,不 从 天 下 。 
RER WMA PR; RH bh. RE 
出 地 , BTW. 何以 明之 ? 《春秋 传 》 日 : “ 触 石 而 
出 ， 肤 寸 而 合 , HARM F , HEAL.” ALU 
RP, NUE, 各 以 小 大 为 近 远 差 。 雨 之 出 山 ， 
RESA. BKM, AHWR. RAMM, M 
Wizife. 初出 为 云 , ZEAR, DUE UE URS K 
服 。 若 十 之 状 , 非 云 与 俱 , 云 载 行 雨 也 。 
或 日 《尚书 》 日 :“ 月 之 从 星 , 则 以 风雨 。”《 诗 》 
日 :“ 月 丽 于 毕 , fil fe." “ARMA, 所 谓 为 之 非 
天 ,如 何 ? 
夫 雨 从 山 发 ， 月 经 星 丽 毕 之 时 ， 丽 毕 之 时 当 雨 
也 。 时 不 雨 ， 月 不 丽 ， 山 不 云 ,天 地 上 下 自 相 应 也 。 
月 十 于 上 ,山系 于 下 ,气体 偶合 , 自然 道 也 。 云 雾 , 两 
之 征 也 。 夏 则 为 露 , 冬 则 为 霜 , 温 则 为 雨 , 寒 则 为 雪 。 
雨露 冻 凝 者 , SAR, RARE.) 
这 一 段 话 之 所 以 有 趣 ， 不 仅 是 由 于 对 水 的 循环 了 
解 很 清楚 ， 并 且 还 由 于 它 对 山 在 降水 过 程 中 所 起 
作用 的 范围 作 了 评价 。 至 于 降水 与 月 、 星 的 季节 
性 关系 ， 王 充 的 想法 〈 约 在 公元 83 年 ) EX: 
气 在 地 上 进行 循环 的 作用 (水 蒸发 为 山 闻 的 云 ) 与 
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气 在 天 上 的 作用 〈 在 一 定时 间 把 月 吸引 到 毕 宿 附 
近 2) 之 间 有 某 种 联系 。 

不 久 以 后 ,水 的 循环 完全 被 了 解 清楚 了 。《 说 
文 》 的 成 书 略 晚 于 王充 , 此 书 给 云 下 的 定义 是 “ 润 
^C (湖沼 蒸发 的 湿 气 )。 我 们 已 经 提 到 过 ， 公 元 
三 世纪 时 杨 泉 在 他 的 《物理 论 》 中 曾 讨论 过 水 的 循 
环 @。 关 于 这 种 循环 ,在 宋 @、 明 @ 两 代 有 许多 种 说 
法 ， 其 中 叶 梦 得 和 王 违 的 见解 恰 与 阿拉 伯 百 科 全 
书 编纂 家 阿布 . WA Be (Abu Yahya 
al-Qazwini, 约 1270 年 )@ 的 见解 相符 。 

欧洲 对 于 水 的 循环 的 认识 ， 可 以 追溯 到 公元 
前 六 世纪 , 即 米利 都 的 阿 那 克 西 曼 德 (Anaximan- 
der of Miletus)@ 的 时 代 。 亚 里 士 多 德 以 两 种 地 

© ”王充 的 见解 经 常 如 此 ,这 些 想法 很 能 说 明 自 然 主 义 有 机 
论 者 的 宇宙 观 。 参 阅 第 二 卷 第 十 三 章 第 六 节 。 © 

© 参看 前 面 第 110 页 。 引用 在 十 二 世纪 中 时 的 《 续 博 物 
志 》 卷 一 第 四 页 反面 。 

© ”例如 叶 梦 得 《避暑 录 话 六 约 1150 年 ) 卷 一 第 二 十 三 页 反 
面 ,或 陈 长 方 《 步 里 客 谈 六 约 1110 年 ) 卷 二 第 四 页 反面 。 

© 《 蔷 海 集 兴 约 十 四 世纪 后 期 ) 第 五 十 页 反面 ; 又 见 《 七 修 
类 稿 》。 


© 参看 Miei (1), p. 150, 
© 参看 K. Freeman (1), p. 62, 
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Zee (anathumiasis, dvadupiaors) 概念 一 一 
一 种 是 水 的 (atmidodestera, drpr6wdeotépa), 
男 一 种 是 气体 的 (pneumatodestera, xmvevpatwd- 
80TEp0) 一 一 为 中 心 ,建立 了 他 的 《气象 学 》O。 
”前 一 种 相当 于 中 国 的 地 面 水 气 上 升 概念 ; 后 一 种 
可 能 是 由 观察 火山 口 的 含 硫 气体 之 类 得 来 ， 古 时 
靠 它 解释 岩石 中 生成 矿物 和 金属 的 原因 。 我 们 在 
《淮南 子 》 一 书 讨论 同一 问题 的 话 里 可 以 看 到 非常 
相似 的 说 法 @。 这 样 ， 尺 们 只 好 承认 双方 有 互相 
交流 的 可 能 ; 但 是 这 种 概念 出 现 很 星 ， 似 乎 又 不 
可 能 有 什么 交流 。“ 气 ”“ 普 纽 马 ”(pneuma， 即 
xve0uo) 和 “ 普 拉 那 "(prana) 三 名 含义 大 致 相同 ， 
这 并 不 能 说 明 它 们 必须 同 出 于 米 索 不 达 米 亚 ， 后 
来 才 独 立 发 展 。“ 气 ”这 个 字 从 一 开始 便 用 在 天 气 
方面 9, 表示 天 气 的 最 古 复 合 词 是 “气候 ”"。"“ 候 ”， 
通常 是 等 候 的 意思 ， 所 以 指 的 是 某 一 特定 时 刻 或 
某 一 特定 期 间 的 天 气 @。 此 外 , 风 、 雨 的 预报 也 用 

@ 参看 Brunet & Mieli (1), p. 242。 

© 参看 本 书 第 二 十 五 章 第 二 节 。 

© 因此 又 有 节气 一 名 ,参看 前 面 第 556 Ho 

@ 


参阅 第 二 卷 第 十 三 章 第 七 节 关于 炼丹 本 中 所 谓 “ 火 候 ” 
的 说 明 。 
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这 个 字 , 即 “ 候 风 ”、“ 候 雨 "。"“ 气象 学 ” 一 名 至 今 
还 带 着 “ 气 ” 字 。 

各 个 时 代 自 然 都 有 人 以 测 雨 知名 。 公 元 前 一 
世纪 的 方士 京 房 就 是 这 样 的 一 个 ， 他 的 测 雨 术 在 
《 易 章 句 》 中 多 少 记 下 来 了 一 些 9。 另 一 个 是 宋 人 
娄 元 善 。 十 世纪 的 类 书 《 太 平 御 览 y>8《 纬 略 》@ 等 
3|/8 — AOR RN CHIN EME, 此 书 不 是 那 
样 神秘 , 作者 黄 子 发 年 代 不 详 , 大 概 是 汉代 的 人 。 
中 国人 在 中 古代 不 象 我 们 那样 把 云 分 为 卷 云 、 积 
云 之 类 @。 他 们 使 用 了 许多 术语 ， 但 这 些 术语 目 
前 还 没有 根据 现代 科学 知识 一 一 加 以 分 析 8。 见 
于 记载 的 ,有 疾驰 的 黑 云 、 覆 车 @ 状 黄 云 .村 轴 云 、 
鱼 鲜 云 WADO, SRO 等 等 。 冠 状 云 或 状 如 

@ 后 世 的 书 常 引用 他 的 话 , 如 《太平 御 览 》 卷 八 第 二 页 反 
面 《 续 博物 志 》 卷 一 第 六 页 正面 和 第 八 页 反面 。 

© 《太平 御 览 》 卷 八 第 七 页 反面 。 

© 《 纬 略 》 卷 八 第 十 五 页 反面 。 

Q i RGB (Luke Howard) 定 的 名 。 参 阅 Napier Shaw 
(1)o 

© ”参阅 《 置 书 》 卷 十 二 第 十 页 正面 那 一 节 ; 译 文 见 Ho Ping- 
Yü (l)o 

© ”这 可 能 是 积 雨 云 的 圆锥 形 云 顶 。 

C 担 推 测 , 这 可 能 是 斑点 状 卷 积 云 。 

© 据 推 测 , 这 可 能 是 卷 云 的 痕迹 。 
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壮 群 、. 猪 群 .水 牛 群 的 云 , 可 能 都 是 指 雷暴 高 积 云 。 
典型 的 “ 砧 " 形 雷雨 云 ,在 京 房 的 描写 中 是 状 如 鼓 、 
WT. 这 种 去 有 时 似乎 又 称 为 炮 车 云 9， 状 如 
倒置 的 截 顶 三 角形 。 另 一 颇 受 注意 的 天 气 征 候 是 
Se REST TR Ae, PB APR 
À TEXE ES, WAEA H ERA E 
母 ”, 意 即 “ 人 台风 之 母 ”。 AeA TST T 9, 
宋代 有 一 位 伟大 的 天 气 学 家 ,名 叫 刘 师 颜 ,他 的 成 
就 载 于 赵 德 麟 的 《 候 铺 录 》@。《 东 西洋 考 》@ 和 《 广 
HEDO (1579 年 ) 中 保存 着 一 些 航 海 家 的 天 气 歌 
Ro 宋代 的 同类 资料 在 《 梦 梁 录 》® 中 可 以 找到 。 
红 雨 现象 的 记录 保存 在 类 书 《 图 书 集成 3 中。 
连 笠 可 桢 [Chu Kho-Chen (2)] 也 以 为 中 国 


D 《 异 溪 诗话 》 卷 五 第 三 页 正面 ;《 表 异 录 》 卷 一 第 六 页 反 
面 ;《 唐 语 林 》 卷 八 第 二 十 四 页 正面 。 

© 《太平 御 览 》 卷 四 第 十 二 页 反面 。 

© 参看 后 面 第 734 Vio 
《 候 铺 录 》 卷 四 第 五 页 正面 。 
《东西 洋 考 》 卷 九 第 十 一 页 反面 。 
《 广 质 图 》 卷 二 第 七 十 四 页 反面 。 
《 梦 梁 录 》 卷 十 二 第 十 五 页 反面 。 
《图 书 集成 ， 庶 征 典 》 卷 一 四 三 。 





6 © © 6 © 
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55 — FLA BE VBE TS PCF RO AR n I A 
器 9。 但 是 ， 事 实 上 中 国人 在 很 早 的 时 候 便 曾 利 
用 羽毛 、 木 炭 等 物 的 吸湿 特性 来 进行 湿度 测量 了 。 
《淮南 子 》 一 书 至 少 有 两 处 提 到 比较 榆树 炭 9 和 一 
盘 圭 的 相对 重量 的 实践 ， 这 是 为 了 测验 大 气 中 的 
湿度 ,以 便 预 报 降水 。 第 一 处 ?只 简单 地 说 :“ 燥 故 
炭 轻 , BURE” WAO 说 县 羽毛 或 类 以 测 燥 
湿 之 气 ,又 说 “以 小 见 大 ,以 近 喻 远 ”。 在 《史记 》 中 ， 
我 们 也 可 以 看 到 同样 的 测验 @, 但 只 有 “县 ( 悬 ) + 
炭 ” 三 字 , WME RE IEE, 特别 
是 冬至 .夏至 日 要 作 这 种 试验 ,目的 似乎 在 预测 整 
个 季节 的 天 气 。 此 事 在 张 华 (公元 232 一 300 4) 


© 《图 书 集成 ， 历 法典》 卷 九 十 五 第 四 十 一 页 正面 ,说 明 在 
卷 九 十 二 第 三 页 正面 那 一 节 。 

Q ”假如 确实 是 木炭 的 话 。 皮 克 〈Peek) 曾 记述 一 种 具有 特 
殊 吸 湿性 的 石墨 《 青 灰 或 黑 灰 )， 这 里 所 采用 的 次 也 可 能 是 这 种 
东西 。 章 鸿 钊 同意 此 说 [ 章 鸿 钊 (1), 第 202 页 ]。 

© 《淮南 子 》 卷 三 第 六 页 正面 。 

© 《淮南 子 》 卷 十 七 第 五 页 正面 。 

© 《史记 ,天 官 书 》 卷 二 十 七 第 三 十 七 页 正面 ; Chavannes 
(1), vol. 3, p. 400。 

© GHIDEÉ TUÉTANER SHAFFER, 
RC FE 7078 UE o 
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的 《感应 类 从 志 》 中 叙述 最 为 详细 @。 有 趣 的 是 ， 
十 五 世纪 时 欧洲 库 艾 的 尼 古 拉 (Nicolas of Cusa) 






图 197 南 怀 仁 的 鹿 肠 线 温度计, 年代 
约 为 1670 年 ( 采 自 《图 书 集成 》) 


四 ”有 一 个 故事 讲 到 某 种 海 兽 的 皮 ， 说 皮 上 的 毛 或 立 或 伏 ， 
与 海潮 相应 ,可 说 是 古代 的 温度 计 。 这 个 故事 记 在 十 二 世纪 出 使 
朝鲜 的 一 位 使 臣 的 笔记 中 , 见 后 面 第 782 页 及 本 书 第 二 十 二 章 第 
PAB Ni. BA Moule (3), p. 152. 亦 可 参阅 《山居 新 话 》 
第 五 十 三 页 正面 [H. Franke (2), no. 146], 
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恰好 也 用 了 同样 的 方法 ， 他 比较 的 是 羊毛 和 石 块 
的 相对 重量 2?。 这 种 方法 在 中 国 较 晚 的 文献 中 党 








图 198 保存 在 朝鲜 的 一 具 中 国 雨量 简 ， 
年 代 约 为 1770 年 CRUEL HEISE) 


G 参看 Cajori (5). — 
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有 记载 9。 | 

关于 降水 预报 就 谈 到 这 里 。 由 于 雨 后 河 道 、 
沟渠 要 涨 水 ， 有 发 生 泛滥 的 危险 ， 而 这 种 不 可 避 
免 的 后 果 在 中 国 经 常 是 那么 严重 ， 所 以 我 们 发 现 
中 国人 在 很 早 的 时 候 便 使 用 雨量 简 ， 是 并 不 感到 
惊奇 的 。 在 欧洲 ,一 直到 1639 年 才 出 现 用 容器 收 
集 雨水 进行 计量 这 一 简单 想法 ， 那 是 伽利略 的 友 
人 加 斯 太 利 (Benedetto Castelli) 从 佩 鲁 吉 亚 
(Perugia) 传 出 来 的 。 近 年 来 , 气象 学 家 们 已 经 从 
和 田 雄 治 [Wada (1), MERR (1)] 和 莱 兄 斯 
[Lyons (1)] 的 著作 中 熟悉 了 十 五 世纪 的 朝鲜 十 
量 简 。 有 些 最 早 的 朝鲜 雨量 简 设 置 于 1442 年 ,用 
青铜 制 成 ,， 称 为 “ 测 雨 器 ”， 朝 鲜 史 料 中 至 今 还 保 
存 着 有 关 的 诏书 。 它们 过 去 是 放 在 云 观 台 上 的 。 
1770 年 ,朝鲜 各 主要 城市 都 建成 气象 台 , 各 人 台 都 设 
有 这 种 雨量 简 , 这 里 介绍 的 即 其 中 之 一 (图 198), 

不 过 ,至 今 人 们 还 没有 普遍 认识 到 ,雨量 简 并 
不 是 朝鲜 人 的 发 明 ， 它 的 历史 在 中 国 可 以 追 湖 到 


加 ”例如 ,《 表 异 录 》 卷 一 第 十 四 页 正面 《太平 御 览 } 卷 八 七 
一 第 四 页 正面 那 一 节 铁 权 条 。 ' 
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比 朝 鲜 早 得 多 的 时 代 @。 可 以 说 明 这 一 点 的 主要 
证 据 , 即 秦 九 韶 的 《 数 书 九 章 》8 (1247 F) 里 有 关 
于 雨量 简 形 状 的 算 题 9, BIOS RIT”, 当时 大 
概 各 州 郡 首府 都 设 有 这 种 简 。 秦 九 韶 所 讨论 的 问 
题 ， 是 如 何 根据 圆锥 形容 器 或 桶 形容 器 中 收集 的 
雨水 的 深度 , 求 出 地 面 某 处 一 定 面积 上 的 降雨 量 。 
更 值得 注意 的 是 ,这 部 书 还 告诉 我 们 ,当时 雪 
量 简 也 在 使 用 , 叫 作 “竹器 验 雪 ”。 这 是 一 种 巨大 
HIE, 秦 九 韶 在 书 中 举 出 了 关于 它们 的 例题 @。 
这 种 竹 笼 一 定 是 放 在 山路 两 旁 或 山 岗 上 面 。 假 如 
宋代 的 地 方 官 果 真 向 朝廷 申报 降雨 量 和 降雪 量 的 
” 话 , 那 末 , 高 级 官员 在 计算 堤防 以 及 其 他 公用 设施 
的 维修 费用 时 ,一 定 得 到 了 很 大 的 帮助 。 
不 待 说 ， 中 国 的 天 气 记录 中 有 很 长 而 且 内 容 

Q 也 可 能 始 源 于 巴比伦 心 实 利 论 X《Aripatastra，Shamasatry 
ed., p. 127) 有 几 眉 似乎 说 的 是 雨量 简 的 应 用 , 萨 蕊 达尔 (Samma- 
dar) 已 经 注意 到 这 一 点 。 二 世纪 希 伯 来 文 古籍 中 的 有 关 资 料 ,也 
已 有 伏 格 尔 斯 坦 (Vogelstein) 注意 到 [参阅 Hellmann (2)]。 

© 《 数 书 九 章 》 卷 四 第 一 口 七 页 那 一 节 。 

© 最初 使 我 注意 到 这 一 事实 的 ,是 我 的 朋友 叶 企 苏 博 士 。 

© 《 数 书 九 章 》? 卷 四 第 一 一 〇 页 。 早 在 十 九 世 纪 , 日 本 大 名 


土 井 年 锥 (1789 一 1848 年 ) 已 刊行 一 本 讲 雪花 形状 的 蔬 , 即 《 雪 华 
图 说 》 这 是 一 本 值得 注意 的 书 。 








renee ten ane 
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丰富 的 水 .旱灾 统计 表 。 在 所 有 官 修 史书 和 类 书 @ 
中 ,在 所 有 主要 的 史料 汇编 中 ,都 有 这 类 资料 。 陈 
高 佣 等 (1) 已 利用 这 类 资料 编 成 一 本 庞大 的 汇编 。 
在 中 西 文献 中 , 候 赛 [Hosie (2, 3)] 的 拓荒 之 作 
已 被 一 些 若 心 钻 研 的 著作 @ 所 取代 了 。 在 以 前 的 
记录 中 总 有 一 些 不 可 靠 的 地 方 ， 例 如 在 战乱 期 间 
就 不 能 继续 记 下 去 。 我 们 随时 记 住 这 一 点 ， 就 可 
以 把 周期 性 出 现 的 水 .旱灾 填补 上 去 。 表 39 是 根 
据 竺 可 桢 的 著作 [Chu Kho-Chen (3)] 列 出 来 的 。 
陈 达 [Chhen Ta (1)] 曾 把 对 外 移民 和 旱灾 联系 
起 来 : 中 国 移民 马 来 群 岛 是 在 大 旱 的 十 五 世纪 ， 
移民 夏威夷 .北美 与 南非 , 则 是 十 九 世 纪 的 事 。 人 
们 不 能 忽略 这 样 一 个 事实 ， 即 自 公 元 300 年 起 至 
600 年 下 的 几 百 年 大 干旱 ， 与 政治 上 四 分 五 裂 的 
大 混乱 时 期 正好 相合 ， 这 场 大 混乱 直到 隋唐 时 代 
才 以 稳定 的 统一 告终 。 与 此 相反 , 唐 、 宋 两 代 比 较 

Q 例如 《图 书 集成 ， 谋 征 典 》? 卷 七 十 六 至 卷 八 十 、 卷 八 十 六 
至 卷 九 十 四 、 卷 一 二 四 至 卷 一 三 二 等 。 但 尚 无 人 研究 整理 以 供 世 
人 应 用 。 

加 ”这 些 著作 有 Chu Kho-Chen (3), Yao Shan-Yu (1, 2, 3), 


Ting Wén-Chiang (2), K. Y. Chéng (1), Schove (4). 关于 这 
些 著 作 的 一 般 背 景 , 见 Brooks (1)。 
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5x39 各 个 世纪 中 旱 涝 之 比 


降 水 X 

世 纪 (Satis EX) 

每 一 个 世纪 中 的 请 灾 
二 世纪 1.98 
三 世纪 : 1.60 
四 世纪 8.20 
五 世纪 2.06 
六 世纪 4.10 
七 世纪 3.30 
八 世 纪 1.32 
J t a 1.80 
十 世纪 1.80 
十 一 世纪 1.70 
十 二 世纪 1.04 
十 三 世纪 1.80 
十 四 世纪 1.05 
十 五 世纪 2.25 
十 六 世纪 1.95 








稳定 的 几 百 年 , 则 以 雨量 较 充 足 为 其 特征 9。 
中 国 对 不 良 天 气 的 记录 目 然 也 包括 抱 灾 的 资 
料 。 不 过 ,人 们 曾 对 起 暴 云 发 炮 ， 以 便 使 降水 立 


D 参阅 本 书 第 一 卷 第 402 页 那 一 节 。 AB LLi Chi (2)] 
也 把 气候 的 波动 和 政治 上 的 动乱 联系 起 来 。 


€— E e o 
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即 开 始 ， 或 使 冰雹 避 开 所 要 保护 的 农作物 。 霍 维 
茨 [Horwitz (8)] 对 炮击 起 暴 云 的 实地 应 用 感到 
兴趣 , 因为 研究 它 的 发 展 过 程 是 很 有 意义 的 。 这 
种 方法 ,今日 在 法 国 南部 经 营 葡萄 园 的 农民 中 广 
泛 流 行 ， 他 们 用 的 不 是 炮 而 是 火 第 。 霍 维 区 在 十 
7 tk 2d KH) BK EH JE (Benvenuto Cellini) 自传 @ 中 
发 现 欧洲 最 初 用 这 方法 的 记载 。 可 是 他 又 在 巴 斯 
提 安 〈Bastian)@ 的 旅行 记 中 注意 到 ， 康 四 年 间 
(1662—1722 年 ) 在 甘肃 曾 有 喇嘛 向 雨 云 开炮 的 
事 。 当 时 ,每 当 开 炮 , 则 请 地 方 官 采取 措施 , 祈求 
山神 、 水 神 宽 宥 。 霍 维 茨 因此 提出 一 个 问题 : 这 
种 想法 是 否 纯粹 由 于 迷信 而 发 源 于 中 国 ， 后 来 才 
由 中 国 传 到 西方 ?一 一 但 我 们 还 没有 找到 管 案 ,这 
个 问题 需要 继续 进行 研究 。 








A. I AMHR 


SOA ER] FER RO PART ALA TH 


参看 Cellini (Bettoni ed.), voi. 2, P. 566 

参看 Bastian (1), p. 410, 

董 作 宾 (1), ,上 编 ， 卷 一 第 六 页 正面 。 

参阅 《图 书 集成 ' 乾 象 典 》 卷 七 十 六 ,《 庶 征 典 》 卷 七 十 三 。 


e Go 
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现在 用 的 “ 虹 ” 字 由 于 带 有 “ 虫 F, ERARE 
法 一 一 虹 是 雨 后 出 现 的 龙 一 一 保存 下 来 了 。 霍 普 
金 斯 [Hopkins (26) ] 讨 论 过 这 个 象形 字 的 古代 写 
ik OLEDS, BOP "Mi" BR “EE” 则 有 Pe 
时 用 “ 虫 ” 旁 , AA W FX. 

宋 时 沈 括 兽 记 述 他 到 甘肃 出 使 契丹 时 所 见 到 
的 双 虹 ( 约 1070 年 )8。 他 和 孙 彦 先 都 认为 , 虹 是 日 
光 通 过 野 浮 在 空中 的 水 滴 反 射 而 成 的 。 两 世纪 以 
ja, eet + T + ah (Qutb al-Din al-Shirazi, 
1236—1311 4E) 在 波斯 第 一 次 提出 关于 虹 的 使 人 
满意 的 解释 (基本 上 和 笛 卡 儿 的 相同 ), 说 光线 通 
过 透明 的 球体 时 ,会 发 生 两 次 折射 和 一 次 反射 @。 

但 是 ， 有 一 种 包括 同心 晤 和 幻 日 的 奇怪 的 复 
杂 现 象 ， 在 美观 方面 远 远 超 过 两 后 的 虹 。 在 某 些 





@ 四 “北魏 时 代 敦 煌 佛 窟 的 壁 合 上 常 刻 有 这 种 双 头 动物 (两 头 
蛇 ), 见 本 书 第 一 卷 图 19。 参 阅 Bosch (1)。 

© 《和 梦 溪 笔 谈 》 卷 二 十 一 第 一 则 。 参 阅 胡 道 静 〈1), 卷 下 第 
670 页 。 

© 参看 Sarton (1), vol. 2, pp. 23, 1018; vol. 3, p. 141; 
Pledge (1), p. 67; Mieli (1), p. 151; Wiedemann (2); Crombie 
(1)。 几 年 以 后 , 远 在 欧洲 弗 赖 您 的 西 奥 多 利克 (Theodoric), 以 及 
希拉 吉 的 弟子 卡 马尔 .本 :法 利 西 (Kamail al-Din al-Farisi) ,都 作 
出 了 同样 的 解释 。 参 阅 第 十 九 章 第 十 一 节 。 亦 可 参阅 Boyer (3), 
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图 199 日 党 系 的 各 组 成 部 分 (圆柱 方位 投影 ) 

















说 明 : o 一 一 太阳 ; aK ER 6—QAM; < 一 一 幻 日 
4—  H ME; “一 一 日 内 柱 ; RA; ;——22^ 58; 


8 一 一 22” 虹 上 方正 切 弧 ;及 一 一 22” 举 下 方正 切 弧 ; A———46* 
尝 ; :一 一 卵 形 时 上方 的 弧 ; 1—— IBS PHM; 《一 一 罗 维 
À (Lowitz) HFM; /一 一 帕 利 (Parry ) MM; m 一 一 围绕 天 顶 有 的 g 
延长 线 ; n——46° 党 的 上 方正 切 弧 ( 近 天 顶 弧 ); p—-46° 学 的 
内 侧 正 切 弧 (外 侧 弧 在 理论 上 是 存在 的 ,但 从 末 见 到 过 )》 
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大 气 条 件 下 , 当 六 角形 或 角 锥 形 冰晶 所 形成 的 云 ， 
以 柱状 或 片 状 从 高 处 通过 大 气 缓 缓 下 降 时 ， 人 们 
便 看 到 太阳 被 日 景 包 围 起 来 ， 并 看 到 在 同一 高 度 
上 太阳 两 旁 各 有 两 个 亮光 中 心 ( 幻 日 ,图 199,c, 人 <)。 
各 亮光 中 心 的 位 置 ,有 的 在 一 条 明亮 的 水 平 线 ( 幻 
AM, 图 199, b, 2) 和 内 外 两 (图 199, g, 4)® 
的 交点 上 , 有 的 在 交点 的 附近 。 此 外 , 在 水 平 线 
180° 处 , 即 与 真 太 阳 相 对 , 会 出 现 第 五 个 太阳 影 
象 ( 反 日 )?, 另 有 两 个 在 1207 处 (ME), 两 个 在 
90° 处 〈 很 少见 )。 日 晤 的 颜色 很 鲜明 (内侧 带 红 
色 ), 但 幻 日 环 则 为 白色 。 一 根 垂直 的 柱子 在 太阳 
的 位 置 上 与 幻 日 环 相交 9。 任何 纬度 都 可 以 看 到 


DO ABEMAMARE 22° Xb, ThE 46° bo MMA 
最 高 点 和 最 低 点 与 之 相 切 的 倒 正 切 弧 (图 199, g, g", n), She 
的 下 正切 弧 自 然 是 罕见 的 。 

”关于 这 种 现象 , 详 见 Pernter & Exner (1), pp. 242 ff. 
其 些 标准 著作 [例如 R. W. Wood (1), 2nd ed., p. 437, 3rd 
ed., p. 394; R. S. Heath (1), pp. 339 ff.] 在 这 方面 抄写 都 过 
分 简单 ， 无 法 全 部 了 解 ， 而 一 些 有 名 的 参考 书 则 解释 确 有 错误 。 
标准 的 几何 学 解释 是 1847 年 布 拉 维 斯 (Bravais) 提出 的 , 简短 说 
明 见 Mascart (1), vol. 3, pp. 472 ff. RAHN BLAIR 
斯 特 [Liljequist (1)] 的 著作 (1956 Æ) 为 最 新 。 此 书 附 有 日 学 图 
多 幅 , 并 论 及 冰晶 形状 与 日 晕 系 组 成 部 分 的 关系 。 

1) 西 文中 表示 幻 日 的 名 称 有 三 种 : (1) parhelion; (2) an- 
thelion; (3) paranthelions 这 里 为 分 别 请 楚 起 见 , 分 别 译 为 : (1) 
SIA; (2) 反日 ;《3) 侧 日 。 一 一 译 者 











734 第 二 十 一 章 


日 后 和 幻 日 ,不 过 在 北方 或 两 极地 区 ,日 近 和 幻 日 
即使 不 是 更 常见 ,也 是 更 加 光辉 灿烂 ,更 加 多 种 多 
样 。 欧 洲 第 一 篇 关于 这 种 现象 的 记述 ,是 1630 年 
晒 内 尔 (Christopher Scheiner) 所 作 , 他 曾 在 罗马 
看 到 一 次 ;第 二 次 是 1661 年 黑 维 利 乌 斯 (Hevelius) 
在 但 泽 看 到 的 ; 外 观 最 复杂 的 , 大 概 是 1794 年 罗 
维 蒋 在 彼得 堡 描写 的 那 一 次 。 

然而 在 中 国 ， 热 衷 于 占星 的 星象 家 们 还 要 早 
好 几 个 世纪 便 已 致力 于 仔细 地 观测 日 景 现象 了 ， 
他 们 感到 这 种 现象 是 如 此 动人 ， 甚 至 一 个 皇帝 也 
BRA SRA RRMA DFM THO, xx 
就 是 1425 年 明仁 宗 朱 高 炽 (在 位 仅 一 年 ) 写 的 《天 
元 玉 历 祥 异 赋 》。 我 们 在 这 里 翻印 了 此 书 的 两 张 
图 [图 200 (1) 和 (2)]。 

何 丙 郁 [Ho Ping-Yà (1)] 最 近 的 发 现 更 使 人 
惊奇 , Ce Vr" TRU RULE BAA 
AMER AISA. SU À BEM PE “RE”, 多 出 





© 此 书 从 未 刊印 , 只 是 一 个 附 有 彩 图 的 抄本 , 现 藏 剑桥 图 
书馆 。 
© (FH: 天 文 志 》 卷 十 二 第 八 页 正面 至 第 九 页 反面 ;译文 
Uu Ho Ping-Yà (Le 
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来 的 那些 幻 日 ( 数 日 ) 沿 着 “ 弥 ”(“ 完 全 的 ” 环 或 幻 
日 环 ) 连 成 一 串 。 46° gH se EEUU "RI" 
(HH), 22° 量 的 称 为 “ 抱 ”( 拥 抱 ), 豪 耳 量 称 为 
“ 括 ”( 拇 指 用 的 指环 ,图 199, /)。46° RASE 
上 方 弧 称 为 “ 序 ”( 序 列 ), 22” 量 的 称 为 “ 冠 >(\ 帆 
F), Hopp "HR" (AB) 可 以 证 明 即 帕 利 弧 
(图 199, D, ERAS ARABI CA 199, 4) 的 
奇怪 三 角形 也 用 “ 提 ”( 提 和 手 ) 这 个 词 来 形容 。22 
党 的 下 方正 切 弧 (图 199, £”) ey “BR” RR), 
46” 量 的 内 侧 正 切 弧 《图 199, p) 的 名 称 很 恰当 ， 
叫 作 “ 戟 ”。 种 种 预言 当然 都 是 从 淖 的 形状 腾 想 出 
来 的 2?， 但 观察 的 精确 却 令 人 惊奇 。 我 们 已 掌握 
的 七 世纪 ( 书 的 年 代 约 为 635 年 ) 流 行 的 专门 名 词 
KARA 26 个 ,因此 ,我们 不 能 不 作出 结论 说 ,在 
深入 地 研究 日 量 现象 方面 ， 中 国人 远 远 走 在 欧洲 
人 的 前 面 。 

在 这 些 名 词 当中 ， 有 一 些 的 确 可 以 再 向 上 追 





© (8h - 天文 志 》 卷 十 二 第 十 五 页 正面 至 第 十 七 页 反面 
列 有 28 RAB, AAT 249 年 起 至 420 年 止 ， 并 附 随后 发 生 并 
被 认为 日 晕 是 其 前 兆 的 政治 事件 。 详细 说 明 见 Ho & Needham 
(Do 
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滴 许 多 年 。 我 们 在 第 二 十 章 第 三 节 讨 论 中 国 天 文 
学 的 “官方 ”性 质 时 ， 已 提 到 《 周 礼 》 所 载 一 位 预 

AKOE RER., 关于 他 的 职责 ， 书 中 写 
道 @: 





MRE EATEN Ie, UMMA 

上 的 各 种 异 象 ， 从 而 预言 吉凶 。 其 中 第 一 种 
RAR” RARE )®, 第 二 种 称 为 
"RC BR )® , 2 = HRA R CR HO, A 
DO RS Ay“ EU GERO, 第 五 种 称 为 “天 ”( 黑 
Be BE HR), Se NERY” ORR RE 
等 ), 第 七 种 称 为 “ 弥 ”( 全 幻 日 环 ) , 第 八 种 称 
为 “化 "(有 牧 序 的 序列 )®, 第 九 种 称 为 “ 陪 ” 


D 《 周 礼 》 卷 六 第 二 十 九 页 反面 , 由 作者 译 成 英文 , 借助 于 
Biot (1), vol. 2, p. 840 关于 他 的 属 僚 , 见 卷 五 第 七 页 反面 , 译 
XW, Biot (1), vol. 1, p. 411, 

Q (CH BMÜÉR29 HP “ia” "38" XH HE ESI, 
它们 连同 “ 背 “ 即 22? 晕 ) 和 那 形 党 的 上 方正 切 弧 (图 199, g', 2), 
形成 向 日 凸 出 的 带 形 。 

® 这 与 上 述 的 “ 背 " 相 同 , 但 和 帕 利 弧 《 图 199, D 在 一 起 ， 
看 来 状 如 巨 鸟 ,其 爪 下 搜 太 阳 。 

© 垂直 的 柱子 (图 199, d, eo 

© WARES LAMH—BD (A199, P, 

各 党 上 方 弧 的 一 部 分 。 
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(字义 是 虹 , 但 此 处 是 党 的 别名 , 即 全 学), 第 
TARR A "RC CR FAY MINE, 
RR ARRERUALE, HARARE 
上 天 所 要 降下 的 祸 福 @。 他 在 年 初 就 开始 观 
测 ,而 在 年 底 分 析 观 测 结果 。 
RS hk, WORE, HRI, 一 日 
“42”, BRUST, ZAW, DOR“ WE”, RARES”, 六 
H^" FAR”, ALL , ILA “RR”, tem. 
SRE, RE. EF RITR, SARRE) 
这 就 清楚 地 告诉 我 们 ， 秦 汉 时 代 的 星象 家 和 曾 
at 《 趣 , 并 且 把 它们 仔细 地 记 下 来 了 。 这 
点 , 我 们 从 司马 迁 的 简短 叙述 8 中 也 看 得 出 来 ， 
AA EDR EEE ES 所 用 的 名 词 , 有 
六 种 也 见于 《史记 》 
中 国 古 书 日 时常 提 到 帝 尧 时 天 上 十 日 并 出 的 
© fin, CFD UMAR RA. 参看 前 面 第 47， 
ü 3 例如 ,当时 确 有 季节 性 的 流星 雨 出 现 。 
© 《史记 天 官 书 》 卷 二 十 七 第 二 十 九 页 正 反 两 面 提 到 过 
HÆ, 译文 见 Chavannes (1), vol. 3, p. 3850 
© ”此 类 名 词 也 见于 纬 蔬 ,如 《 古 微 书 》 所 收 的 《 河 图 纬 移 污 
钩 》 卷 三 十 三 第 一 页 反面 。 


© «Ej. TELE), (BR. CET) EE & 
Granet (1)o 
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神话 ， 不 晓得 是 不 是 来 源 于 日 量 和 幻 日 9。 王充 
LE GRAN ( 约 公元 80 年 ) 中 不 止 一 次 地 论 及 这 
个 神话 。 说 它 来 源 于 日 晤 和 幻 日 ， 总 比 把 它 联系 
到 一 旬 十 日 上 去 更 合乎 情理 ,由 此 看 来 ,古代 讲 故 
事 的 人 也 许 是 让 十 日 同时 上 场 的 @。 

现在 ， 有 时 可 在 飞机 上 看 到 完整 的 彩色 环形 
党 。 很 早 以 前 在 山上 就 已 现 察 到 同样 的 现象 ， 四 
川 峨眉 山 的 “佛光 ” 光 轮 在 中 国 是 特别 有 名 的 ®。 
1177 年 范 成 大 认识 到 这 完全 是 一 种 普通 的 虹 ; 他 
认为 某 些 瀑布 中 的 虹 彩 也 属于 同一 性 质 @。 


© 很 久 以 前 施 古 德 [Schlegel (72)] 就 曾 提 出 这 一 想法 。 

Q 见 《 论 衡 》 卷 八 十 四 、 卷 三 十 二 的 《对 作 》《 说 日 》 两 篇 ， 
译文 见 Forke (4), vol. 1, pp. 89，271。 有 趣 的 是 , 王充 已 得 出 
多 出 来 的 日 不 是 真 日 的 结论 ,不 过 他 的 议论 价值 不 大 。 

© ” 令 人 惊奇 的 是 ,一 次 复杂 日 晕 所 出 现 的 幻 日 竟 达 十 个 之 
多 (靠近 真 日 的 四 个 ,在 90° 处 的 两 个 , 侧 日 两 个 ,反日 一 个 )。 如 
真 旦 不 计算 在 内 ,加 上 豪 耳 党 最 低 点 的 幻 日 也 可 次 足 十 个 。 

这 一 节 的 初稿 完成 于 1954 年 3 月 ,当时 剑桥 恰好 出 现 幻 日 ， 
规模 不 大 ,但 类 有趣。 我 们 当时 正在 查阅 王充 的 《说 日 篇 》。 

© ”关于 “佛光 ”的 描写 ,可 参看 Franck (1), p. 579。 这 种 现 
RBR AF ARAR (Brocken Spectre) 相 似 [ 详 见 Pernter 
& Exner (1), pp. 446 ff.]。 最 近 的 记载 见 D. M. Black (1), 

€ 《 吴 船 录 ) 卷 上 第 十 三 页 反面 ,第 十 七 页 反面 和 第 十 八 页 
正面 。 
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在 中 国 历史 上 ,历代 都 有 测 风 的 记载 ,文献 资 
料 多 少 有 些 零碎 @。《 淮 南 子 江 约 公元 前 120 年 )® 
列 出 了 一 年 中 八 种 风 的 “季节 ”。 以 后 , 风 的 分 类 
更 加 细致 , 例如 《 唐 语 林 》® (公元 1107 年 收集 ) 和 
明代 叶 秉 敬 的 《 书 肆 说 铃 》 就 列 出 了 二 十 四 种 季节 
风 。 东 南 季风 自然 早已 有 了 名 称 @ 一 一 “ 信 风 ”或 
“ 花 信 风 ”。 在 飓风 或 台风 之 前 出 现 的 一 种 特别 的 
风 , 称 为 “ 炼 风 ”® ORI, 等 等 。 





© 参阅 《图 书 集成 乾 象 典 》 卷 六 十 五 至 卷 六 十 九 《 庶 征 
典 》 卷 六 十 至 卷 六 十 四 。 

© 《淮南 子 》 卷 三 第 四 页 正面 。 

© 《 唐 语 林 》 卷 八 第 二 十 四 页 正面 。 

© ”例如 《 吕 氏 春秋 》 卷 六 十 二 第 一 篇 ; 译文 见 R. Wilhelm 
(3), p. 159; BAB CARE) (1175 年 ) 一 书 也 有 讨论 。 

@” 见 九 世 纪 早 期 孟 丙 的 《岭南 异物 志 》。“ 风 ”在 原始 科学 
上 有 许多 意义 , 如 道家 的 “ 刚 风 ”[ 本 书 第 二 卷 第 十 六 章 第 四 节 第 
(D, CO 小 节 已 讨论 过 ] 一 词 与 航空 术 的 史前 史 有 关 《 见 本 书 第 
二 十 七 章 )。 其 他 的 “ 风 ”, 和 普 拉 那 "相似 , 又 和 “ 气 ” 一 样 , TEES 
学 理论 和 佛教 的 发 生 学 中 极其 重要 (分 别 见 本 书 第 四 十 四 章 和 第 
四 十 三 章 )。 
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BAR A FES FE Ca SED BUE FACE DU DUNS 
实验 。 这 就 产生 了 相 风 鸟 或 风 标 在 中 国 古 老 到 何 
等 程度 的 问题 一 一 看 来 这 不 是 一 种 无 关 重 要 的 问 
题 ， 因 为 一 切 有 指针 和 度数 的 装置 也 许 以 这 种 简 
单 仪 器 为 最 古老 ， 它 在 自然 科学 的 基本 原理 上 所 
具有 的 重要 性 是 无 需 多 说 的 。 在 欧洲 , 看 来 不 可 
能 追溯 到 雅典 的 测 风 塔 以 前 。 这 个 塔 上 有 西 拉 
(Cyrrha) 的 安 德 罗 尼 库 斯 (Andronicus) 所 装 的 风 
标 ， 年 代 约 为 公元 前 150 年 9。 中 国 的 风 标 应 当 
是 和 它 同时 的 , 因为 《淮南 子 光 里 提 到 一 种 统 ”， 
汉代 注释 家 说 它 是 “ 候 风 扇 "@。 三 国 以 来 的 兵书 
称 风 标 为 “五 两 ”, 是 指 所 用 羽毛 的 重量 而 言 。 再 
晚 一 些 的 书 说 风 标 作 乌 形 ,例如 四 世纪 中 叶 的 《十 
今 注 》 就 称 它 为 “ 相 风 鸟 ”, 这 已 经 是 后 来 常见 的 名 
称 了 。 还 有 一 个 名 称 叫 作 “ 倪 *"。 中 国 风 标的 发 明 











D 参看 Beckmann (1), vol. 2, p. 281; Hellmann (2), 
它 与 方位 盘 的 发 展 有 密切 关系 [ 见 S. P. Thompson (1)1。 这 几 
位 作者 都 讨论 到 希腊 和 中 世纪 的 风 名 。 参阅 本 书 第 二 十 六 章 第 
八 , 九 两 节 。 

© 《淮南 子 》 卷 十 一 第 十 七 页 反面 。 

”参阅 《 论 衡 》 卷 四 十 三 [Forke (4), vol. 1, p. 111], 
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者 被 认为 是 黄帝 等 传说 人 物 ,说 法 各 不 相同 @。 
ii Wy [Chu Kho-Chen (2) ] 推测 ,汉代 兽 
有 制作 风速 计 的 尝试 。 这 种 说 法 的 根据 是 《三 畏 
黄 图 》( 三 世纪 了 晚期 的 书 , 旧 题 苗 昌 言 作 ) 中 的 一 段 
话 9。 此 书 作者 在 说 到 台 、 栅 时 写 道 @: 
汉代 的 灵台 (观象台 ) 建 筑 在 长 安西 北 作 
里 的 地 方 。 它 之 所 以 称 为 “ 灵 合 "， 是 因为 它 
最 初 用 于 观测 阴阳 和 天 体 发 生 的 变化 ， 到 汉 
代 才 开始 把 它 称 为 清 台 。 PEE 在 《 述 征 
记 》 一 书 中 说 , 王 官 之 南 有 一 座 灵台 , ETE 
4| (120), À & NT EA APE AL A 
fle 另外 还 有 一 只 能 测量 风 的 青铜 鸟 ( 相 风 
铜 鸟 )， 它 能 随 风 而 活动 ; 据说 , 在 到 千里 风 
(很 强 的 风 ? ) 的 时 候 , à RSA SAR U 
仅 是 动 , 还 是 动 得 更 快 ?)。 此 外 , 合 上 还 有 一 
个 八 尺 高 的 铜 表 ， 圭 长 一 丈 三 尺 ， 宽 一 尺 二 





@ ”如 《事物 纪 原 》 卷 二 第 四 十 六 页 反面 所 载 。 

Q 这 是 竺 可 桢 博士 亲自 告知 的 。 

© 《三 辅 黄 图 》 卷 四 , 由 作者 译 成 英文 。 

© ”这 似乎 是 道家 注释 家 郭 象 的 别 号 , 另 有 一 处 也 提 及 此 人 
(AFAT 312 年 )。 他 的 书 显 然 已 散 佚 。 
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寸 。 根 据 上 面 的 题词 , 它 是 太初 四 年 (公元 前 
101 年 ) 制造 的 9。 

GRE, 在 长 安西 北 八 里 。 汉 始 日 清 台 , 本 为 
候 者 观 阴 阳 、 天 文 之 变 , 更 名 日 灵台 。 WEE GME 
WDH, KREMER, ATAU, LAN, 张衡 
所 制 。 又 有 相 风 铜 鸟 , 遇 风 乃 动 。 一 日 长 安 灵 台 上 
有 相 风 铜 鸟 , TERME, Ré, NARKETA 
尺 ,长 一 丈 三 尺 , 广 尺 二 寸 。 题 云 :“ 太 初 四 年 造 ”。》 

虽说 除 风力 以 外 ， 再 也 没有 别 的 东西 会 影响 到 乌 
的 运动 ,可 是 这 段 话 所 提供 的 证 据 看 来 不 太 明 显 。 
普通 风 标 除 遇 到 阵风 和 狂风 以 外 ， 是 风力 愈 强 愈 
固定 不 动 的 。 同 书 另 一 处 ( 卷 二 “ 汉 宫 ”) 有 关于 台 
顶 铜 凤 的 记载 , 说 是 * 上 下 有 转 枢 , 向 风 若 翔 ”; 这 
句 话 暗示 转 枢 和 下 一 层 相连 ， 那 里 可 能 装 有 一 种 
机 件 ， 以 指出 一 一 如 果 不 是 记录 的 话 一 一 风 所 引 
起 的 转动 速度 。 我 们 由 此 想到 ， 转 杯 风 速 表 就 是 
桨 轮 的 翻版 。 第 一 具 水 轮 是 在 汉代 出 现 的 (后面 


”这 恰好 在 落下 天、 邓 平 进行 天 文学 研究 及 改 历 之 后 GR 
看 前 面 第 304 页 )。 

1)” 据 毕 沅 校正 本 ,其 中 “一 日 长 安 灵台 上 有 相 风 铜 鸟 ,千里 
风 至 ,此 鸟 力 动 ” 一 语 应 是 小 注 ,并 非 正 文 。 译 者 
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我 们 还 要 讨论 )?, 这 似乎 没有 什么 不 恰当 。 此 外 ， 
铜 凤 据说 有 五 尺 高 ,作为 风 标 是 未 免 太 大 了 ,但 作 
为 一 种 测验 风 的 阻力 的 机 件 ， 则 并 不 过 大 。 如 果 
这 种 解释 是 正确 的 , 那 末 ,汉代 的 风速 表 就 可 能 是 
现代 四 转 杯 风速 表 的 先驱 ， 因 为 文艺 复兴 初期 当 
蒂 (Egnatio Danti, 1570 ££) $0343 (1667 4E) 的 
风速 表 是 钟 摆 型 的 ， 现 在 已 经 不 用 @。 
关于 龙卷风 , 杨 瑞 在 《山居 新 话 》(1360 年 ) 中 
有 很 好 的 描写 : . 
至 正八 年 (1348 年 ) 十 二 月 十 五 日 , FF 
三 时 左右 , 有 四 条 黑 “ 龙 ”从 南方 云 中 降 到 地 
上 来 吸水 。 过 了 一 会 儿 , 又 有 一 条 里 “ 龙 ” 降 
到 东南 方 , 过 了 相当 长 时 间 才 消失 不 见 。 这 
一 切 都 是 在 嘉兴 城 里 看 到 的 。 
《至 正 戊子 小 寒 后 七 日 , 即 十 二 月 望 , 申 正 刻 ,四 
“黑龙 2 降 于 南方 云 中 ， 取 水 , 少 需 又 一 “ 龙 ” 降 东南 
方 , 良 和 久 而 没 。 俱 在 嘉兴 城中 见 之 。》 
说 到 地 球 大 气 的 作用 ， 我 们 已 经 看 到 过 一 个 
认识 到 它 的 重要 性 的 例子 (前 面 第 132 页 )。 公 元 


D ”本 书 第 二 十 七 章 第 六 节 。 
© 参看 Cajori (5), p. 47。 
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400 年 前 后 , 天 文学 家 姜 发 曾 解 释 了 为 什么 太阳 
在 初 升 和 西 落 时 都 象 巨 大 的 红 球 ， 而 中 午 则 显得 
小 而 色白 @: 
地 气 不 能 高 高 地 升 到 天 上 。 这 就 是 为 什 
么 在 早 展 和 和 傍晚 太阳 呈 红 色 ， 在 中 午 呈 白色 
URBI JUR GUAE E EIE A ARE, Ap 
， 太 阳 在 中 午 也 应 该 呈 红 色 。@ 
C MUERE E RIS BA HER, RE 
日 色白 。 地 气 上 升 , 蒙蒙 四 合 , 与 天 连 者 , 虽 中 时 亦 
RAS) 
由 此 看 来 ,他 已 懂得 太阳 在 低 处 时 ,我 们 看 它 须 通 
过 比 高 悬空 中 时 更 厚 的 地 球 大 气 层 。 比 他 早 一 百 
年 的 郭 瑛 说 @ RHM E DEBEAS AUR SF 
世纪 沈 括 等 人 @ Hu B.PRAU. MER 
等 词 ， 也 都 把 原因 归 之 于 悬浮 微粒 所 造成 的 雾 汪 
的 大 气 。 





DO 据 《 隋 书 》 卷 十 九 第 十 一 页 反面 ; SAME), 108 


由 作者 译 成 英文 。 参 阅 本 书 第 二 卷 第 十 章 第 五 节 。 
《太平 御 览 》 卷 七 七 一 第 六 页 反面 。 
《 宋 史 》 卷 五 十 六 第 二 十 一 页 正面 。 


© © © 
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至 于 海 市 古 楼 ， 明 代 的 陈 霆 所 作 的 解释 2 本 
质 上 是 正确 的 。 





t. 8 m 


古 时 中 国人 把 雷 、 电 @ 看 作 他 们 想象 出 来 的 
两 种 最 奥妙 的 力量 一 一 明和 阳 一 一 互相 冲突 的 结 
果 , 这 是 很 自然 的 。 最 广义 地 说 ,如 果 记 住 了 这 种 
理论 对 自然 界 正 与 负 的 概念 (其 至 包括 电 和 和 化合 
的 现象 ) 所 作出 的 贡献 , SIC, 中 国 这 一 古老 思想 
是 含有 巨大 的 合理 因素 的 9。 《淮南 子 》( 约 公元 
前 120 年 ) 书 中 说 : 

阴阳 彼此 相 击 是 产生 雷 的 原因 。 阴 阳 互 

1835 36 W j^ EES, 

© CRB) 卷 十 一 第 四 页 反面 。 

© ”参阅 《图书 集 成 ， 乾 象 典 》 卷 七 十 七 至 卷 七 十 九 ;《 图 书 
集成 ， 底 征 典 》 卷 七 十 四 至 卷 七 十 五 。 

图 “关于 这 一 点 , 可 回忆 前 面 的 叙述 , 雷电 以 及 其 他 气象 现 
象 在 《 易 经 > 中 是 作为 符号 来 用 的 (本 书 第 二 卷 第 十 三 章 第 七 节 )。 

© 《淮南 子 》 卷 四 第 十 二 页 反面 ,由 作者 译 成 英文 。 公 元 前 
一 世纪 的 《春秋 纬 元 命 苞 》(《 十 微 书 》 卷 六 第 三 页 反面 ) 有 同伴 的 
话 。 我 们 发 现 《庄子 ， 外 物 篇 》( 卷 二 十 六 ) 和 《 谷 梁 传 ( 引 于 《 太 


平 御 览 > 卷 十 三 第 二 页 反面 ) 中 都 有 同样 的 思想 , 因此 , 此 种 思想 
一 定 是 盛行 于 晚 周 时 期 的 。 
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《阴阳 相 薄 为 雷 , 激扬 为 电 。》 

但 这 种 自然 主义 的 理论 并 未 解除 汉代 人 们 的 迷信 
和 和 屎 惧 ， 他 们 按照 纤 纬 的 说 法 ， 把 天 空 的 放电 看 
作对 朝廷 失 政 或 个 人 阴 过 的 “天 罚 ?。 因 此 ,王充 便 
在 《 论 衡 》( 公 元 83 年 ) 里 发 表 了 一 通 毫 不 含糊 的 
自然 主义 的 议论 。 我 们 在 下 面 一 段 话 (一 篇 专 谈 
这 问题 的 文章 的 一 部 分 ) 中 可 以 看 到 他 最 杰出 的 
地 方 : 

成 夏 的 时 修 , 雷 电 带 着 惊人 的 力量 到 来 ， 
BMS, MAAR. AMR, 
BARB LARERMRES. BG 
人 ,是 由 于 补 击 死 的 人 犯 有 隐秘 的 罪恶 ,例如 
拿 不 洁净 的 东西 给 别人 吃 ,等 等 。 他 们 说 , 雷 
声 隆 隆 ,是 上 天 发 怒 的 声音 ,就 象 人 狂怒 的 时 
侯 喘 气 一 样 。 笨 的 人 和 联 明 的 人 都 这 样 说 ， 
他 们 都 根据 人 的 作法 来 推断 上 天 的 作法 ， 并 
借以 解释 所 发 生 的 现象 。 

但 是 ， 这 一 切 都 是 功 诬 的 说 法 。 雷 是 由 
一 种 特殊 的 能 量 ( 气 ) 和 一 种 特殊 的 声音 产生 
NN, CARRE, AM XGA. RE 
村 都 是 在 同一 时 间 内 发 生 的 。 我 们 怎么 能 把 
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臂 树 毁 层 推 到 龙 身上 去 ， 而 把 雷电 击 人 解释 
KRLARERARRY ER? 龙 出 来 作 事 应 
该 是 吉祥 的 事情 ,不 可 能 引起 灾祸 。 这 在 道理 
上 是 说 不 通 的 ,因为 两 种 不 同 的 事物 (没有 伦 
理 意义 的 事物 和 有 伦理 意义 的 事物 ) 同时 发 
生 而 又 具有 同一 声音 , 那 是 无 法 解释 的 。…… 

《“ 礼 记 >》 上 提 到 过 在 酒杯 上 刻 着 雷 的 形 
状 。 一 雷 冲 出 , 一 雷 归 入 ,一 雷 卷 绕 , 一 雷 促 
直 。 它 们 相 碰 擦 就 发 出 声音 。 它 们 互相 交错 
碰撞 ,就 发 出 深沉 的 隆隆 之 声 。( 这 一 说 法 是 
十 分 正确 的 。) 束 隆 的 声音 是 “ 气 ? 正 在 射出 。 
如 果 这 种 “ 气 ” 射 中 了 人 ,人 就 会 死 掉 。 

说 实在 的 ， 雷 是 太阳 的 阳 气 的 爆炸 。 用 
下 面 的 事实 就 可 以 说 明 这 一 点 : 正月 阳 气 开 
始 上 升 ， 我 们 开始 听 到 雷 声 ; 五 月 阳 气 占 优 
3, BRAM HEM; 秋冬 阳 气 衰退 , 雷 声 
便 变 得 微 绊 了。 夏天 阳 气 占 支 配 地 位 ， 阴 气 
[| "ES aE, 结果 便 发 生 碰 撞 、 摩 探 、 爆 炸 和 
激 射 。 激 射 是 有 害 的 。 人 在 树 下 或 在 屋 里 ， 
也 许 会 纯粹 出 于 偶然 的 机 会 被 击 中 而 致死 。 

怎样 才能 够 验证 这 一 点 呢 ? 把 一 构 水 淡 
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入 熔炉 里 。 这 时 ， 气 就 会 被 激 起 而 象 雷 一 样 
地 爆炸 。 人 靠近 炉子 的 人 就 会 被 烧伤 。 我 们 可 
以 把 天 地 看 作 是 一 个 熔炉 , 阳 气 是 火 , 云 和 雨 
是 大 量 的 水 。 Ah, 就 必定 会 引起 强烈 的 又 
动 。 这 样 , 被 击 中 的 人 怎 能 不 受到 伤害 而 至 
2t 96? 

翻 砂 工 铸铁 时 ,总 是 用 泥土 制 成 模型 F 
了 以 后 ,再 让 铁水 流入 模 内 。 不 这 样 做 ,铁水 
就 会 喷 溅 而 射 到 四 周 ,如 果 射 中 人 体 ,就 会 烧 
伤 皮肤 。 而 炊 热 的 阳 气 比 熔化 的 铁 还 要 热 ， 
爆炸 性 的 阴 气 比 泥土 更 加 潮湿 ,所 以 , 当 阳 气 
dU AG ,就 会 比 烧伤 更 加 厉害 @。 

闪电 本 质 上 就 是 火 。 这 种 气 烧 伤 了 人 ， 
就 会 留 下 烙印 。 如 果 这 种 烙印 看 起 来 象 是 文 
字 ， 人 们 看 见 了 ， 就 说 是 上 天 记 下 了 被 雷击 


C ”我们 可 以 顺便 注意 到 这 段 话 在 冶金 学 上 的 意义 ,这 说 明 
中 国 在 公元 一 世纪 已 有 铸铁 技术 知识 , 比 欧洲 早 十 二 个 世纪 ; € 
见 本 书 第 三 十 章 和 第 三 十 六 章 。( 近 年 在 河北 兴隆 县 曾 发 现 战国 
铸 范 ,这 说 明 我 国 在 战国 时 已 有 铸铁 技术 。 李 约 瑟 后 来 在 英国 皇 
家 学 会 作 题 为 “中 国 古 代 和 中 古代 的 钢铁 生产 "的 讲演 时 ,也 曾 引 
用 此 项 资料 。 译 者 ) 
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中 的 人 的 罪过 。 这 同样 完全 是 胡扯 。 如 果 上 
天 用 雷 闪 击 死人 是 为 了 警告 别人 ， 就 应 该 会 
把 字 写 得 整齐 清楚 ， 而 不 会 写 得 模糊 不 清 。 
可 见 , 雷击 的 烙印 , 肯定 不 是 上 天 所 写 的 字 。 


《盛夏 之 时 , RUE, 击 折 树 木 , 坏 败 室 屋 , 时 
犯 杀 人 。 世 俗 以 为 击 折 树 木 、 坏 败 室 屋 者 ,天 取 龙 ; 其 
犯 杀 人 也 , 谓 之 有 阴 过 。 饮 食 人 以 不 洁净 ,天 她 击 而 
RZ MEZE, REZE, FAZIT, ML 
8, 莫 谓 不 然 。 

推 人 道 以 论 之 , 虚妄 之 言 也 。 夫 雷 之 发 动 ,一 气 
一 声 也 。 折 木 坏 屋 , 亦 犯 杀人 ; RAR, 亦 折 木 坏 
屋 。 独 谓 折 木 坏 屋 者 天 取 龙 , 犯 杀 人 罚 阴 过 ,与 取 龙 
吉 闻 不 同 ,并 时 共 声 , 非 道 也 …… 

礼 日 :“ 刻 尊 为 雷 之 形 ,一 出 一 入 ,一 届 一 伸 , 为 
FARE MINS.” BES ZAR, BIR BZ AE, RRS 
Ro TARBIDA MEREZA, RE ZH, MER 
BRAS, TAZE, APA, AMER, 

实说 雷 者 , 太阳 之 激 气 也 。 何以 明之 ? 正月 阳 
动 , 故 正月 始 雷 。 五 月 阳 盛 ， 故 五 月 雷 迅 。 秋冬 阳 


© 《 论 衡 - 雷 虚 篇 》 卷 二 十 三 ， 由 作者 译 成 英文 ， 借 助 于 
Forke (4), vol. 1, p. 285; Hughes (1), p. 324。 
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Xt, 故 秋冬 雷 潜 。 盛夏 之 时 , AMS, 阴 气 乘 之 。 
阴阳 分 和 争 , MRE, BE TUBA, BORE, 中 人 
BOL, 中 木 木 折 , PRED, 人 在 木下 屋 间 , Pi 
HR 

何以 验 之 : 试 以 一 斗 水 灌 冶 铸 之 火 , AURORA, 
fuu. RAZ, 必 灼 人 体 。 天 地 为 炉 , KR. 
BAAK, ER, ARMAK, LR, DT, KE 
不 迅 ? 中 伤 人 身 , 安 得 不 死 ? 

当 治 工 之 消 铁 也 , 以 土 为 形 , 燥 则 铁 下 , 不 则 跃 
mm. SPA, 则 皮肤 灼 刊 。 阳 气 之 热 , 非 直 消 
铁 之 烈 也 。 阴 气 激 之 , 非 直 土 泥 之 湿 也 。 了 明 气 中 人 ， 
非 直 灼 剥 之 痛 也 。 

RE Kt. KAKA, 人 不 得 无 迹 。 如 灸 处 状 
似 文字 ， 人 见 之 谓 天 记 书 其 过 以 示 百 姓 ， 是 复 虚 去 
也 。 使 人 尽 有 过 ,天 用 雷 杀 人 ;杀人 当 彰 其 恶 ,以 惩 其 
后 , WARS, PMR 夫 如 是 , 火 秘 之 迹 非 
天 所 刻画 也 。》 

读 到 这 里 , 我们 不 禁 想起 卢 克 莱 修 (Lucretius) 的 
类 似 的 话 : 

UR TESTE) 

看 穿 了 那 雷霆 闪电 的 天 然 性 质 ! 
uEWEHIG THX, 
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每 一 考验 都 由 它 而 生 。 啊 , ATERA 

MRENE” 人 宣示 天 意 的 抄本 ， 

问 它 是 神 的 隐 牧 的 意志 …… 

抑或 是 预兆 未 来 的 灾 蜡 。………… ® 
汉代 其 他 学 者 如 桓 谭 〈 公 元 30 年 以 前 ) 等 也 曾 极 
力主 张 同样 的 看 法 @。 

在 这 以 后 的 几 百 年 间 ， 否 认 重 电 具 有 预兆 的 
性 质 已 成 为 持 怀 疑 论 的 理学 家 们 的 口头 禅 。 在 十 
一 世纪 早期 ， 著 名 诗人 苏东坡 的 父亲 苏 淘 提 到 过 
一 种 民间 信仰 ， 这 种 信仰 认为 雷击 是 对 不 孝 行为 
的 惩罚 ; ERER ER EN DNS 
罚 的 人 的 作用 ,并 且 它 显然 也 没有 那样 做 8。 在 
同一 世纪 中 , 大 约 在 1078 E, 沈 括 也 描写 过 闪电 
的 某 种 效应 ,他 写 得 那样 细致 ,简直 象 是 为 《自然 》 
(Nature) 杂志 写 的 专栏 文章 。 他 写 道 : 

李 舜 举 的 家 曾 被 雷电 所 击 中 。 当 时 屋 短 


© 这 有 段 话 出 自 De Rerum Natura, VI, pp. 379 ff.。 关 于 艾 
特 鲁 利 亚 人 的 闪电 卜 , DL Bouché-Leclercq (2); R. Berthelot (1), 

© 《太平 御 览 》 卷 十 三 第 八 页 正面 。 

G 参看 Forke (9), p. 139。 

1) 艾 特 鲁 利 亚 是 意大利 北部 古国 名 。 一 一 译 者 
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下 闪烁 着 明亮 的 火光 。 人 们 都 以 为 堂屋 已 被 
焚毁 , 屋 里 的 人 也 都 赶紧 跑 出 来 。 雷 停 之 后 ， 
房屋 依然 完好 ,只 是 墙壁 和 窗 纸 都 变 黑 了 。 在 
木 架 上 ， 有 几 个 镶 着 银 口 的 涂 漆 容 器 被 雷击 
中 ,上 面 的 银 全 部 熔化 流 到 地 上 ,而 漆 却 一 点 
也 没有 烧 焦 。 有 一 把 用 坚硬 的 钢 制 成 的 宝刀 
也 熔化 成 液体 ， 而 宝刀 旁边 的 东西 却 完好 无 
损 。 人 们 一 定 认 为 草木 之 类 的 东西 应 当先 着 
火 , 然 而 这 里 却 只 有 人 金属 熔化 了 ,而 草木 并 没 
有 损伤 。 这 是 一 般 人 所 不 能 理解 的 。 佛 书 上 
说 ， 龙 火 ? 在 遇 到 水 时 烧 得 更 加 猛烈 ,而 ”人 ” 
火 遇 到 水 就 会 熄灭 @。 大 多 数 人 只 能 根据 日 
常生 活 的 经 验 来 判断 事情 ， 而 超出 这 个 范围 
的 现象 确实 是 大 量 存 在 的 。 仅 仅 用 一 般 常识 
和 主观 想法 去 探讨 自然 科学 原理 ， 是 多 么 不 
EE YS 





D XATÉEMNRTARE "GNU AER? 
本 书 第 三 十 章 将 说 明 ,中 国 在 公元 十 .十 一 世纪 中 曾 广泛 使 用 "和 希 
腊 火 ”或 类 似 的 东西 。 

& 《 梦 溪 笔谈 》 卷 二 十 第 十 则 。 参阅 胡 道 静 (1)， 下 册 第 
656 页。 . 
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(APERER BARE Mie. KLAE, T 
KAA, BRE, 人 以 为 堂屋 已 焚 ， 皆 出 避 
Z RELE, RATER, 墙壁 窗 纸 皆 黔 。 有 一 木 格 ， 
其 中 杂 贮 诸 器 , 其 漆器 银 名 者 , 银 悉 锋 流 在 地 , 漆器 
曾 不 焦灼 。 有 一 宝刀 极 坚 钢 , WIERA, ME 
亦 伍 然 。 人 必 谓 火 当 先 焚 草 木 , RRR A 4 JTE 
ASE, MERKER, 非 人 情 所 测 也 。 佛 书 言 : 
“ 龙 火 得 水 而 炽 , 人 火 得 水 而 灭 。” 此 理 信和 然 。 人 但 知 
人 境 中 事 耳 ; 人 境 之 外 , 事 有 何 限 , 欲 以 区 区 世 智 情 
识 , SEA, PHR?) 
以 后 的 几 百 年 中 , 也 有 同样 正确 、 客 观 的 叙述 ,如 
1360 年 左右 杨 瑞 的 著作 就 是 2。 但 关于 雷电 的 真 
正 性 质 的 说 明 ， 则 有 待 于 文艺 复兴 后 科学 高 潮 的 
到 来 9。 


八 . 北 极光 


中 国 历史 记载 中 有 一 些 关 于 “ 光 异 ”和 “五 色 


Q 《山居 新 话 》 第 五 十 页 反面 【译文 见 Franke (2), no. 
137]。 

O 关于 新 石器 时 代 的 石 件 (“ 雷 从 ”) 与 陨石 相 混 清 的 问题 ， 
前 面 已 谈 到 一 些 (前 面 第 634 页 )。 
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光 ” 等 的 叙述 @， 看 来 只 能 解释 为 对 极光 的 观测 。 
pk LE. Biot (14) ] 从 《文献 通 考 》 和 《 续 文 献 通 
考 》 中 搜集 到 40 条 ,《 图 书 集成 》 中 约 有 60 Re, 
最 早 的 是 公元 前 208 年 ， 最 晚 的 是 公元 1639 年 。 
《开元 占 经 》(718 E) 卷 二 引 汉代 预言 家 京 房 的 
《 妖 占 ?等 佚 书 中 的 话 , 提 到 公元 前 193 年 至 前 154 
年 有 “ 光 异 ”大 规模 出 现 , 据说 这 种 光 异 和 地 震 一 
样 ， 是 由 于 阴 气 太 盛 的 缘故 。 中 国 的 观测 结果 还 
没有 编制 出 完整 的 一 览 表 ®, 因为 过 去 并 未 清楚 
地 认识 到 这 类 现象 实质 上 是 同一 种 东西 ， 因 而 有 
好 多 种 名 称 , 如 “ 赤 气 ”、“ 北 极光 ”等 等 。 因 此 , 必 
须 由 汉学 家 和 气象 学 家 合作 ， 对 大 量 的 文献 进行 

研究 。 例 如 ,我 们 已 经 注意 到 《新 唐 书 ， 五行 志 》 
有 一 条 关于 公元 882 年 出 现 紫 色 北 极光 的 记载 @， 
但 类 书 的 表 中 似乎 并 没有 把 它 列 入 。 有 一 次 较 早 








© 参看 前 面 第 16, 260, 736 页 关于 《 左 传 》、《 周 礼 》 所 载 
观测 者 的 职责 的 话 。 

© (EPER RER &—O 

© ”但 可 参阅 神田 茂 (2); Kanda (1)。 不 过 ,他 引用 并 翻译 
DU — Be TERRE BIR AY o 

@ 《新 唐 书 》 卷 三 十 四 第 十 一 页 反面 : “中 和 二 年 七 月 丙午 
RPAH RAW RK.” 译文 见 Pfizmaier (67) 
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的 北极 光 , 即 公元 763 年 那 一 次 ,闪烁 的 红 光 笼罩 
整个 北方 天 空 了 9， 这 次 极光 在 爱尔兰 和 安 格 鲁 撒 
克 逊 人 的 史书 里 也 有 记载 。 中 国 最 古老 的 记载 @ 
中 有 一 条 是 公元 前 30 年 的 , 说 当时 “ 夜 有 黄白 光 
TRS, HRE. MARR’, MARKS”, X 
种 命名 很 新 奇 , 使 人 联想 到 亚 里 士 多 德 (他 在 《 气 
象 学 》3 一 书 中 曾 谈 到 北极 光 ) 所 谓 的 Adouara 
(RR); 但 是 ， 如 果 说 这 两 个 名 称 之 间 有 什么 关 
系 , 那 是 难以 令 人 置信 的 9S。 当然 ,关于 这 种 现象 ， 
直到 近代 才 有 可 能 作出 解释 。 至 于 北极 光 和 太阳 


Q 见 《 新 唐 书 》 卷 三 十 四 第 十 一 页 正面 ,但 所 记 年 代 较 早 ， 
是 公元 762 Eko RK [Schove (1, 6)] 开始 把 中 国 的 记载 和 欧 
洲 的 对 照 起 来 。 参 阅 Stormer (1)。 

© 《 伏 侯 古今 注 》, 收 在 《 玉 函 山 房 辑 佚 书 》 卷 七 十 三 第 五 十 - 
页 反面 ;《 太 平 御 览 卷 二 引 。 公 元 140 年 成 书 。 书 中 的 记载 没有 
和 《前 汉 书 》 所 记 年 代 完全 相合 的 ,但 前 一 年 (公元 前 29 年 ) 正月 
曾 有 “ 神 光 ”,“ 并 见 三 辅 "( 卷 十 第 三 页 反面 )。 看 来 伏 侯 是 算 错 了 
一 年 。 “RR” 一 名 至 少 可 追溯 到 公元 前 一 世纪 , NX EH) CE 
十 一 第 七 页 正面 ) 所 引 刘 向 的 话 中 有 此 名 称 。 

© 参看 Meteorologica, Y, 5, 324。 亦 可 参阅 Seneca (Clarke 
& Geikie tr., p. 38)o 

© 感谢 塞 洛 利 亚 (Francis Celoria) 先生 使 我 们 注意 到 这 两 
个 名 称 的 相似 。 














(1) (2) 

A200 ”明仁 宗 朱高炽 《天 元 玉 历 祥 蜡 赋 》(1425 年 ) 说 明 幻 日 
现象 的 两 页 〈 剑 桥 大 学 图 书馆 藏 ) 

图 中 文字 : 

(1) 晕 有 直 得 贯 日 占 一 一 朱文 公 恒 : “AMAR, YEN.” 
《 宋 志 》 E: “BET, HER. RABWREK.” 

(2) 日 晕 四 得 四 背 四 了 瑞 占 -一 一 朱文 公 旦 : “SO LE, 
HR EAR AT. (AC ADE: “A PO PU aR, 
RAK, FR AKA HERP RS. S BAA MEN.” 

由 此 看 来 , 虽然 动机 往往 在 于 占星 ,但 对 日 旱 的 观测 都 极 精 
确 。 在 这 两 个 图 中 , 幻 日 环 、22” È, 46° BAS PIED MA 
i a Se ` 
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黑子 的 密切 关系 ,从 1859 年 以 后 人 们 就 已 经 认识 
到 了 。 





A. 8) i 


在 近代 以 前 ， 中 国 对 潮汐 现象 的 了 解 和 兴 
总 的 说 来 是 多 于 欧洲 的 。 正如 和 人们 通常 指出 的 ， 
这 大 概 是 因为 地 中 海 的 潮汐 较 微 弱 ， 未 能 引起 十 
代 博 物 学 家 的 注意 。 可 是 中 国 海岸 却 有 相当 大 的 
潮汐 ,例如 ,长 江口 外 的 大 潮 高 达 12 尺 。 此 外 ,中 国 





图 201 杭州 附近 的 钱塘 江湖 (比尔 摄 ) 
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还 拥有 世界 两 大 观 潮 胜地 之 一 ， 即 杭州 附近 的 钱 
SRL CES 201), 另外 一 个 胜地 是 亚马逊 河北 河口 ， 
那里 距离 任何 文明 古国 都 是 很 远 的 。 赛 汶 河 0 的 
潮汐 要 小 得 多 , 因此 从 很 早 的 时 候 起 ,这 种 显然 各 
一 般 海 潮 同 类 、 但 给 人 印象 却 极为 深刻 的 自然 现 
象 , 便 引起 了 中 国 思想 家 们 的 兴趣 ,因而 对 它 作 出 
IE. 我 们 全 靠 莫 阿 德 的 一 篇 关于 钱塘 江 潮 
和 中 国 潮汐 理 论 史 的 专门 论文 [A. C. Moule (3)]， 
才 知 道 这 些 事 情 。 这 篇 论文 列举 了 各 种 描写 钱塘 
江 潮 的 书 @ ,其 中 最 新 的 是 恰 特 莱 的 著作 [ Chatley 
(22)]。 据 我 所 知 , 中 国 中 世纪 的 钱塘 江 测 图 已 经 





O 有 本 海 的 海啸 要 可 怕 得 多 , 并 且 具 有 破坏 性 , 中 国人 对 
它 自然 是 不 熟悉 的 。 不 过 , HEA [Schlegel (7r), p. 50] 指出 ， 
《海内 十 洲 记 尖 第 四 或 第 五 世纪 ) rag S CC ESE" — 8) BUS H 
本 的 海 吐 有关 。 无 风 时 浪 高 百 尺 , 决 不 会 完全 出 于 想象 【参阅 贝 
伦 斯 坦 的 描述 : Bernstein (1)]o FESR OK FER AW RE 
引起 的 , 自然 和 潮汐 无 关 。 海 嘻 在 远 处 也 可 以 感到 ,《 山 居 新 话 》 
第 二 十 六 页 正面 所 载 1347 年 的 一 次 即 如 此 [H. Franke (2), no. 
61]. 

© ”例如 玛 高 漫 的 著作 (McGowan (3)]。 它 的 近代 科学 分 
析 , 是 1888 年 莫 尔 {W. U. Moore (1)] 最 先 作出 的 。 参 阅 Moule 
(15), pp. 19 ff. 

1) 在 英格兰 威 尔 斯 地 方 。 一 一 译 者 
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没有 存世 的 了 ,我 们 在 这 里 复制 了 麟 庆 《 鸿 雪 因 缘 

图 记 》(1849 年 ) 中 的 一 幅 (图 202)®, 
潮汐 的 正常 活动 自然 就 是 涨 水 ,最 初 涨 得 慢 ， 

到 中 等 水 位 时 最 快 , 然后 逐渐 慢 下 来 , 达到 满 潮 ; 








图 202 RCA CR EGS SR Bia», 1849 年 ) 





© 府 庆 是 水 利和 水 力 工程 方面 的 大 专家 ;本 书 第 二 十 八 章 
第 六 节 讨 论 这 问题 时 还 要 提 到 此 人 。 
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然后 退潮 ， 回 到 原来 的 低 水 位 。 从 涨 到 退 整个 循 
环 约 需 12 小 时 又 25 分 ， 这 是 月 球 连 续 两 次 上 下 
中 天 之 间 的 间隔 时 间 。 涨 水 的 程度 ， 在 一 个 朔 望 
月 里 以 月 初 为 最 大 ， 以 其 后 的 两 周 左右 为 最 小 。 
“不 过 ,涨潮 的 幅度 .月球 上 下 中 天 和 满 潮 之 间 的 时 

间 间隔 以 及 朔 望 和 大 潮 之 间 的 差距 ,大 都 决定 于 
海岸 地 势 、 潮 汐 区 域 海底 轮廓 等 地 理 条 件 。 华 北 
的 一 些 地 方 , 每 25 小 时 只 涨潮 一 次 ,而 南安 普 敦 " 
则 一 天 涨 四 次 。 当 人 们 从 有 潮汐 的 河口 一 -例如 
长 江口 或 泰晤士 河口 一 — 溯 流 而 上 时 ， 涨 潮 的 时 
间 浙 渐 缩短 ， 退 潮 的 时 间 浙 浙 加 长 。 有 一 种 潮 简 
直 是 一 种 极端 的 例子 ， 几 乎 在 片刻 之 间 便 涨 到 一 
半 @。 钱 塘 江湖 的 水 头 平常 高 约 12 8, 在 最 初 的 
一 小 时 内 ,再 继续 增高 6 尺 , 整 个 幅度 约 为 20 R, 
在 大 海上 ， 潮 汐 开始 的 地 方 波浪 速度 高 达 每 小 时 
738; 在 内 河 , 涨潮 后 则 产生 时 速 高 达 10 涅 的 洪 
流 。 两 波 相 接 处 产生 高 约 30 尺 的 壁 立 的 巨 浪 @， 
如 靠近 海岸 ， 便 会 扫 过 庞大 的 海 堤 。 远 在 海潮 到 

© 潮汐 的 理论 , 见 Doodson & Warburg (1); Allen (D)e 


© 参看 Chatley (22)。 用 “ 激 波 ”一 词 似乎 更 好 一 些 。 
D ”南安 普 敦 是 英国 南部 的 一 个 港口 。 译 者 
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达 之 前 便 听 到 一 种 雷鸣 般 的 声音 ,高 潮 过 去 以 后 ， 
在 激流 中 同上 游行 驶 的 木船 是 很 难 驾 驭 的 。 

关于 寻常 指 潮 水 的 “ 潮 "、 汐 ”两 字 , STE 
[Moule (3)] 和 吉 里 斯 (Gillis, 他 本 人 是 海员 ) 曾 
进行 详尽 的 讨论 , 前 一 字 指 早 潮 、 涨 漳 或 大 淹 , 后 
一 字 指 晚 潮 .退潮 或 小 潮 。 下 面 我 们 将 看 到 , 这 两 
个 词 是 有 些 含 类 的。 不仅 如 此 ， 它 们 的 字源 也 很 
不 清楚 。 翟 理 斯 [Giles (8)] 曾 注意 到 古书 中 有 一 
名 常见 的 话 一 一 “朝宗 于 海 *"， 意 思 是 百川 归 大 海 
就 如 同 到 宫廷 朝见 一 样 。 因 此 , 莫 阿 德 认为 “ 潮 ” 
字 不 是 直接 来 自 表示 日 出 的 “ 朝 ”( 音 zhio 一 一 译 
者 ) 字 ,而 是 间接 从 写法 相同 的 “ 朝 ”( 音 cháo 
译 者 ) 字 来 的 ,因为 朝廷 在 清晨 举行 集会 。“ 汐 ”和 
“ 夕 ” 的 关系 较为 直接 ,因为 这 个 语音 字 是 表示 新 
月 的 古 象形 字 。 

公元 前 二 世纪 早期 , 就 已 经 知道 月 望 (满月 ) 
之 日 可 以 看 到 十 分 壮观 的 海潮 了 。 EMRO (Æ 
于 公元 前 140 年 ) 的 《七 发 > 这 篇 富有 诗意 的 文章 








© 参看 Nagasawa (1), p. 1480 
© 《全 上 十 三 代 秦 汉 三 国 六 朝 文 ， 全 汉文 》 卷 二 十 第 六 页 
反面 ,《 文 选 》 卷 三 十 四 。 
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中 可 以 看 到 : 
客人 说 :“ 我 希望 在 八 月 十 五 日 与 诸侯 
和 来 自 远方 的 朋友 以 及 我 的 兄弟 ， 一 道 到 广 
陵 去 观看 曲 江 的 海潮 。 我 们 到 达 那 里 时 ， 淹 
还 没有 来 到 ,但 仅仅 看 到 水 力 所 达 到 的 地 方 ， 
便 足 以 使 我 们 震 剧 了， 我 们 只 看 到 水 势 如 万 
LE, 把 一 切 连 根 拔 起 , 弄 得 一 片 混乱 , À 
后 一 扫 而 空 。 EPUM »Q 
CAB: “将 以 八 月 之 望 , 与 诸 使 远方 交游 兄弟 ， 
并 往 观 涛 乎 广陵 之 曲 江 。 至 则 未 见 涛 之 形 也 ， 徒 观 
水 力 之 所 到 , 则 部 然 足以 驴 侨 。 观 其 所 驾 轶 者 、 所 氛 
拔 者 ,所 扬 泪 者 、 所 温 汾 者 、 所 泛 汽 者 。……… > 
但 是 ， 他 并 未 讲 到 潮汐 和 月 亮 之 间 的 因果 关系 ; 
当 那 患 病 的 太子 问 客人 是 什么 力量 使 波涛 动 起 来 
时 ,客人 答 道 ,这 种 力 不 见 于 记载 ,然而 并 非 神怪 。 
到 了 公元 一 世纪 , 王充 就 已 在 他 的 《 论 衡 》 一 书 中 
清楚 地 指明 了 潮汐 对 月 亮 的 依赖 关系 了 。 他 的 整 
段 话 提供 了 一 个 极其 值得 注意 的 例子 ， 说 明 这 位 
伟大 的 怀疑 论 者 是 怎样 把 一 种 民间 迷信 批驳 得 体 





© RXRA Moule 〈3)。 了 曲 江 似 在 江苏 北部 长 江 以 北 。 
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无 完 肤 ,所 以 ,我 希望 读者 原谅 我 把 它 全 部 引用 在 
这 里 9。 伍 子 销 @ 是 封建 时 代 吴 国 的 一 位 忠臣 , 公 
元 前 484 年 左右 , 他 被 吴 王 夫差 @ 届 杀 ( 或 被 迫 自 
AS) 他 的 尸体 被 投入 江 中 。 于 是 民间 便 出 现 一 种 
迷信 ， 说 是 这 位 大 臣 的 冤魂 从 此 便 有 规律 地 驱 波 
逐 浪 ,发 出 周期 性 的 怒吼 和 冲击 : 





故事 

(1) PWR, REAZHAT SAA, ZX 
把 他 的 尸体 放 在 大 锅 里 下， 然后 颖 入 一 个 大 
皮 袋 里 , 投 到 江 中 去 。 伍 子 悄 心怀 愤恨 , 便 冲 
激 江 水 ,使 江水 激 起 巨 浪 , 把 人 渡 死 。 后 来 在 
会 稽 丹 徒 的 大 江 边 和 钱塘 的 浙江 边 都 建 了 伍 
THE, 以 便 平 息 他 的 愤 既 , 不 再 兴风作浪 。 
说 吴 王 把 伍子胥 处 死 并 投入 江 中 ,这 是 事实 ， 
AD TAN EURO CA TER, WE 
构 的 。 

GEBE: 吴 王 夫差 杀 伍 子 悄 , CLE, WA 


© SIXT RR AEA Ao 

© G2358。《 史 记 》 卷 六 十 六 有 他 的 传记 。 

© G576。 吴 王 夫 差 是 首倡 修建 运河 的 人 之 一 。 参 阅 第 二 
十 八 章 第 六 节 。 
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BEERS FIL, TEER, WKAR, MRA 
SMARIMEAIL, 钱塘 浙江 , HT ZI, BR 
RD. 止 其 猛 涛 也 。 夫 言 吴 王 杀 子 悄 投 之 于 江 ， 
实 也 。 言 其 恨 素 驱 水 为 涛 者 , 虚 也 。》 
矛盾 的 反 证 
(2) 届 原 也 满怀 愤恨 , 跳 入 湘江 自杀 ,但 
未 引起 狂暴 的 波涛 。 申 徒 狄 跳 入 黄河 而 死 ， 
也 未 曾 引起 波涛 。 
《 届 原 怀恨 ， 自 投 湘 江 ， 湘 江 不 为 涛 。 申 徒 狄 蹈 
河 而 死 ,河水 不 为 涛 。》 | 
反对 论 
(3) 人 们 肯定 会 说 ， 届 原 和 申 徒 狄 的 勇 
猛 和 愤怒 的 程度 比 不 上 伍子胥。 
《世人 必 日 :“ 届 原 、 申 徒 狄 不 能 勇猛 , 力 、 怒 不 
mt o> 
驳斥 ,并 引出 新 议论 
(4) 但 是 , WEE PS Fi ay AAA Sb s 
起 来 ， 汉 朝 把 彭 越 的 尸体 放 在 锅 里 者 。 伍 子 
TUN E AERE AXE NER. 然而 ， 
xx AN CAE AE AX, QUARE À 
HE ECT LE RA HEAR AN A 
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(RDÉTÉ, MORE, 子 胥 勇猛 不 过 子路 
YER, ROA ERT REZ PWR HUE 
Hho?) 

何以 直 待 投入 江 中 才 表 示 愤 怒 ? 

(5) 再 说 ,伍子胥 是 先 被 放 在 大 锅 中 者 ， 
然后 才 投 入 江 中 的 。 当 他 的 躯体 在 大 锅 里 的 
时 候 ， 他 的 鬼魂 又 在 于 什么 呢 ? 为 什么 他 的 
RAE REAR, TEP aA Ee 
呢 ? 为 什么 他 的 怒气 在 前 后 两 处 并 不 相同 呢 ? 

《 子 胥 亦 自 先 人 错 , 后 乃 入 江 , 在 色 中 之 时 ,其 神 
安居 ? ATS, BIR? 何其 怒气 前 后 不 
相 副 也 ? > 

究 况 是 什么 江 ? 

(6) 此 外 ,说 他 被 投入 江 中 , 那 是 什么 江 
呢 ? ARB AA EN ALL, ARIE HL, AR 
通 的 陵 江 。 如 果 你 说 是 投入 丹 徒 的 大 江 ， 那 
末 ， 你 就 必须 说 明 为 什么 大 江 并 不 起 狂暴 的 
波涛 。 如 果 你 说 是 投入 钱塘 的 浙江 ， 那 末 ， 
你 就 必须 承认 不 仅 是 浙江 ， 而 且 山 阴 江 和 上 
谨 江 也 都 有 波涛 。 难 道 你 能 说 是 从 袋 中 取出 
尸体 ， 把 他 分 成 三 份 ， 在 这 三 条 江 中 各 扔 一 


SE ape ha me en 








份 吗 ? 

《 且 投 于 江 中 ，, 何 江 也 ? 有 和 丹 徒 大 江 ， 有 钱塘 浙 
江 , 有 吴 通 陵 江 。 或 言 投 于 丹 徒 大 江 , 无 涛 。 欲 言 投 
于 钱塘 浙江 , 浙江、 WRAL, ERITREA; 三 江 有 
ae PZ, 散 置 三 江 中 平 ?》 

在 王充 看 来 ,这 是 一 个 无 聊 的 故事 

(7) 如 果 不 共 戴 天 的 仇人 未 死 ， 或 者 是 
仇人 的 子孙 还 在 ， 被 害 的 人 怀 着 复仇 之 心 ， 
还 有 些 道理 。 但 现在 吴 国 早已 灭亡 ， 夫 差 也 
没有 子孙 。 过 去 的 吴 国 现 已 成 为 会 稽 郡 。 为 
TAY Fry RAS AE IR ASE NX 
VE VE? WIE BAT À HN? 

AEREE, WERE, 子孙 遗 在 可 也 。 今 吴 
HEK RETK, RAAR, LERT; TEZA 
fef Ae. 为 涛 不 止 ? AARE?) 

地 理学 的 反对 论 
(8) YR RAUTER, AENA 

成 两 半 , 越 国 管 山 阴 , 吴 国 则 以 现今 的 吴 城 为 
首都 。 余 鳃 以 南 的 土地 都 属 越 国 ， 以 北 的 地 
区 属 吴 国 ， 因 而 钱塘 江 形 成 了 两 国 的 国界 。 
山 阴 江 和 上 眶 江都 在 越 国 的 领土 内 。 因此 ， 
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WREST TOR Xe E KERR RA, 
那 林 ， 这 种 波涛 就 应 该 仅仅 在 吴 国 境内 为 害 
一 一 为 什么 会 影响 到 越 国 呢 ? 为 了 怨恨 吴 王 
而 把 愤怒 同时 发 汇 到 越 国 ， 这 是 没有 什么 道 
理 的 ， 因 而 也 就 不 能 证 明 一 个 鬼魂 确实 能 做 
出 这 样 神奇 的 事 。 

CR REEMA AEB, BISA, RMS RR 
县 以 南 属 越 ， RERS. ZI, 两 国界 也 。 
山 明 上 巾 , 在 越界 中 。 子 四 入 吴 之 江 为 涛 , 当 自 上 吴 
界 中 。 何 为 人 越 之 地 , CBRE, RBI? 违 失 道 
理 ,无 神 之 验 也 。》 

精神 与 肉体 作用 对 比 的 反对 论 

(9) 何况 ,要 激 起 波涛 是 难事 ,而 要 感动 
人 却 比 较 容 易 。 活 着 的 人 依靠 的 是 神经 的 力 
量 ,而 死去 的 人 则 必须 利用 精 魂 。 伍 子 悄 活 
着 的 时 候 尚且 不 能 感动 活 人 来 保护 他 自己 的 
身体 ,以 致 于 自己 寻死 ( 吴 王 跑 剑 让 他 自杀 )。 
AK, 当 种 经 的 力量 已 经 消失 , 精 魂 已 经 飞散 
以 后 ,他 又 怎么 能 够 激 起 波涛 呢 ? 

《 且 夫 水 难 驱 而 人 易 从 也 。 ARR, SER 
Sh. TEZE, 不 能 从 生 人 营 卫 其 身 , 自 令 身 死 , 筋 
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力 消 绝 , 精 魂 飞散 , 安 能 为 涛 ?》 
回 到 (2) 的 议论 

(10) 像 伍子胥 那样 荧 身 江 中 的 人 成 千 
上 万 一 一 他 们 乘 船 渡 江 而 不 能 达到 彼岸 。 但 
只 有 伍子胥 一 个 人 的 尸体 曾经 先 放 在 锅 中 焉 
it, FARZET, REA HBAS? CH 
甚至 还 不 是 直接 被 投入 水 中 的 。) 

《使 子 悄 之 类 数 百 千 人 ， 乘 船 波江 ， 不 能 越 水 。 
FLÉAU ZH B BER, RARE, 何 能 
有 害 也 ?》 

类 似 的 传说 ? 

(11) 周 宣王 曾经 茶 了 他 的 大 臣 杜 伯 , 燕 
简 公 曾经 杀 了 他 的 臣子 庄子 义 。 几 年 以 后 ， 
柱 伯 的 厉鬼 射 死 了 宣王 ， 庄 子 义 的 厉鬼 害 死 
了 简 公 。 尽 管 这 两 个 故事 初 看 起 来 好 像 有 点 
道理 ， 但 实际 上 完全 是 虚构 的 。 即 使 假设 这 
两 个 故事 是 真有 其 事 , 那 末 ,伍子胥 既然 已 经 
RET ,没有 完整 的 身体 ,他 也 就 不 可 能 象 村 
伯 、 庄 子 义 所 做 的 那样 来 报复 吴 王 夫差 。 因 


吕 ”参阅 《黑子 》 卷 三 十 一 ,译文 见 Mei (1), p. 161; 
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此 ， 怎 么 能 认为 他 能 够 激 起 报仇 的 波涛 ? 又 
怎 能 认为 波涛 可 作为 伍子胥 有 有 灵 的 证 据 吕 ? 

《 周 宣王 杀 其 臣 杜 伯 , 薪 简 公 杀 其 臣 庄 子 义 , 其 
后 杜 伯 射 宣王 ,庄子 义 害 简 公 ,事理 似 然 , DLAI ME Eie 
今 子 稍 不 能 完 体 ,为 杜 伯 , 子 义 之 事 , 以 报 吴 王 , 而 驱 
水 往来 , 岂 报 个 之 义 ,有 知之 验 截 ?7 

(12) 麻烦 的 是 ,有 些 民间 故事 虽然 不 真 
实 , 但 却 用 各 种 图 画 表 现 出 来 了 , 这 样 ,就 连 
学 者 和 聪明 人 也 被 它们 迷惑 了 。 

《俗语 不 实 ,成 为 丹青 ,丹青 之 文 , REBT) 

科学 的 看 法 

(13) 其 实 , 地 上 有 河流 , 就 象 人 身上 有 
血管 一 样 。 当 血液 通过 血管 流动 时 ， 血 管 按 
腿 自 己 的 次 数 和 节拍 脉动 与 静止 。 河 流 也 是 
这 样 。 河 水 的 涨 落 与 进出 ， 就 象 人 呼吸 时 吸 
入 与 呼出 空气 一 样 9。 

天 地 的 自然 进程 从 上 十 以 来 就 是 这 样 ， 
并 没有 改变 。《 书 经 >》 上 说 : “长 江 与 汉 水 一 
起 流入 海中 ”, 那 是 莞 玛 ( 传 说 中 的 皇 帘 ) 以 前 
O 这 是 大 小 宇宙 相似 论 (参阅 本 书 第 二 卷 第 十 三 章 第 六 

节 )。 欧 洲 也 有 人 主张 潮汐 呼吸 说 ;参看 后 面 第 785 页 。 
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的 事 。 当 这 两 条 江河 的 水 流入 海中 时 ， 一 般 
只 是 水 流 较 急 而 已 ,但 当 海水 流入 三 江 ( 即 上 
RRR, 山 阴 江 和 上 广 江 ) b, ACH 
"HE, XARA AM a) Rin DUE N 
&. 

《 夫 地 之 有 百川 也 ， 犹 人 之 有 血脉 也 。 血脉 流 
行 , RSR, HAWE, 百川 亦 然 , 其 朝夕 往来 A 
人 之 呼吸 气 出 入 也 。 

天 地 之 性 ,上 十 有 之 。 经 日 :“ 江 汉 朝 宗 于 海 ”， 
HD aU. 其 发 海中 之 时 ， 谦 驰 而 已 ; 入 三 江 之 
中 , 歼 小 浅 狭 ,水 激 沸 起 , 故 腾 为 涛 。》 

有 潮 的 江 的 另 一 例 ; 参阅 (6) | 
(14) 广陵 曲 江 也 有 巨大 的 波涛 。 诗人 
Sal. “长 江 浩 洋 ， 曲 江 有 涛 。” 这 肯定 是 由 
于 河道 狭 窗 、 障 碍 物 多 所 致 。 要 是 吴 国 杀害 
了 伍子胥 之 后 ， 他 的 鬼魂 却 跑 到 广陵 去 掀起 
狂暴 的 波涛 ， 那 肯定 不 能 说 明 他 的 鬼魂 有 知 

(在 那里 无 害 于 吴 )。 

“广陵 曲 江 有 涛 ,文人 赋 之 : “大江 浩 洋 , 曲 江 有 

”, ARR. READ, 为 涛 广陵 , TAZA, 
3E JC AM, ) 
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一 般 的 濑 如 何 ? 
(15) 溪流 深 则 水 流 平缓 ,溪流 浅 而 砂 石 
多 则 水 流 急 而 翻腾 不 已 。 潮 水 和 急流 几乎 是 
同一 种 东西 。 如 果 说 是 伍 子 销 掀起 海潮 ， 那 
末 ， 又 是 谁 呆 在 河 里 并 使 河水 急 急 向 下 流 去 
Te D? 
(REZ, HERE RIDE, BOLODHR. 
Jc — 4b, ATTA, 谁 居 溪 谷 为 濑 者 平 ?》 
寻常 风暴 又 如 何 ? 
(16) 此 外 ， 有 时 风暴 也 在 三 江 兴 起 波 
涛 ， 使 人 溺死 。 难 道 伍 子 悄 的 鬼魂 也 是 造成 
大 风 的 原因 吗 ? 
《三 江 时 风 , 扬 疾 之 波 , REAA, 子 悄 之 神 , 复 
为 风 也 ?》 
起 作用 的 位 置 
(17) 不 仅 如 此 , 我 认为 ， 当 波涛 进入 钱 
BLOW SIH RR iP AI 
无 声 无 息 。 因 此 ,如 果 波 涛 是 伍 子 悄 所 造成 ， 
那 末 ， 他 的 尸体 必然 以 某 种 方式 聚集 在 两 岩 


Q ”请 再 次 注意 王充 对 海底 和 河口 海底 的 形状 历 起 作用 的 
估计 。 





772 g- +k 
的 岸 边 。 
《 案 涛 人 三 江 , 岸 沸 踊 ,中 央 无 声 。 BUPA 
UH TUR ZY, Rivet.) 
月 球 是 问题 的 答案 , 参阅 (13) 
(18) 最 后 ， 波 涛 的 兴起 是 随 月 亮 的 爱 
T AD ARMA. AURI ES 
掀起 波涛 , 那 末 ,他 的 愤怒 必定 是 受到 月 亮 的 
盈亏 的 控制 了 19 
“ 涛 之 起 也 , 随 月 盛衰 ,小 大、 满 损 不 齐 同 。 如 子 
BAB TEZE, 以 月 为 节 也 17 
这 样 ,王充 在 根据 潮汐 与 月 亮 的 关系 ,对 世代 相传 
的 冤 瑰 为 厉 说 给 以 致命 的 一 击 之 前 ， 已 围绕 着 它 
从 不 同 的 角度 伺 辽 予以 打击 了 。 
最 早 提 到 钱塘 江 的 防波堤 ， 是 在 王充 所 处 的 
时 代 。 和 王充 同时 代 的 华 信 ， 在 公元 84 年 至 87 
年 间 当 过 这 个 地 区 的 地 方 官 ， 大 概 就 是 他 第 一 个 
组 织 人 力 建 造 了 充分 坚固 的 海 堤 @。 








Q 《 论 衔 》 卷 十 六 《 书 虚 》, 由 作者 译 成 英文 , 借助 于 Forke 
(4), vol. 2, pp. 247 ff.; Moule (3), p. 1490 

© 《后 汉 书 》 卷 一 〇 一 第 十 页 反面 ; KFF 卷 九 十 
三 ;《 通 典 》 卷 一 八 二 第 九 六 六 页 。 
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正如 我 们 所 看 到 的 ,在 王充 的 意 想 中 ,一定 是 
把 月 亮 对 海潮 的 影响 和 一 种 以 小 喻 大 〈 即 小 世界 
与 大 世界 相似 ) 的 呼吸 说 结合 起 来 了 。 但 是 他 那 
个 时 代 ， 这 种 自然 主义 的 见解 必须 同 其 他 较 原 始 
的 见解 进行 争辩 。《 山 海 经 2@ jt, MD EEE 
BOLE AST SI HA. 佛 书 用 它们 的 龙 神 
(Nagas) 的 故事 助长 了 这 一 想法 。 然 而 三 世纪 时 ， 
杨 泉 在 《物理 论 》®8 中 以 月 纯 属 水 之 说 而 再 度 肯定 
了 月 亮 对 潮汐 的 影响 ， 说 潮汐 的 大 小 和 月 亮 的 盘 
亏 是 相应 的 8。 和 他 同时 代 而 年 纪 大 一 些 的 严 办 ， 
曾 写 出 了 第 一 篇 专 讲 潮汐 理论 的 文章 。 杨 泉 的 见 
解 在 四 世纪 早期 受到 葛 洪 的 支持 ， 葛 洪 在 《 抱 朴 
子 》 里 说 : 


四 ”一 般 认 为 此 书 是 西汉 的 著作 ,以 战国 时 的 材料 为 中 心 铺 
叙 而 成 ,其 作者 也 许可 以 追溯 到 邹 衍 的 学 派 。 , 

© 今 本 《山海 经 3 似乎 没有 这 一 段 ( 参 阅 《 通 检 从 刊 》 有 关 部 
分 ), 但 垩 代 ( 公 元 三 世纪 ) 周 处 《风土 记 》 等 书 曾 引 用 它 , 参 看 莫 阿 
德 著作 [Moule (3), p. 148] 中 伯 希 和 的 注 ; 亦 可 参看 《太平 御 览 》 
卷 六 十 八 第 四 页 反面 。 

© 前面 第 110 页 已 提 到 过 。 

© ”在 西方 汉学 家 中 ， 注 意 到 这 段 话 的 似 只 有 克拉 普 鲁 斯 
[Klaproth (1)1, 他 是 从 命 安 期 的 类 书 《 唐 类 水 》 的 引文 中 找到 的 。 
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海潮 随 月 亮 的 盈亏 而 涨 落 ， 旱 晨 来 的 叫 
"X", Bü ug v] UU. ANP eT 
潮水 , 因此 , 月 圆 时 “ 潮 ” 也 大 。@ 
CHA, 据 朝 来 也 ; DA, 言 夕 至 也 。 一 月 之 中 ， 
天 再 东 再 西 , 故 潮 水 再 大 再 小 也 。》 
葛 洪 进一步 把 四 季 中 太阳 (还 有 月 亮 ) 的 位 置 同 四 
季 中 潮汐 的 情况 联系 起 来 ,但 结果 不 很 成 功 28。 他 
还 提出 过 一 种 怪 论 ,说 银河 每 日 随 天 旋转 ,下 通 大 
海 , 潮汐 就 是 因为 银河 “ 激 涌 "而 形成 的 。 看 来 他 
头脑 中 所 想到 的 是 用 附 在 轮 边 的 吊 桶 提 水 的 序 水 
车 或 水 轮 @。 在 第 三 段 话 里 ， 他 强调 江 和 江口 的 
地 势 和 构 形 对 钱塘 江 潮 的 重要 性 ， 并 嘲笑 了 伍 子 
悄 的 故事 。 他 说 , 这 种 现象 远 在 吴 王 和 他 的 那 位 





© 《 抱 朴 子 》 一 书 尚 无 索引 ， 我 们 找 不 到 这 段 话 的 确切 出 
处 , 但 CASED 着 六 十 八 第 五 页 反面 引 有 此 条 ,译文 采 自 
Moule (3)o 

© Bk, 潮汐 夏季 大 于 冬季 , 这 只 在 白天 才 是 如 此 。 
此 ,他 的 说 法 当然 是 潮水 在 春季 逐 浙大 起 来 ,在 秋季 逐渐 小 下 去 。 
他 在 联系 到 季节 时 , 曾 引 用 古代 算 错 了 的 日 地 距离。 参阅 第 十 九 
章 第 三 节 第 (1) 小 节 , 以 及 本 卷 前 面 第 128, 195 Ho 

© 参看 本 书 第 二 十 七 章 第 五 节 。 这 段 话 可 作为 葛 洪 所 处 
的 时 代 已 有 记 水 车 的 证 据 。 
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大 臣 闹 翻 以 前 ,从 开天辟地 以 来 便 已 存在 了 。 
下 一 步 的 进展 是 在 唐 代 完 成 的 。 著 《 海 涛 志 》 
CR GER), 29 770 F) MEHR, 似乎 是 使 
亮 影响 潮汐 说 具有 某 些 科学 内 容 的 第 一 批 人 之 
一 。 他 说 ,当月 球 通过 析 木 .大 梁 时 则 水 涨 。 我 们 
记得 ， 这 是 十 二 岁 次 (赤道 上 诸 答 分 为 十 二 个 部 
分 ) 中 的 两 个 名 称 ,分 别 与 秋分 点 和 春分 点 相当 @。 
蜜 叔 蒙 显然 已 经 想到 ， 引 起 潮水 涨 落 的 实际 上 是 
AR, dupl, "—1—8j, BY”, 无 论 如 
何 ,他 对 于 每 月 的 大 潮 和 小 潮 是 明了 的 。 
在 这 以 后 的 几 十 年 间 , 封 演 的 《见闻 记 》(800 
年 ) 精确 地 记述 了 涨潮 时 间 逐 日 的 变化 。 李 吉 甫 
在 《元 和 和 郡 县 图 志 》(814 E) 中 写 得 同样 精确 ,他 
说 潮水 在 朔望月 初 十 和 甘 五 日 最 小 ， 初 三 和 十 八 
日 最 大 。 这 特别 是 指 他 绘图 说 明 的 钱塘 江 潮 而 言 。 
公元 850 年 出 现 了 一 篇 有 名 的 文章 , 即 卢 黎 的 《 海 
潮 赋 3。 我 们 从 这 篇 赋 里 知道 ,当时 已 经 使 用 了 


© 参阅 前 面 表 34。 亦 可 参阅 de Saussure (16a)o 

Q Jatt ARM, REV IZARD) SERN 
书 及 其 他 一 些 节 均 略 有 提 及 。 

@” 见 《图 书 集成 、 山川 典 》 卷 三 一 五 第 六 页 反面 。 
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正规 的 潮汐 表 ( 涛 志 ) ,并 且 完 全 承认 了 小 潮 和 上 、 
下 藤 月 的 关系 。 同 时 ,假如 呼吸 说 可 以 用 在 元 气 
噬 哆 "这 一 较 含 糊 的 概念 上 的 话 , 那 末 他 的 说 法 对 
这 种 学 说 还 保留 着 一 些 从 属 关系 ,不 过 ,他 提出 了 
一 个 新 的 论题 8 ， 认 为 太阳 也 和 潮汐 有 关 ， 他 说 ， 
产生 海潮 的 是 日 , 而 决定 潮 的 大 小 的 则 是 月 (“ 海 
潮 之 生 今 自 日 ， 而 太阴 裁 其 大 小 也 ”)@。 我 们 后 
面 会 看 到 , 他 的 文章 后 来 常 被 人 引用 @ , 也 常 受 人 
批评 。 

他 思考 的 时 候 ， 当 然 不 曾 用 太阳 对 水 的 万 有 
引力 这 样 的 字眼 ， 而 是 想象 每 当 白 热 的 太阳 进入 
水 中 时 , 便 出 现 一 种 周期 性 的 爆发 ,因而 便 产生 了 
潮汐 波 。 由 于 卢 後 心里 放 着 这 种 根本 错误 的 理 
论 ,就 难怪 他 认为 月 亮 ( 阴 力 ) 距离 太阳 ( 阳 力 ) fé 
远 ， 潮 水 便 会 愈 大 了 一 一 这 一 结论 恰好 同 我 们 今 





@ ”这 也 许 是 万 洪 见解 的 发 展 。 

© 现在 我 们 当然 知道 这 是 正确 的 ,太阳 和 月 亮 的 引力 约 为 
3 与 7 之 比 。 

© 例如 宋代 的 《就 日 录 》 作者 姓 赵 , BY “MEMS”. 
此 节 论 及 调 汐 之 处 颇 多 ， 在 《说 对》 卷 十 四 第 三 页 正面 有 搞 
要 。 
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天 所 了 解 的 真相 相反 @。 

公元 900 年 左右 , 印 光 庭 在 《海潮 论 》 中 采取 
另 一 观点 ， 这 篇 文章 写成 两 个 人 物 一 一 东海 渔翁 
和 西山 隐 者 一 一 对 话 的 形式 。 他 认为 把 海 、 陆 都 
想象 为 能 胀 能 缩 ,并 且 不 存在 水 平面 的 差异 ,是 其 
廖 可 笑 的 ;他 认为 ,事实 是 陆地 随 着 宇宙 的 呼吸 作 
用 而 作 周 期 性 的 升降 。 

余 靖 的 《海潮 图 序 》(1025 年 ) 有 显著 的 进步 。 
这 篇 文章 @ 的 目的 似乎 是 在 介绍 著名 匠 师 燕 肃 9 
的 《海潮 图 论 》, 至 成 书 时 , 燕 肃 已 研究 海潮 十 年 。 
余 靖 确定 , HELIA (day tide) 较 大 ,秋冬 间 夜 
潮 (night tide) 较 大 。 他 也 晓得 潮汐 与 朔 望 的 关 
系 。 后 人 曾 轧 转 引用 燕 肃 书 中 最 要 紧 的 几 上 段 话 ®。 








@ 最 大 的 潮 发 生 在 太阳 引力 和 月 球 引 力 向 同一 方向 牵引 

时 。 
 《 潮 说 》 是 时 代 大 致 相同 的 另 一 著作 ,因为 它 的 作者 张 君 

房 既 是 杭州 官吏 ,又 是 编 《 云 发 七 签 》 的 著名 道家 ( 见 《 默 记 》 第 五 
十 九 页 正面 ), 令 人 跨 感 兴趣 。 

& ”参阅 前 面 第 363 页 及 本 书 第 二 十 七 章 第 三 节 。 

© ”特别 是 姚 宽 ( 同 一 世纪 , 稍 晚 ) 的 《西溪 从 话 》。 潜 说 友 
《 咸 淳 临安 志 》(1274 Æ) ROIS RÉ [Moule (3)] 的 译 
文 即 以 此 为 依据 。 
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下 面 是 其 中 的 一 段 : 

元 气 ( 原 始 的 力 ) 总 是 一 呼 一 吸 的 , 天 随 
着 元 气 而 膨胀 和 收缩 ,而 海潮 又 随 着 天 而 
上 涨 和 退 落 。 由 于 太阳 是 众 阳 之 母 ， 而 阴 又 
是 从 阳 产 生 的 ,所 以 海潮 从 属于 太阳 ;由 于 月 
亮 是 太阴 之 精华 ,而 水 又 属于 阴 , 所 以 海潮 随 
着 月 亮 的 运动 而 变化 。 由 于 这 个 原因 ， 海 潮 
随 着 太阳 而 与 月 亮相 适应 ， 应 付 着 阴 的 运动 
而 又 从 属于 阳 , 朔 、 望 的 潮水 最 高 , 然后 随 着 
月 亮 的 盈亏 而 减退 ,在 上 下 弦 时 达到 最 低 , 然 
后 又 恰好 在 朔 、 望 之 前 升 到 最 高 。 这 就 是 海 
潮 有 大 有 小 的 原因 。 

现 从 初 一 夜半 子 时 (夜间 11 时 到 1 时) 
开始 , 在 地 的 子 位 4.165 刻 处 涨潮 @。 当 月 亮 
在 地 的 展位 离开 太阳 ， 每 天 推移 3.72 BCH 
恰好 与 月 亮相 对 于 太阳 的 位 置 所 到 达 的 位 置 
相 吻 合 ) 就 相应 地 涨潮 。 月 圆 以 后 , 它 继续 向 








”这 里 人 们 不 禁 要 联想 到 古代 到 虚 消长 的 理论 (第 十 章 及 
第 十 六 章 )。 

© 一 刻 略 少 于 15 分 ,因为 层 夜 十 二 时 辰 共 有 100 Xl, 而 不 
是 96 刘 。 
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东 移 动 ， 这 时 潮 就 由 太阳 来 控制 ， 而 移 向 西 
与 它 相 适应 , 直到 下 一 个 初 一 子 时 4.165 刻 ， 
日 、 月 、 潮 水 才 又 重新 会 合 在 子 位 。 因 此 ,我 
们 知道 , 潮 由 太阳 控制 而 转向 西 ,这 样 ,当月 
亮 在 子 时 ( 约 在 半夜 ) 或 午时 (中 午 ) 接 近 上 中 
天 时 ,肯定 会 达到 最 高 的 大 潮 , 当月 亮 在 卯 时 
( 约 午前 6 时 ) 或 西 时 ( 约 午后 6 时 ) 上 中 天 的 
时 候 ， 肯 定 是 最 低 的 小 潮 。 在 时 间 上 可 能 稍 
早 一 点 或 稍 晚 一 点 ,但 整个 来 说 ,潮水 的 涨 落 
和 大 小 是 不 会 错过 固定 的 时 间 的 .9 
(KETER KAA TERS , DA , MIP 
天 而 进退 者 也 。 以 日 者 , 众 阳 之 母 ， 阴 生 于 阳 ， 故 潮 
附 之 于 日 也 。 月 者 , 太阴 之 精 , 水 乃 阴 类 , 故 潮 依 之 
于 月 也 。 是 故 随 日 而 应 月 , 依 阴 而 附 阳 , BTE, 
FR, PEP, ATER, AAD. 
今 起 月 朔 夜 半 子 时 ， 潮 平 于 地 之 子 位 四 刻 一 十 
六 分 半 ,月 离 于 日 在 地 之 展 ,次 日 移 三 刻 七 十 二 分 ,对 
月 到 之 位 ,以 日 临 之 次 , 潮 必 应 之 。 过 月 望 , 复 东 行 ， 
潮 附 日 而 又 西 应 之 ， 至 后 朔 子 时 四 刻 一 十 六 分 半 ， 
日 .月 、 潮 水 俱 复 会 于 子 位 。…… 是 知 潮 常 附 日 而 右 





© ÆXRE Moule (3)， 经 作者 修改 。 
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旋 , 以 月 临 子午 , MUFE, HEI, H, DURE. 

或 迟 速 消息 之 小 异 , 而 进退 熏 虚 , 终 不 失 其 期 也 。》 
这 一 段 话 虽 说 写 得 有 些 费 解 ,但 从 内 容 看 来 ,十 分 
明显 ,在 十 一 世纪 早期 已 经 作 了 观测 的 尝试 ,并 且 
结果 十 分 精确 。 同 样 明显 的 是 ， 当 时 显然 已 经 注 
意 到 天 体 的 “影响 ”。 这 些 话 究竟 同 用 “万 有 引力 ” 
这 类 术语 表达 的 说 法 接近 到 什么 程度 ， 要 看 我 们 
怎样 对 所 用 名 词 加 以 解释 。 例如 , 大 致 同时 代 的 
张 载 (理学 家 ) 说 , 月 的 “ 精 ” 是 一 种 向 四 周 放射 的 
“ 精 ”, 水 的 “ 相 感 ”是 水 的 感应 ?>。 上 面 引 的 那 段 
话 所 说 的 时 间 一 一 夜半 过 两 分 ， 怎 么 会 精密 到 如 
此 ,我们 是 不 清楚 的 ,但 朔 望 之 际 月 球 上 下 中 天 则 
确实 是 在 夜半 左右 。 上 中 天 的 时 间 平 均 每 天 变动 
6 分, EZPRO, 燕 肃 的 著作 一 部 分 就 是 由 
详细 的 宁波 潮汐 表 组 成 的 。 

这 个 时 期 的 其 他 一 些 潮 汐 表 是 吕 昌 明 编 制 的 
(1056 ^E) , FATES ICS EDO, 1368 

@ 在 《 正 蒙 》 卷 四 第 六 页 正面 。 关 于 “感应 ”, 见 本 书 第 二 卷 
第 十 三 章 第 七 节 , 以 及 本 书 第 三 十 九 章 。 

@ 应 该 是 51 分 。 

© 《 济 戎 临安 志 》 浴 十 第 五 页 正面 (《 指 四 时 潮 候 图 》 一 一 译 
者 )。 
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年 成 书 的 《 辍 耕 录 》 DUO, 宣 昭 曾 把 它 刻 在 钱塘 江 
昱 浙江 亭 的 壁 间 ®。 大 英 博物 馆 所 藏 的 手稿 中， 
有 载 明 “伦敦 桥 涨潮 ?时 间 的 十 三 世纪 潮汐 表 可 与 
此 相 比 。 在 欧洲 ,这 是 最 早 的 表 。 

这 个 世纪 的 后 半 叶 ， 沈 括 曾 指摘 卢 後 的 理论 
把 太阳 包括 在 海潮 原因 之 内 。《 梦 溪 笔 谈 》 里 有 以 
下 的 话 : 





卢 黎 说， 海潮 是 由 于 日 出 与 日 没 所 激发 
而 形成 的 。 这 是 毫 无 根据 的 说 法 。 如 果 海 潮 
是 由 于 这 个 原因 造成 的 , 那 末 , 它 应 该 是 每 天 
者 有 规律 。 怎 么 可 能 有 时 早晨 来 潮 ， 有 时 偿 
晚 来 潮 呢 ? 

我 自己 曾 对 海潮 的 周期 运动 作 了 大 量 的 
研究 , 我 发 现 , 每 当月 亮 上 中 天 时 达到 满 潮 。 
如 果 你 等 侯 到 这 个 时 刻 ， 决 不 会 看 不 到 海 
潮 。 这 里 我 所 说 的 是 我 们 海边 涨潮 的 情况 ; 
如 果 远 离 大 海 (eo ELH, RAW 
况 )， 就 必须 按照 地 点 的 不 同 而 推迟 来 潮 的 





D 《 轰 耕 录 》 卷 十 二 第 十 二 页 正面 。 
© 确切 的 年 代 不 详 。 
@ 参看 Coton MSS., Julius D. 7, 
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时 间 。 so. @ 
(SSR YOM, 以 谓 “ 日 出 没 所 激 而 成 ?， 此 极 无 
理 。 者 因 日 出 没 , 当 每 日 有 常 , 安 得 复 有 早晚 ? 
予 常 考 其 行 节 , 每 至 月 正 临 子午 则 潮 生 , 候 之 万 
BEE. WORLEY, 得 潮 生 之 时 , 去 海 远 , 即 须 
据 地 理 增添 时 刻 。…… > 
由 此 看 来 ，1086 年 沈 括 给 我 们 今天 所 谓 “ 港 口 常 
规 时 差 2? 明 确 地 下 了 定义 , 即 某 地 理论 上 的 大 潮 时 
刻 与 当地 大 潮 实 际 出 现时 刻 间 的 固定 差 数 ， 换 名 
话说 , 即 大 潮 在 陆地 上 推迟 的 程度 @。 
1124 年 9 H, REKER (EMESA 
经 》 作 了 序 , 不 过 这 部 书 直 到 1167 FAA. À 
莫 在 朝鲜 新 王 即 位 时 兽 随 中 国 使 节 去 该 国 ， 我 们 
在 讲 到 磁 罗 盘 史 @ 时 还 要 提 到 他 的 著作 ， 其 中 与 
海潮 有 关 的 部 分 ,已 由 慕 阿 德 LMoule (3)] 译 出 ， 
H TER ERD RR A RREI OAL 
话 ,这 里 便 不 再 列举 了 。 





D 《 补 笔记 卷 二 第 三 条 ; 参阅 胡 道 静 (1), 下 册 , 第 931 页 
那 一 节 ( 其 中 “此 以 海上 修之 ”, DFA, 按 胡 道 静 《 校 证 》 当 是 
夹 注 一 一 译 者 )。 

© lin, 参看 Barlow & Bryan (1), p. 3470 

@@ 参看 第 二 十 六 章 第 九 节 。 








入 的 时 候 。 在 元 代 , 刘 基 @ 和 郑 思 肖 @ 都 支持 呼吸 
说 。 在 明代 衰落 时 期 , BREE GRIS SOS 中 有 一 
些 不 超过 宋代 的 议论 以 外 , 其 他 议论 不 多 。 1781 
年 , 俞 思 谦 收集 了 中 古代 各 著作 家 的 海潮 学 说 , 写 
成 《海潮 辑 说 》 一 书 。 现 在 , 我 们 只 需要 再 看 一 看 
欧洲 潮汐 学 说 的 对 比 发 展 就 够 了 。 

前 面 已 说 过 ， 虽然 地 中 海 的 微弱 或 不 易 觉 察 
的 潮汐 并 未 使 希腊 以 及 希腊 化 科学 家 感 兴趣 而 进 
行 研究 ， 但 不 能 说 他 们 不 晓得 它 。 欧 洲 第 一 次 系 
统 地 说 明月 亮 对 潮汐 的 影响 ， 实 际 上 还 在 中 国之 
前 @。 最 早 的 记载 中 有 一 项 说 到 红海 苏伊士 地 峡 
的 潮汐 ， 那 里 水 面 的 变化 约 达 6 UR; HERS E 
RO 《Herodotus， 差 不 多 和 伍子胥 同时 ) 记述 的 。 
当 邹 衍 谈论 环绕 九州 的 海洋 时 ， 马 赛 的 毕 特 阿 斯 


@ 参看 Forke (9), p. 307。 

© 参看 黄 节 (1)。 

© 《 攻 海 集 》 第 五 页 反面 和 第 五 十 一 页 反面 。 

© 布 律 内 等 的 著作 [Brunet & Midi (1)] 有 一 章 专门 介绍 
潮汐 理论 。 亦 可 参阅 Almagia (1)o 

© 参看 Herodotus, Il, 11g 


古代 
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(Pytheas) 正在 旧 大 陆 的 另 一 端 体验 着 英吉 利 海 
峡 的 潮汐 ( 约 公 元 前 320 年 )。 恰 在 此 时 , 亚 历 山 
大 大 帝 的 水 兵 也 到 达 了 卡拉 奇 附近 的 印度 河口 ， 
他 们 不 仅 由 于 有 潮汐 、 而 且 还 由 于 有 某 种 涌 潮 而 
RAR Ho. 据 亚 里 士 多 德 的 弟子 一 一 麦 西 那 的 
迪 凯 阿 柯 斯 (Dicaearchos) HEM) (He Bre AY E BE — 
FÉ) ,潮汐 的 涨 落 在 某 种 意义 上 是 由 太阳 造成 的 。 
看 来 加 利 斯 托 斯 的 安 提 果 努 斯 (Antigonus, 
约 公元 前 200 年 ) ,是 第 一 个 主张 潮汐 主要 受 月 亮 
影响 的 希腊 人 。 因 此 ,他 的 见解 和 诗人 枚 乘 相似 ; 
但 是 , 公元 前 140 年 , 波斯 湾 塞 琉 西 亚 的 “ 迦 勒 底 
人 ” 赛 琉 十 斯 @ (Seleucos) 把 潮汐 同月 的 运行 联系 
起 来 , 自 此 以 后 进步 较 快 。 再 过 半 个 世纪 , 阿 帕 梅 
亚 的 波 赛 多 尼 乌 斯 (Poseidonius， 与 落下 半 同 时 
RO) 便 说 明了 朔 望 大 潮 、 上 下 弦 小 潮 的 规律 , 以 
及 日 和 月 的 联合 作用 SS。 我 们 已 经 看 到 ,中 国人 直 . 
© 参看 Bunbury (1), vol. 1, 447, 
© 参看 Sarton (1), vol. 1, p. 183; Tern (1), p. 430 
© 参看 Bunbury (1), vol. 2, p. 970 关于 他 的 思想 与 斯 
SRMRAMCHI EMA, TAR Sambursky (1), pp. 142 ff., 
© 本 书 第 一 卷 第 528 页 已 提 到 王充 对 这 些 发 现 的 某 些 方 
面 有 所 论述 。 
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到 唐 宋 时 代 才 达到 这 种 水 平 ， 不 过 当中 国人 前 进 
时 ， 欧 洲 却 忘记 了 已 取得 的 进展 〈 只 有 拉丁 著作 
家 们 有 时 重复 一 些 旧 说 ， 并 且 往 往 不 正确 )。 自 
公元 前 100 年 起 至 公元 1500 年 止 ， 除 贝 德 长 老 
(Bede the Venerable， 公 元 700 FER, RET 
Bae) 以 外 , 再 没有 什么 成 就 @。 贝 德 和 中 国人 
一 样 为 惊人 的 潮汐 现象 所 激励 ， 他 在 《 论 时 间 计 
431» (De Temporum Ratione) 一 书 中 记 下 了 各 地 
的 时 差 ， 一般 地 给 潮汐 作 了 很 好 的 说 明 。 奇 怪 的 
是 ,关于 春分 、 秋 分 时 的 潮汐 ,他 犯 了 和 赛 权 蒙 一 
样 的 错误 。 

那 时 欧洲 和 中 国 一 样 ， 别 的 学 说 也 正在 和 月 
球 引力 说 相对 抗 。 以 小 喻 大 的 呼吸 说 一 一 第 一 次 
大 概 是 在 斯 特 拉 波 (Strabo) WBO 中 发 现 的 一 一 
在 整个 中 世纪 时 代 大 为 风行 ， 连 达 芬 奇 那样 不 平 
凡 的 头脑 都 迷 上 了 它 ， 他 竟 真 的 想 算 出 宇宙 的 肺 
脏 的 大 小 。 还 有 一 种 类 似 于 《山海 经 》 中 所 载 海 


@ 欧洲 中 世纪 流行 的 关于 潮汐 的 想法 , 见 Kimble (1), pp. 
161 一 168。 
© BB Geographia, MI. 8o 
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KRY 的 故事 ， 似 乎 起 源 于 与 王充 同时 而 年 纪 大 一 
些 的 地 理学 家 梅 拉 (Pomponius Mela, 公元 43 
年 著称 ) ， 并 且 有 其 他 地 理学 家 象 瓦 内 弗 利 德 
(Paul Warnefrid, F 797 年 9) 那样 的 支持 者 ， 
LAH ABM Ew A. BRA 
什么 思想 交流 的 迹象 。 

贝 德 曾 隐约 提 到 的 “港口 常规 时 差 ” 这 一 概 
45, 在 坎 勃 雷 尼 斯 (Giraldus Cambrensis) 的 《 爱 
尔 兰 地 形 》(7Topographia Hibernica, 1188 年 @) 一 
书 中 完全 表达 出 来 了 。 中 国 出 现 这 一 概念 是 在 
1086 年 。 不 过 说 到 潮汐 表 的 系统 编制 , 中 国人 显 
然 早 于 西方 ， 照 我 们 已 见 到 的 说 ， 至 少 可 追溯 到 
九 世纪 。 在 十 一 世纪 中 , 即 在 文艺 复兴 时 期 以 前 ， 
他 们 在 潮汐 理论 方面 一 直 比 欧洲 人 先进 得 多 。 成 
为 绝 大 讽刺 的 是 ， 伽 利 略 曾 驳斥 开 普 勒 的 月 球 影 
响 潮 汐 说 , 竟 说 月 球 影响 说 是 一 种 占星 术 学 说 ®。 
^ © 参看 Sarton (1), vol. 1, p. 539, 

© Æ Sarton (1), vol. 2, p. 4185 

@ 2B Berry (1), p. 167; Pledge (1), p. 62, 

1) 原文 是 sea-cavern, BESANT. MARME 
《山海 经 》 中 意义 与 此 相近 的 名 词 有 “ 渊 ”"、“ 大 歼 ”、“ 汤 谷 ” 等 ， 
不 知 作者 原意 是 指 哪 一 个 , 现在 姑且 译 为 “ 海 穴 ”。 一 一 译 者 
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一 直到 牛顿 的 时 代 ， 真 正 用 引力 说 明 潮 沙 现 象 的 
理论 才 完 成 ， 而 被 人 们 所 接受 。 中 国 古 时 的 观测 
家 们 ， 从 来 还 没有 人 想到 月 亮 不 能 对 地 上 的 事物 
起 作用 一 一 把 月 亮 和 大 地 截然 分 隔 开 来 的 想法 是 
和 中 国人 的 整个 自然 主义 有 机 论 的 世界 观 相 违 背 
的 9。 





D 见 本 书 第 二 卷 第 十 三 章 第 六 节 。 
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在 编写 本 书 的 时 候 ， 作 者 及 其 合作 者 愈 来 愈 
相信 在 中 国文 化 区 内 ， 朝 鲜 人 是 若干 世纪 中 对 任 
何 科学 问题 都 最 感 兴趣 的 。 在 第 二 十 章 中 我 们 提 
到 十 八 世纪 朝鲜 人 对 耶稣 会 传教 士 的 日 时 有 兴 
(参看 前 面 第 303 页 ) ， 以 及 朝鲜 的 一 座 值得 注意 
的 天 文 钟 (前 面 389 91) , 并 且 又 复制 了 一 幅 公元 
七 世纪 朝鲜 的 观测 塔 图 (图 118) 和 一 幅 朝鲜 晚期 
文献 中 的 顽 星 图 [图 184(1)]。 在 较 早 的 时 期 ,就 
有 不 少 材料 谈 到 朝鲜 ， 如 马 端 临 在 他 的 《文献 通 
考 》 卷 三 二 五 就 有 关于 朝鲜 (高 句 丽 ) 的 探讨 [ 约 公 
元 1280 Æ, 译文 见 Hervey de St. Denys (1) ], 
朝鲜 人 爱好 读书 和 学 习 ， 几 乎 每 条 通衢 大 道 都 设 
有 学 校 。 公 元 951 年 ， 他 们 贡献 了 一 定数 量 的 天 
文 占星 学 著作 ， 包 括 一 部 纤 纬 书 《 孝 纬 肉 雄 图 》， 
原 书 在 中 国 大 概 已 失传 , 只 在 《 玉 函 山 房 辑 佚 书 》 
中 有 零星 片断 ( 卷 五 十 八 第 五 十 八 页 正面 )。 公 元 
1016 年 , 朝鲜 使 节 郭 元 带 回国 的 有 历 书 和 一 部 医 
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学 著作 《 圣 惠 方 》， 这 或 者 就 是 现在 所 谓 《 圣 惠 选 
Jib. 朝鲜 人 曾 一 次 又 一 次 地 在 中 国 最 高 学 府 获 
得 学 位 ， 如 公元 980 年 的 金 行 成 和 1021 年 的 康 
惟 。 而 在 后 来 的 年 代 里 ， 朝 鲜 的 使 节 求 得 了 地 理 
书 , 公元 1075 年 , 朝鲜 王 并 请 中 国 派 医 师 、 药 剂 
师 、 绘 画师 和 雕刻 师 到 朝鲜 去 。 到 了 公元 十 一 世 
纪 末 ,中 国 与 朝鲜 的 文化 关系 受到 挫伤 ,这 是 因为 
中 国 怀 疑 朝 鲜 人 将 金 人 搜集 情报 。 因此 , 在 公元 
1085 和 1092 年 朝鲜 使 节 就 没有 得 到 他 们 所 要 求 
的 全 部 书籍 , 而 在 公元 1080 年 以 前 , 中 国 已 经 不 
愿意 供给 地 图 了 [参看 第 二 十 二 章 第 四 节 第 (5) 小 
节 ], 这 类 地 图 在 过 去 曾经 是 爽快 地 供应 的 。 当 十 
二 世纪 初 宋 朝 偏 安 杭州 以 后 ,科学 的 交流 减少 了 ， 
但 以 后 又 曾 恢 复 。 以 后 [第 二 十 二 章 第 四 节 第 (5) 
小 节 ] 我 们 将 指出 1400 年 前 后 朝鲜 制图 学 家 的 一 
些 突出 的 成 就 。 

一 般 论述 朝鲜 文学 史 的 人 [如 Trollope (1)], 
都 认为 《年 代 历 》 大 概 是 一 部 最 古老 的 朝鲜 天 文 
学 著作 ,这 部 书 是 一 位 从 事 历法 工作 的 崔 致 远 ( 公 
元 858—910 F) 所 著 , 他 在 唐 代 中 国 的 首都 学 习 
过 。 与 此 同样 著名 的 还 有 一 部 是 公元 十 一 世纪 人 金 
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成 泽 写 的 《十 精 历 》。 公 元 1708 年 记录 天 上 异 象 的 
《天 东 象 纬 考 》 也 是 一 部 重要 著作 。 十 九 世 纪 初 ， 
朝鲜 出 现 了 两 个 多 产 的 天 文学 作家 ， 即 南 秉 哲 和 
南 秉 吉 兄弟 。 有 一 部 关于 朝鲜 科学 史 的 著作 是 洪 
LSB ay [Hung I-Py65 (1)], 


一 一 第 四 卷 完 一 
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一 、 公 元 1800 年 以 前 的 中 文书 籍 
〈 按 书 名 笔画 排列 ) 


< 一 代 要 记 >, 佚 名 , 习 本 ,公元 十 四 世纪 。 

IEE fo, BRIAR, R, 1110 年 前 后 (元 代 谭 善心 集 , 1323 45 BAA A. 
1461 年 )。 

€ CBE AEGRO», SRE, BH, 公元 九 世 纪 〔〈806 年 以 后 )。 

< 七 丁 星 度 别 行 法 >, 僧 一 行 (相传 ), 雪 ,710 年 前 后 (实际 上 可 能 较 晚 )。 

“几何 原本 交 欧 几 里 得 著 , 前 六 章 》, 利 马赛 和 徐光启 译 , 明 ,1607 年 。 

<“ 九宫 行 蓝 立成?, 佚 名 , 唐 或 五 代 。 

«Ji» SET, EC), 230 年 。 

* 广 阳 杂 记 », 刘 献 廷 , 清 , 1695 年 前 后 。 

ES, RE, À, 290 年 前 后 。 

“三 余 效 笔 *, 都 中, 明 , 公 元 十 六 世纪 后 期 。 

«=A Me, EHH, 1609 年 。 

<“ 三国 史记 >, 金 富 轼 ,朝鲜 . 1145 £g; 1394 和 1512 年 重 版 。 

CAAT Dir, BCE, R, 1180 年 前 后 。 

“大 戴 礼 记 >, 相传 为 戴 德 , 实 际 上 大 概 为 曹 变 编 ,东汉 ,80 EE 105 年 之 闻 。 

“大 宝 积 经 >，541 年 译 。 
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